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E l presente invento tien e por objeto una mejo­

ra de la  banda de rodadura de lo s neumáticos para vehícu­

lo s  pesados; concierne, en p a rticu la r, a los neumáticos de 

carcasa ra d ia l destinados a lo s e je s  no motores de los ve­

h ícu los de transporte: camiones, camionetas, autocares, 

e tc .

Los neumáticos actualmente u tiliza d o s  en estos
*. *. t

e je s ,  principalmente en los e je s directores en la  p&rto'de-L
]

lantera de estos vehículos de transporte, tienen genaxál- '
t

mente una banda de rodadura cuyo p e r f il  tran sversal presen! 

ta  bordes redondeados con e l  f in  de tener un buen cócqAprta-L 

miento sobre suelo seco, y especialmente con e l  fin  de e v i­

t a r  " e l efecto  de c a r r il"  (véase más ad elan te), y un*á&se-! 

ño de r e lie v e  que comprende varias ranuras circunferencia­

le s  con e l  fin  de ten er una buena adherencia tran sversal.* * * *

Para mejorar por é l  diseño de re lie v e  laladhe­

rencia tran sversal de estos neumáticos, se puede aumentar i 

e l  número de ranuras circu n feren ciales, pero se está lim i-!  

tado por una disminución de la  re siste n cia  a l  desgaste de < 

la  banda de rodadura: a l  resu ltar los nervios entre dos ra­

nuras demasiado estrechos, son entonces sen sibles a formas 

de desgaste irregu lares. Se tien e también la  posibilid ad  

de r e a liz a r  una banda de rodadura con bordes agudos, no re­

dondeados, pero se ve aparecer entonces e l  defecto de com­

portamiento conocido bajo e l  nombre de efecto  de c a r r il:
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cuando e l  vehículo debe franquear un umbral lon gitu d in al 

sobre e l  su elo, e l  conductor tie n e  la  impresión de abando­

nar bruscamente c a r r ile s  de guiado, porque debe dar un án­

gulo da volante importante que, a continuación, desvia a l  

vehículo de tra v é s; es para e v ita r  este inconveniente por 

lo  que lo s  hombros de estos neumáticos están redondeados.

Sin embargo, en su busca continua de una mejor 

seguridad, la  s o lic ita n te  ha querido mejorar todavia;*la!ad- 

herencia tran sversal de los neumáticos directores de.¡Vehí­

culos pesados.

Para hacer ésto , ha tratado de u t i l i z a r  e¿Le^ec-*+**
to  favorable de la  incorporación de ranuras circu n feren cia­

le s  y  de crear una a r is ta  aguda en los bordes de la  banda 

de rodadura, suprimiendo a l  mismo tiempo sus inconvepy.aa- 

te s  (desgaste irre gu la r  y efecto  de c a r r il) . w * * *
Según e l  invento, una banda de rodadura de.neu­

mático para vehículo de transporte que comprende dicha ban­

da, dos flancos y dos talon es, una armadura do carcasa ra­

d ia l y una armadura de corona formada por a l  menos dos fa ­

jas de cables paralelos entre s í  en cada fa ja  y cruzados 

de una f a ja  a otra, está  caracterizada porque lle v a , en ca 

da una de sus dos zonas la te r a le s , una ranura circunferen­

c ia l  estrecha sensiblemente c ir c u la r , que delim ita un ner­

vio  la t e r a l  cuyo p e r f i l  meridiano es sensiblemente parale­

lo  e in te r io r  a l  p e r f i l  meridiano de la  envolvente geomé-
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t r ic a  de la  zona mediana p rin cip al de la  banda de rodadura, 

y cuya anchura en e l  vé rtice  es, a lo  sumo, igu a l a la  pro­

fundidad máxima de la s  ranuras.

La ranura circu n feren cial según e l  invento t i e ­

ne una anchura comprendida entre 0,5 % y 4% (de preferen­

cia  1 ,5%) de la  anchura de la  banda de rodadura; esta ranu­

ra es sensiblemente c ircu la r, es d e cir, que su distancia  

a l  plano ecu ato rial d el neumático es sensiblemente cérfstan-- 

t  e . ... *

La d iferen cia  de n iv e l entre los nervios la te r a ­

le s  según e l  invento y  la  zona media p rin cip al de la'.b&gda 

de rodadura es bastante pequeña para que, en condiciones 

normales de rodaje (presión, carga, e t c .)  estos nervios*, se 

pongan en contacto con e l  suelo: e sta  d iferen cia de !arv&l 

está  comprendida entre 40 y 200% de la  deflexión  deb-i&a. a 

la  carga de la  a ltu ra  ta lla d a  de la  banda de rodadura*(de- 

formación rad ial que sufre e l  r e lie v e  a l  pasar por e l  área 

de contacto, en la s  condiciones normales de rodaje).

E l invento aporta va ria s ventajas:

-  Permite introducir una nueva a r is ta  de r e l ie ­

ve A (véase a continuación figu ras 1 y 2) muy cerca del 

borde de la  banda de rodadura. Esta a r is ta  se a p lica  sobre 

e l  suelo con una presión muy fu e r te , puesto que está en re­

lie v e  con relación  a l  nervio la t e r a l ,  lo  que conduce a 

crear una barrera que permite expulsar e l  agua y, por lo



ta n to , te n er un buen contacto d e l neumático sobre e l  suelo;

-  Esta geometría del diseño de re lie v e  tien e la  

p articu larid ad  de conservar su e f ic a c ia  a todo lo  largo de 

la  vida d e l neumático. En e fe cto , la  d iferen cia de n iv e l en 

tr e  lo s  n ervios la te r a le s  y la  zona media p rin cip al de la  

banda de rodadura se mantendrá durante toda la  vida de la  

banda de rodadura. E l fenómeno u tiliz a d o  es bien conocido: 

lo s  elementos en r e lie v e  que ejercen una presión mencrf-. ŝb- 

bre e l  suelo tienen con relación a l  suelo movimiento*

tiv o s  más importantes y , por consiguiente, se desgastan más

rápidamente debido a lo s  rozamientos, hasta e l  momento lah****
que la  d iferen cia  de n iv e l es t a l ,  que se produce igu al ac­

ción de la s  velocidades de desgaste entre elementos en .re­

lie v e  y elementos en rebajo, no estando estos últimos más
***.

que en contacto muy lig e ro  o interm itente con e l  suelo*-.

del lado ex te rio r  a l  v ir a je  se aproxima á l  borde de la  zo­

na media p rin cip al de la  banda de rodadura; la  ranura c ir ­

cun feren cial estrecha según e l  invento puede incluso cerrar  

se, protegiendo a s i  a la  a r is ta  A de un desgaste rápido y 

creando un hombro macizo de borde redondeado, necesario pa­

ra e l  buen comportamiento y para la  ausencia de efecto de 

c a r r il .

Haciendo referencia a l  dibuje anejo, se d e scrib i­

rá un ejemplo no lim ita tiv o  de u tiliz a c ió n  d el invento.

-  En v ir a je ,  e l  nervio la te r a l  que se encuentra
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La figura 1 es una vista en corte meridiana 
de la mitad de una banda de rodadura conforme al invento;

La figura 2 es una vista en corte meridiano 
de la mitad de otra banda de rodadura conforme al invento;

Las figuras 3A, 3B, 30 son vistas en corte 
meridiano de las zonas laterales de diferentes ejemplos del 
invento, funcionalmente equivalentes; y

Las figuras 4 y 5 son vistas desde arriba se. 
gún la flecha F de la figura 1.

Se ve en la figura 1 la mitad de la bañcTa'de
rodadura 1 de un neumático de carcasa radial 2, reforzada

: *"por una armadura de corona 3 formada por cuatro fajas*db*hi 
los paralelos entre sí en cada faja y cruzados de una faja 
a otra. Este plano ecuatorial del neumático está designado 
por Y-Y*.

* * * *La banda de rodadura 1 se prolonga, eñ..óá*da 
lado, por un flanco 4 más delgado y más flexible. De.&áhera 
conocida, esta banda lleva ranuras circunferenciales tales 
como 5 y 6 que pueden tener anchuras diferentes, trazados 
circulares ondulados o en zig-zag, y estar unidas o no por 
ranuras transversales.

Según el invento, en la zona lateral de la 
banda de rodadura 1, una ranura circunferencial estrecha 7? 
sensiblemente circular, delimita un nervio lateral 8, cuyo 
perfil meridiano 9 es sensiblemente paralelo e interior al
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p e r f i l  meridiano 10 de la  envolvente geométrica de la  zona 

media p rin c ip a l de la  "banda de rodadura 1.

En e l  ejemplo d e scrito , se tr a ta  de un neumático 

ra d ia l de dimensiones 11R 22,5 cuya banda de rodadura tien e  

una anchura de 200 mm.

La ranura estrecha 7 tie n e  una anchura a = 3 mm, 

6 sea 1, 5% de la  anchura de la  banda de rodadura. La d ife ­

rencia de n iv e l entre e l  p e r f i l  meridiano 9 d el nerv^ó..íáte 

r a l 8 y  e l  p e r f i l  meridiano 10 de la  envolvente geométrica 

de la  zona media p rin cip a l de la  banda de rodadura 1 es h = 

-  2,5 mm, 6 sea 120% de la  d eflexión  bajo carga de lq* oanda 

de rodadura 1.

E l nervio la te r a l  8 tie n e  una anchura en e l .v é r ­

t ic e  c = 7 mm; se constata que l a  anchura c es infertqi**a
* .

la  profundidad máxima b 4- h = 15 mm de la  ranura estpepha
*  +  *  *

7 . Por o tra  p arte, se observa que la  profundidad máxima de 

la  ranura estrecha 7 es sensiblemente la  misma que la  (15  

mm) de la s  otras ranuras circun feren ciales 5 y  6 de la  ban­

da de rodadura 1.

La fig u ra  2 representa un corte meridiano de la  

mitad de otra banda de rodadura conforme a l  invento, en que 

la s  ranuras circu n feren ciales 5 de la  zona media p rin cip al 

son todas anchas.

Los cortes meridianos representados en la s  f ig u ­

ras 3A, 3B y 3C muestran e l  ángulo 4. que forma e l eje X
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do la  sección de la  ranura estrecha 7 con la  normal N a l a  

s u p e rfic ie  o a la  corona de la  banda de rodadura 1 en e l  

punto de in tersección  de la  a r is ta  A y del plano de corte. 

Como se ind ica aquí, este  ángulo puede tomar d iferen tes  

valores p o sitiv o s  o n egativos, con e l  f in  de optim izar la  

presión de contacto con e l  suelo d el nervio que contiene la  

a r is ta  A en la  proximidad de esta  dltim a.

En una variante del invento, como se ve en^lá^
* + a

fig u ra s  4 y  5 (y 1) , la  pared de la  ranura estrecha 7 &el
* e * *

lado d el centro de la  banda de rodadura l le v a  pequeñas in ­

cisio n e s rad iales 11 de longitud 1 y de profundidad seng$.- 

blemente ig u a le s, respectivam ente, a la  anchura a y a la  

profundidad máxima de la  ranura estrecha 7. E stas in c is io ­

nes 11 tien en  como función favorecer la  rotura de la .p e3 .i-

cula de agua entre e l  suelo y e l  nervio que l le v a  la  <aa?is-
* * *

* +  *  *

t a  A. Pueden tener un trazo r e c tilín e o  (fig u ra  4 ) ó e a . l i ­

nea quebrada (figu ra  5).

En otra variante d el invento (no representada), 

la  armadura de corona 3 se extiende en la  dirección  a x ia l  

bajo.una parte d el nervio externo 8, con objeto de dar a l  

nervio que lle v a  la  a r is ta  A una r ig id e z  más importante, 

cuando se pone en contacto con e l  suelo.

25
22033
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que sé*.re-

* . * *

cogen en las reivindicaciones siguientes: I*.... *

1 6 .-  Banda de rodadura de neumático para vehícu­

lo  de transporte que comprende dicha banda, dos flan& osly  

dos ta lo n e s , una armadura de carcasa ra d ia l y  una armadura 

de corona formada por a l  menos dos fa ja s  de cables parale­

lo s  entre s i  en cada fa ja  y cruzados de una f a ja  a otyá-, 

caracterizad a porque l le v a ,  en cada una de sus dos
.  * w

la te r a le s ,  una ranura circu n feren cial estrecha sensiblemen­

te  c ir c u la r , que d elim ita un nervio la te r a l  cuyo p e r f il  me­

ridiano es sensiblemente paralelo e in te r io r  a l  p e r f i l  me­

ridiano de la  envolvente geométrica de la  zona media prin­

c ip a l de la  banda de rodadura, y cuya anchura en e l  v é r t i ­

ce e s , a lo  sumo, ig u a l a la  profundidad máxima de la s  ra­

nuras.

26. -  Banda de rodadura de neumático según la  

reivin d icació n  16, caracterizada porque la  anchura de d i­

cha ranura estrecha e stá  comprendida entre 0,5 y 4% de la
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-anchura de la banda de rodadura.
3-.- Banda de rodadura de neumático según la 

reivindicación 2 3 ,  caracterizada porque la diferencia de 
nivel entré el perfil meridiano del nervio lateral y el per 
fil meridiano de la envolvente geométrica de la zona media 
principal de la banda de rodadura está comprendida entre 
40% y 200% de la deflexión debida a la'carga de la altura 
tallada de la banda de rodadura. ; *

4^.- Banda de rodadura de neumático según 
a reivindicación 3-) caracterizada porque la profundidad de 
dicha ranura estrecha es sensiblemente la misma que la de 
las otrae ranuras circunferenciales de la banda de rodadura]

5-*** Banda de rodadura de neumático según la 
reivindicación 43, caracterizada porque dicha ranura estre-¡ 
cha lleva, en su pared del lado del centro de la banda de 
rodadura, pequeñas incisiones radiales de longitud y dé"pro] 
fundidad sensiblemente iguales, respectivamente, a lá"anchu 
ra y a la profundidad máxima de la ranura estrecha.

63.- "BANDA DE RODADURA DE NEUMATICO PARA VE 
HICÚLO DE TRANSPORTE".

Tal y como se ha descrito en la memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.



83.024 ttojunmn 10

i
1 - Esta Memoria consta de DIEZ hojas escritas 

a máquina por una sola cara.
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