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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la  solicitud  de registro de una Patente 
de Invenoión que, por veinte años se so lio ita  para España, 
a favor de SOCIETB GENERALE DE C0NSTRUCTI0N3 ELECTRIQUES ET 
MECARIQUES (ALSTHOM), de nacionalidad jurídica franoesa, re­
sidente en PARIS, (Francia) Avenue Kláber nám. 38 . -----------

p o r
"DISPOSITIVO DE SUJECION DE LOS BOBINADOS EN LOS TRANSFOR­

MADORES ESTATICOS "

En un transformador eléctrico  de potencia los bobina­
dos están sometidos a grandes esfuerzos mecánicos que tienden 
a desplazarlo segán su eje , cuando se presentan sobre intensi­
dades. Tales esfuerzos repetidos pueden provocar una holgura, 
entre las extremidades de los bobinados y las piezas de suje­
ción, por aplastamiento del aislamiento de las extremidades, y
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producir desplazamientos de las bobinas que pueden perjudicar 
su buena conservación. Por e llo  es necesario garantizar una 
sujeción mecánica constante de los  bobinados.

El presente invento, sistema Andró Deniau, tiene por 
objeto un nuevo dispositivo de sujeción de los bobinados en los 
transformadores elóctricos, que permite a la  vez, asegurar una 
fija c ión  eficaz de las bobinas, reducir automáticamente el jue­
go provocado por e l  aplastamiento del aislante, y re s is t ir  los 
esfuerzos que se producen en casos de cortocircu ito. Presenta, 
además, otras ventajas que surgirán de la  presente descripción.

Este nuevo dispositivo está caracterizado esencialmente 
en que, en paralelo con los resortes de compresión que mantie­

nen una presión constante entre las piezas de apoyo y las pie­
zas de sujeción, se colocan dispositivos de empuje o amortigua­

dores (llamados en lo  sucesivo "verines") constituidos por un 
pistón deslizante de manera estanca en un cilindro que puede 
ser puesto en comunicación para efectos amortiguadores, a tra ­
vés de un o r ific io  estrecho, con el d ieléctrico que llena el 
transformador, y para efectos de verin, a través de un o r ific io
ancho, con un liquido a presión.

Este dispositivo permite realizar una sujeción eficaz 
de las bobinas a l efectuar e l montaje del transformador, y, . 
s i  el caso lo  requiere, mejorar esa sujeción en el momento de 
inspeccionar e l transformador. Es de realización simple y ro­
busta, no necesita entretenimiento especial y es de completa 
seguridad de funcionamiento.

En la  presente Memoria áe describen, a Diodo de ejemplos 
no lim itativos:

La figura,.!, que muestra en corte axial un dispositivo
de sujeción,
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La figura 2, que muestra el montaje de un conjunto de 

dispositivos, y
La figura 3* que muestra e l sistema de alimentación del;! 

interior de los dispositivos.

La figura 1, conforme al invento, muestra la sujeción 
de un bobinado de transformador, no representado. El d ispositi- ! 
vo está intercalado entre una pieza de sujeción -1 -  que descanm.: 
sobre el bobinado, y la  aleta superior -2 -  de la  brida.El dis­
positivo se compone de un cilindro -3 - , en el interior del cual! 
se puede mover libremente un pistón -4 -  con una guarnición de 
estanque idad -5** mantenida en su s it io  por la  tuerca de sujeción 
-6 - ,  por intermedio de una arandela de presión 7. En e l  interior 
del pistón -4 - se ha colocado un resorte de compresión -8 - que / 
tiende a empujar la  base -9 -  del pistón hacia la pieza de suje- i 
ción-ih En la  parte superior del cilindro está atornillado un 
tapón-10-que lleva en su centro un torn illo  calibrado-H-r

La parte in ferior del pistón lleva una rosca-12- sobre 
la  cual se dispone un to m illo  de detención-13-. Este to m illo , 
despuás del ajuste debe apoyarse sobre la  cara-14-del cilindro 

-3-* La función de este to m illo  se describe mágébajo.
Además se ha previsto en la  parte in ferior del pistón 

-4-un agujero roscado 15 que no sale al exterior. Despuás de ha- 
ber retidado el tapón -10- es posible atornillar un vástago f i -  \ 
leteado en e l t o m il lo -3.5-? y , con la ayuda de una tuerca que sí 
apoya sobre la  cara -16-, hacer subir e l pistón 4 hacia la  par- ... 
te superior del cilindro -3 - ,  comprimiendo e l resorte -8 - , des- . 
puás de haber aflojado e l torn illo  -13- lo  suficiente para la 
elevación del pistón -4 -. De este modo, se pueden, al montar e l )  
transformador, poner en su lugar sin dificultad las bridas del ; 
circu ito magnético y las piezas de sujeción del bobinado. Cuan­
do estas operaciones han concluido, se quita e l  vástago f i l e -
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teado que ha servido para elevación del piatón-4- durante el 
montaje, y se deja que el resorte 8 ejerza presión sobre las 
piezas de sujeción del bobinado.

E9: dispositivo, objeto de éste invento, permite e fec- 
tuar sobre los bobinados dispuestos en e l  transformador una su-' i  
jeción in ic ia l controlada haciendo actuar una bomba de liquido 
( se prefiere que este liquido sea e l  mismo d ieléctrico que 
lleva el transformador) que se acopla en el lugar del tapón 
-10-. Cuando esta compresión se ha efectuado se llevan las tuer 
cas - 13-  al contacto con las caras -14- de los cilindros -3 - , 
se amordazan esas tuercas por dispositivos de sujeción de cual-, 
quier tipo clásico y se colocan en su lugar los tapones -10 -.
El dispositivo se encuentra entonces en disposición de funcio­
namiento nermal.

Si durante e l funcionamiento del transformador, se pro­
dujera un descenso de los bobinados, e l pistón -4 - empujado por 
e l  resorte 8 se apoyará constantemente sobre las piezas de su­
jeción 1. La débil depresión del d ieléctrico que resultaría de . 
e l lo  en e l  interior del cilindro -3 - quedaría compensada instan 
táneamente por aportación del d ieléctrico que llena e l trans­
formador a través del o r ific io  calibrado 11 del tapón 10.

Cuando un desplazamiento longitudinal instantáneo del 
bobinado, por ejemplo, en caso de cortocircu ito, tienda a com̂  
primir e l resorte 8, e l pistón -4 - tenderá a subir y a oornpri- b 
mir e l  d ieléctrico contenido en el interior del cilindro -3 - .
La incqimprensibilidad práctica del d ieléctrico  frena inmediata­
mente estos movimientos. De modo instantáneo e l dispositivo áb-. 
sorve completamente e l esfuerzo que le  ha sido transmitido por 
e l  bobinado y e l resorte -8 - sufre únicamente una compresión 
muy ligera. Esta elevación del pistón -4 - es despreciable gra-
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2 8Í052 *
cías al mu.y débil diámetro del anillo calibrado 11 perforado 
en e l tapón -10 -. Como consecuencia de la violenta compresión 
que sufre e l dispositivo, el d ieléctrico contenido en el inte- : 
r io r  tiende a escaparse pero solo puede hacerlo por este agu­
jero 11, cuyo diámetro se ha calculado especialmente para este 
efecto.

Sí en el momento de la  inspección de los bobinados del 
transformador, se comprueba que los torn illos  13 no apoyan so­
bre la cara - 14-  de los cilindros -3 - ,  es posible proceder al 
ajuste de los  bobinados procediendo como se ha indicado antes.

La figura 2 representa e l montaje sobre un transforma­
dor de un conjunto de dispositivos de sujeción análogos a los 
de la  figura 1) con el acoplamiento de las  tuberías 17 y 18 que 
permiten efectuar e l ajuste simultaneo del conjunto de los bo- ; 
binados alimentando la  tubería 18.

Esta disposición permite, además, s i  se desea, asegurar .'f 
e l ajuste permanente de los bobinados a un valor fijado y con- - 
trolar permanentemente este valor. Se puede, a este efecto, co­
mo se representa en la  figura -3 - ,  alimentar la  t'iberia -18-con ' 
e l d ieléctrico tomado en la  cuba 19 del transformador por medio 
de la  canalización 20, puesto bajo presión por la  bomba exte­
r ior  21 y enviado a la  canalización 22. El d ieléctrico necesaria' 
para este mando igualmente podría ser sacado del recipiente de  ̂
expansión del transformador. Puede hacerse e l contpol automá­
t ic o  disponiendo de una bomba 21 de mango eléctrico  y de un ma-.'. 
nómetro de control.

N O T A

EN RESUMEN, la presente Patente de Invención que, por 
veinte años se so lic ita  para España deberá recaer sobre las s i ­
guientes reivindicaciones:
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19 .- Dispositivo de sujeción de los bobinados en los 

transformadores estáticos, colocado en paralelo con los resor­
tes que mantienen presión constante entre los elementos de apo­
yo y de sujeción, caracterizado por estar formado con verines 
amortiguadores, cada uno de los cuales está constituido por un 
pistón deslizante herméticamente en un cilindro que comunica 
por un o r if ic io  estrecho con e l d ieléctrico que llena e l  trans­
formador o a través de un o r if ic io  ancho con un liquido a pre­
sión.

29.-Dispositivo de sujeción de los bobinados en los 
transformadores estáticos, de acuerdo con la  reivindicación an­
terior, caracterizado porque el citado pistón es hueco y en é l 
se apoya coaxialmente un resorte de compresión;

39.-Dispositivo de sujeción de los bobinados en los 
transformadores estáticos, de acuerdo con la reivindicación pri 
mera, caracterizado porque el citado pistón tiene un extremo de 
su superficie roscado al que se une un torn illo  que se apoya 
sobre la  parte externa de los apoyos.

49.-Por dltimo se reivindica como objeto sobre e l que 
ha de recaer la presente Patente de Invención que por veinte 
años se so lic ita  para España, - - - - - - - - - - - - - - - -

p o r
" DISPOSITIVO DE SUJECION DE LOS BOBINADOS EN LOS TRANSFOR­

MADORES ESTATICOS W
Todo conforme queda expresado en la presente memoria 

descriptiva que consta de seis hojas escritas a máquina por 
una sola cara y planos que se acompañan.
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Madrid, 2 5 SEP. !962
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