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CARLOS GUTIERREZ CORTINES, 3-5-3 ~

Junto a los desarrollos de los sistemas de transmi-
sidn por fibras dpticas en constante avance, surge la ne-
cesidad de hacerlos cada vez mas seguros y rentables,lo que
obliga de manéra paralela a desarrollar cables portadores
mas adecuados dependiendo, l&édicamente, del tipo y niimero
de fibras transportadas y del sgrvicio a que va destinado.

Hasta el momento present¢, no se han conocido,todos

~los objetivos que es posible obtener de las fibras opticas,

tanto en el volumen de aatqs transportados como en el nfime-
ro y longitud de las mismas. Se presenta,pués, la necesidad

de conseguir a partir de un determinado tipo de fibras op-

ticas, la mayor capacidad de transmisidn y, por consiguien-
. L } L J

N : L ] L]
te, en una distancia lo md@s rentable posible. Vet

Partiendo del concepto de que una fibra Optica es
una guia-ondas dielé&ctrico compuesto de silice de una gran
. scae
pureza, es facil comprender la enorme dificultad quefbéeéen-
ta hacerla medio seguro portador de.dato;, ya qde su tamafio
es extremadamente pequefio y quebradizo, si lo comparambga

- ‘.‘

con los otros medios conductores (hilos de cobre). Mié&idiras
gue en unos las proteccionés mecénicas han de ser sieééié
criticas (elementos, diameéros, espesores,etc.) en'io§;§q-
gundos y. gracias a la dureza y'maleabilidad del cobre,és-
tos no requieren de un cuidado especial.

El presente invento se refiere a una estructura de
cable de fibras Opticas para comunicaciones,especiAlmente
disefiado para ir tendido en postes  columnas (tendido
aéreo). La fijacidén en dichos puntos del tendido se hace
mediante el soporte del cable, teniendo en cuenta la dis-
tancia entre los puntos de amarre y los posibles requeri-

mientos mecé&nicos que pueda siempre presentar dicho sopor-

te.
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La experiencia obtenida en el tendido aé&reo de
cables convencionales de cobre sirve como base a la hora
de recurrir a este tipo de cables disefiado, con las 1l6gi-
cas modificaciones que se derivan de un cable cuyo peso
es muy inferior y cuyo comportamiento ha de ser, por tan-
to,diferente ante agentes'externos al cable.lLas solicita-
ciones a que puede estar sometido el cable y, portanto,
el autosoporte han de ser considerables en vanos largos,
ya que hay que tener en cuenta las variaciones de la tem-
peratura ambiente,vientos,hielo,etc., y es en estos casos
donde el cable, objeto de este Modelo de Utilidad,va a te
ner una aplicacidn ideal,ya que, debido a su diseﬁo,é@fﬁé
a conseguir liberar a las fibras de todo tipo de tenéiag.

nes transversales garantizando, de este modo, una mejora

considerable en tanto en cuanto toda accifn sobre las mis

mas, tanto transversal como longitudinalmente, pudierjghs
en un momento dado reducir la,éapacidad de transmisidn,e
inclusive, llegar a interrumpir. totalmente el servicioc.pdr
rotura de una o varias de estas fibras 6pticas. Del mi§ﬁ§
modo se descarga al elemento central de fuerzas y tensgid:

nes en el tendido, quedando de esta forma como elemente.

aQ b

formador y como elemento tractor, propiedades para las cua-
les ha sido disefiado.

La gran ventaja de este invento consiste en qﬁe el
tendido del cable se va a . realizar en vanos relativamente
cortos y sobre instalaciones, o bien, ya realizadas, o en
aquellas que no han de significar ninglin tipo de modifica-
ciones sobre las normas de tendido de cables ya exiétentes,
posibilitando de esta forma llegar a cualquier punto de la

geografia que requiera el servicio.
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Si tenemos en cuenta la demanda presente y futura
de toda aquella informacidn de servicio industrial,mili-
tar y de abonado principalmente, sin olvidar otras muchas
no es dificil iﬁaginar el paso tan impoftante gue supone
este tipo de invento cara a satisfacer la demanda de envio
de sefiales de banda ancha, sistemas de datos dé alta velo-
cidad, televisidn, Videoteléfonq,etc., con lo que se habra
coﬁseguido adaptar el sistema de transmisidn por fibras &p-
ticas a los avances que nuestros tiempos exigen hoy dia.

E1l cable objeto de este Modelo de Utilidad estd cons
tituido por un corddn central fesistente representado en
la Figura adjunta con el niimero 9, cuya misidén es sefiﬁ%
al cable como elemento formador y principaimente de f;aié-
tencia mecanica de traccidn, el cual facilita que el cable
bajo condiciones de fuertes tensiones de hasta 400 kg ten-
ga un minimo de alargamiento (entre O,S% y 1%) al mis&;\;S::'
tiempo que ofrece una gran flexibilidad, permitiendo ﬁn
facil manejo y enrollado del cable. ases

Alrededor del cordbn resistente central, 9 vaniaﬁ%
el

ce o de cableado, una serie de elementos cue todos o e}s par-

te pueden ser las fibras &pticas,7, o algunos de ellos,

bleados en una sola capa y con un determinado paso de.'

elementos de relleno,8, o incluso,conductores metidlicos,
pero de forma que el conjunto de ellos cubra totalmente
el elemento resistenﬁe central, por lo'cuai el niimero de
elementos a colocar dependeri del didmetro del elemento
central y del paso de hélice que el disefio del cable im-
ponga dar a dihos elementos.

Es importante que las fibrés se mantengan en una
configuracién geométrica fija dentro del cable bajo cual-

quier condicibén de esfuerzo y que, ademds, estas fibras
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se mantengan en contacto lineal con los compdnentes adya-
centes al objeto de evitar efectos de microcurvaturas.

Una vez obtenida esta formacibén anteriormente cita-
da, se disponen una o varias capas amortiguadoras,6. dna
opéién muy sencilla consiste en colocar una o varias capas
de material expandido en hélice cerrada y solapadas cada
una individualmente, teniendo cabida otras altérnativas,
tales como el entubado del nficleo o la aplicacibén de cin-
tas longitudinales.

Teniendo en cuenta que el cable gque estamos reivin-
dicando esti pensado para el tendido aéreo, yvya hemos dicho
gque estard sometido a tensiones mecdnicas que se prodyzéan
en el autosoporte. Con el fin de evitar que estas solgggf
taciones afecten a las fibras Opticas y no se transmitan
de uno a otro elemento (autosoporte a cable), puede hacer-
se una disposicidn de cubiertas deslizantes que absonb§?§n,

ea®™"
debido a la colocacidn de las mismas y de los materiales
empleados, las tensiones a que el cable sea sometido por,

assa

las dilataciones y contracciones del autosoporte,asi come
. .‘.'

las vibraciones y otras perturbaciones producidas por.agen-
[ K )

tes externos (atmosféricos). En primer lugar se coloca, una

primera cubierta de material plastico,5, adyacente a 13° ca-
pa o capas amortiguadoras,6, pero no solidariamente unida

a glla. Sobre esta primera cubierta se disponen toda una
serie de hilaturas resistentes,4, cdlocadas longitudinal-
mente; Dichas hilaturaé han de ser de un material de alta
resistencia a la traccidén. El1 valor de esta resistencia a
la traccidn dependera, ldgicamente, del nmero de hilatu-
ras que se coloquen en el cable, y &ste es un dato de dise-
fio que se calculari teniendo en cuenta las condiciones de

vida a que va a estar sometido el cable. Asi mismo, esta
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capa de hilaturas de alta resistencia a la traccibn ha de
ser de un material que pfécticamente no tenga elongacién
0 alargamiento, o en cualquier caso inferior al 2%, pués
son el elemento absorbente de las tensiones a las que se
vera sometido el cable y que se ha de evitar pasen al ni-
cleo del cable y, por consiguiente, a las fibras. Esta
capa de hilaturas,aunque adyacente tanto a la primera cu-
bierta,5, como a la segunda cubierta,l, no va solidaria-
mente unida a ambas cubiertas, sino que permite deslizar-

se entre ellas.

Sobre las hilaturas,4, se coloca una fGltima cubier-
[

ta exterior, 1, de material plistico y espesor adecuado, .

®%e
) [
como ya se ha indicado, adyacente a las hilaturas,perosn®

solidariamente con ellas. Dentro de la misma operacidn de

colocacidn de cubierta exterior se dispone el autosoporte,
) avqe

tal como se indica en el dibujo, unido al conjunto del.e&-

ble mediante un nervio, 2, de dimensiones adecuadas, confor-

mando un todo ambos elementos. Este autosoporte,3, estiese

-
LA

conformado por un cordbn de alambres de acero galvanizagp
vy reforzado, el cual realizari la misibén de mantener iﬁiﬁ
vendido el cable liberandole tanto en los puntos de aeéyq

mo en los vanos de 1as’tensiones a las que anteriormen-
te haciamos -=ferencia.

E1’ cable gque hemos descrito hasta hhora, a excep-

cidn del autosopor+~, estd formado por elementos no metéa-

li + . Para »1llo : - " abr& elegido como elemento resisten-
t » central : material ~ ~léctrico de caracteristicas me-
canicas de resisténcia - ia traccidn comparables a las del

i. -0, y como proteccién Izl nficleo de fibras, hilaturas

. igléctricas y cubiertas pléasticas.
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Sin embargo, otra disposicidn que puede ser muy
adecuada en el caso de que el cable vaya a discurrir por
zonas libres de perturbaciones elé&ctricas, seria el dis-
poner el elemento resistente central de material met&lico,
por ejemplo, acero, y asil mismo, la cubierta exterior del
nicleo del cable con cintas o flejes metdlicos, y capas
de plastico. Esta opinifn, dado el estado actual de la
tecnologia de materiales, resulta mucho mds econdmica que

la primera solucidn descrita a base de materiales dielé&c-

" tricos.

Con cualguiera de las alternativas anteriores, este

tipo de cables objeto de este Modelo de Utilidad puede.ir,

%

si se desea, relleno de petrolato. o de cualquier otrc elg-
mento barrera a la humedad, para casos de accidente o de

empalmes mal cerrados.

L1 VY

‘.‘.
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Los puntos de invencibn propia y nueva gque se
presentan para que sean objeto de este Modelo de Utilidad
por veinte afios son los siguientes:

1.- Cable autosoportado de fibras &pticas para ten
dido aéreo, bien en postes o columnas, caracterizado por
estar constituido por un cordbn c?ntral res@stente metali-
CO 0 no, alrededor del cual van cébleados en una sola capa
y con un determinado paso de hé&lice o cableado, una serie
de elementos que todos o en parte pueden ser fibras &pti-
cas, o algunc de ellos, elementos de relleno, o incluso
conductores metadlicos, pero de forma que el conjunto de .

cese
ellos cubra totalmente el elemento resistente centralyesﬂ
tando cubierto el niGcleo formado por el corddn centraf4§k
la serietde elementos por una o varias capas amortiguado-
ras y sog;e estas: Una primera capa de material plastigq,

o 5 e
extruido adyacente a la filtima capa amortiguadora, pef3.50~
solidariamente unida a ella; una segunda capa formada por

asrs

hilaturas de material no met&dlico, pero de alta resistencia

[y .Q“

a la traccibn, colocadas longitudinalmente,adyacentes ?33?
primera capa de material plastico extrulido, pero no sotitra-
.

riamente unido a ella; y una tercera capa de material éﬁgg—
tico extruido que recubre simult&neamente a las hilaturas
de material no metdlico y al soporte de acero, externo al
niicleo del cable, dejando dicha capa entre el soporte y el
nicleo del cable un nervio de unidn entre el soporte y nii-
cleo recubiertos.

2.- Cable autosoportado de fibras bpticas,segflin rei-

vindicacidn 1, caracterizado porque va provisto de un auto-

soporte conformado por hilos metdlicos de acero galvanizado
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y reforzado, unido’al conjunto del cable ﬁediante un ner-
vio. .

3.- Cable autosoportado de fibras Opticas,segiin
reivindicacién 1, caracterizado porque el niicleo formado
por el corddn resistente central y varios elementos alre-
dedor de &1, va cubierto de una o varias capas amortigua-
doras, de material expandido, colocadas en hé&€lice abierta.

4.- Cabie autosoportado de fibras Spticas,seglin rei
vindicacidén 3,caracterizado porque el niicleo formado por
el corddn resistente central y varios elementos alrededor

de &1, va cubierto de una o varias capas amortiguadoras,de

material expandido, colocadas en hélice cerrada,solapadas

.
N XL N

0 sin solapar.

‘.. .

A

5.~ Cable autosoportado de fibras 6pticas,segﬁh*féi—
vindicacidn 3, caracterizado porque las capas amortiguado-

ras son cintas colocadas longitudinalmente de material ex-

pandido o un tubo de material expandido. Xy

D 6.~ Cable autosoportado de fibras dpticas,segiin rei-
vindicacibén 1, caracterizado porque la cubierta exterid¥*

[ !.‘

que recubre el nficleo del cable puede estar constituids, por
capas met8licas y pl&sticas, pudiendo estar las primeﬁéé}
dispuestas por cintas aplicadas longitudinalmente o eqzhé-
lice.

7.- Cable autosoportado de fibras OGpticas, segin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porgque puede ir

relleno de petrolatos u otros elementos que eviten la cir-

culacidén de humedad por el interior del niicleo de las fibras,



8.— Cable autosoportado de fibras Opticas.
Tal y como se ha descrito en la memoria que an-

tecede representado en los dibujos que se acompafian y a

los fines especificados.

Esta memoria consta de nueve hojas escritas por

una sola cara.

Madrid, 10 AGD. 1984
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