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Ia presente invencidn se reliere a aparatod para
ruleanizar tiras de materdsl que contienen un eldstdmero.

Bn la fabricacidn.de tiras de material que contie=-
nen un elastdmero, con el cual ho sido empapsdo o impreg-
nado de otro modo un material de soworte en forma de han-
da, existen esencialmente dos métodos de vulcanizar el
elastdmero. Segin uno de los métodos, lo 4ira o handa de

material se srrolla sobre un mendril, antes de vulcanigzar
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v juntamente con uwne bando de resitencias zléctrica, des-
mués de Jo cual se suminigire uha corriente a la benda
de registencia, »2rz2 producir el coxloir necesario vara la
vulcenisecidn. En el segindo mdétodo, 1o tira se arrolla
5 en wy rzandril, antes de vulcanizar vy juntamente con wna
handa intermedia, desyués de lo cual se suainlstre aire
caliente u olro zos caldsado, »ers cresr el calor necesa-
rio‘para la vulcanizacidn. la Hresente invencidn esta re-
lacionada con el segundo método citado, con o sin el em-
10 pleo de una henda intermedis que se usa gimplemenie para
geparar les diversas capas del material.

Ya con anterioridad, du?ante la vuleanizacidn, se
he venido tropezando con varias dlficultades, entre las |
cuales puede citarse les gigunientes:

15 51 la vulcanizacidn ha de ser setisloctoria, es
preciso efzctuarles a una tenveraturae precisa ry duranie
un veriodo sxacto. Una temieratura excesivs o un periodo
demasiddo largo darén Tuger a une solrevuleaniszacidn, con

lag desventajas consigulentes de ¢ue el producto nuede

20 resultar duro y guebradizo, se gugta Tdcilmente, tiende
a desintegrarse en forma de »olvo v tlene una corta dura-
eidn o vida ¥til. Una vuleanizacidn insuiiciente es pro-
ducida ypor una temperantura desmasisdo bajsa o un periodo de
vulcanizacidn demasiado breve,dando un producto de plae-
25 ticidad y blandura excesivas, {recucnieuente glutinoso.
Bg, por consiguiente, deseable veslizar ls vulesnizacidn
a una temperatura uniforme en toda lu tira de moterial,
pero en la vréciica esto ha demostrado ser nuy diffecil de -
logfér.

30 Para ue el producto sea homogzéneo, esto es, "denso"
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¥ exento de burbujas de aire o gas, 0 de derectos mecdni-
cos, es preciso someterlo a presidn durante el periodo de
vulcanizacidn. Sabido ez que se obliene un wejor nroduc-
to sl la przsidn es de natureleza oscilatoria, esto es,
aumenta y disminuye periodicamente. ¥1 efecto de aplicar
esta presidn oscilatoria viene recibiendo el nombre de
"amasado®. Ahora hien, 29ts vresidn no debe ser demasia-
do fuerte ni demasiado débil.

Pinalmente, se ha visto que la presidn, la tempe-
ratura y el tiempo o periodo de vulecenizacidn s¢ hallan
Intimamente rslacionados entrs si, de modo rue, al tra-

tar con cada elastdmero en particular, es neceserio esta-

‘hlecer empiricomente la temveraitura, lz »residn y el pe~

riodo de vulcanizacidn gue durédn los resultados dptimos.
las tiras de material g vuleanizar son normalmeii~
te de longltud cousiderable, v en los .aises en que so
utiliza el sitene métrico es coridiente en a prdctice »ro=-
dueir trémos de eproxinudsamente 100 metros mientras en
otros paises se Telrican tramos de zoroximadamente 125
vardas (114 metros). 8i la longitud t&l de nsterlal se
bobina en forma de rollo sobre un nondril oera su vulce-
nizacidn, la dimensién redial del rollo resultard consi-
derable.'Por consiguiente, si hay jus eslicar presidn a
1o superficie exterior del rollo, cs necesuyio gue éute
se encuenire rvertemente srrollado, sin intersticios apre-
ciables entre las espirss individuales, Ji ewlo ze hace
asf, las diTicultades quo ge encuentran al tratar de ca-
lenter el rollo homogdéneamente pave que las vorciones in-
ternas v externas alesncen la mimma temperatura al mismo

o

tiempo, no son entonces tan jranies, Por susussto, el me-




jor equlitrio de la temperatura se obtisne =zpliczndo oca-
lor al interior y el exterior del rollo. Iy entonces posi-
ble crear sin dificuliades 1o, temperatura dessede en las
espiras méds internas y mds externas del materiel arrolla-
5 do, pero la temperatura de las ezyiras intermedias, con
toda probabilidazd, serd menor. usto puede dar lugar a que
1a vulea acida sea inadecuads, ¥ si se sumenta le ten-
peratura exterior pere vroducir une completa vulcanizacidn
de lag espires intermedias, las demds udentro v las de més
10 afuera resultan entonces sobrevulecanizadas.

Ia presente invencidn se basae en la ovservacidn em=—
oirica de gue la distribucidn de temperatura en el inte-
rior del rollb de material bobincdo seequilibra y mejora
suninistrando el medio de transmisidn de calor segzdn un

15 trayecto circulatorio a través de aparato.

Conloims » la presente invencidén, se habilita un
aparato para vulecenizar tiras des molerial gue contienen
un eldstomero, apareto que incluye una cdmare en cuyo in-
terior hey un mandril hueco sotre el cual se va e bobinar

20 el material r‘o*m:mdlo m rollo, y =1 exterior de la cual
hay un generador de calow, slendo lu disposicidn tal que
¢l medlo de transmisidn de cclor calentado pbr el genera-
dor de calor Iluye desde el generador de calor por el ine-
terior del mandril ¥y luezo 21 interdor de la cdmors en

25 torno =21 meadril, de donde ¢8 devuelto sl zenerador de co-
lor.

Unae explicacidn del nejor eyuilibrudo ds temnera-
tures que asl se obtlene es la siguiente. Bl medio de trans-
migidn de calor ez normaluente aire v otro zus de poco ca-—

30 lor especlfico, en tento gue el wandril sobre el que el
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roto incluve un besbidor 10 de sustentscidn de un rollo

P AL T ONIANA Gesrinar mtimboke - Sasni o e S

material ve arrollado eg de un gran contenido de culor es-
pecifico. Por consliguiente, es dificil caldear sl nandril

v relativamente Tdcil nantener la temperaturs del aire u
ofro zas en el interior de la cdmass, y vor eata razdén es
sreferible aplicar al intevior del mandril el medio de trang-
migidn de calor mientras dzte se halla todaviz o una ele-
vada tenmnerstura, esto edg, noco des;uds de haber salido

del generador de calory v luego, despyuds de rehajada la

tenperstura, avlicar el medio de tranemisidn de calor al
exterior del rollo en el interdior de la cdrara.

A 7In de gque el invento .ueda comprenderss nds £4-
cilmente, se dzseribivéd w continmuweidn v forma de rea-~

¥ con refe-

o

lizmacidn del mismo, & titulo ds mero ejemplo
rencia a loa ditujos wdjunitos, en los cunles:

- la figura 1 es un alzado sscuemdlico vor un ex—
tremo de un avarato construldo conrorme o la iunvencidng

- Ja Tizura 2 es un alzedo eaguemdiico lateral del
uparato.ilustradb en la fisz. 13

- la figura 3 es un disgrema ilustretivo de la dis-
tribueidn de temperatur:s a travéds de un rollo de material
g vuleahiusr;

- la figura 4 es un disgrame de la distribuecidn de
presiones noimal & la periferis de un rollo de materials

- la figura 5 es una geccidn caquendtica por la
1ines V-V de 1ln flg. 63 ¥

' - Jo Pigura 5 es ung seccidn wrect:: longitudinal ss-

quemdtice de la fig. 5.

Con referencia ahora al dilvjo, en lu fig. 1 el apa-

de materizl 11 bobinado eén wn mandril 21 cue tiens uvn eje
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12, Bl rollo 11 gire movido & velocidzd constante por una
polea 13 monteda en el eje 12, aiendo lw polea 13 condu-
cide vor medio de una cuerds 11 dezde otra polea 15 we-
cionada a través del reductor de tornillo zin £in 16 por

5 el motor 17. Be prevén tres rodillos de presidn 18, 19 ¥y
20, nontados de una menera adecuadsa cualjuiersa. Mo ey im=-
nortante gue ¢l mimero de rodillos de presidn sea de tres,
con tal sue haya dos o méds y estén distribuidos simétri-
camente en torno a la periferia dsl rollo 11.

10 Bl rollo se Torma de muteriul de tira aue contie-
ne un elzstdmero y tiene, por ejemplo, un centenar de me-
tros de longitud. Intre cada esplra del material ¥y su con-
tigua hay ung sendes intewmnedisz sue consiste en un melterial

de bhuena conductividad térmica, nero gue no se ©ijard por

15 vulecanizacidn al -elastdmero. Log rodillos de presidn 13,
18 v 20 ge halle oblirados eldsticamente o 1y contrs el

rollo 11, siendo la dissosicidn tal que permite regular
la preéién. im la foma de realizscidn indiecade en el di-
ujo, cmdn rodillo de nresidn estd apoyado pares girar en
20 un par de paleneas montadas a votacidn 22, 23 ¢ 24, que
estdn obligadss a ir en sentido radial contra el rollo 11,
por medio de unos conjuntos newndticos 25, 26 y 27, res-
pectivamente, de cilindro y émbolo. Zstos conjualos van
conectados a un menatial comin de zire comprimido w otro
25 medio 2 presidn, a través de uwnos conductos 20 y 29 que
contienen una vdlcula comin 30 »era resulei lo vresidn
de £luido en el ®nducto 29.
Ia totalidsd del aparato estd encerrades en una ca-
"Ja 31' de un naterial de buenas propiedades de aislamien-

30 to del c2lor v dotoda de une tana desmontable 31" que ifr—
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mite introducir el material y la tanda initemmedia. De pre-
ferencia al exterior de la caja hay un zenerador de calor
32 en el cual ss calienta aire, por ejemplo, mediante unos
elementos eldctricos de caldeoa los cuales se suministra
corrienté por medio de unos conductores 33 y 34, une re-
glstenecia de control 35 y un interruptor 35. 1l zire cal-
deado eg forzado »poi medio de wi veubtlludor a paser & tra~
vés del conducto 37 hasta el interior delmandril 21 que
soporta el rollo 11. &1l interior del wandril 21 estd dis-
suesto en forma de transuisor de calor, que transfiere el
celoxr del aire caldeado al mandril y, por tanto, al rollo
11. Ia construcci&n del trensmisor de calor se describird
més en particuluar en relacidn con las figs. % ¥y 6.

Bl aire caldeado, después de pasar a través del man~
dril 21, entra en el interior de la caja 31' v 31", desde
donde es devuelto al generazdor de calor 32 a travds del
conducto 39 nara ser recalentado. 1l aire caldeado en el
interior de la caje 31', 31", calientw el rollo 11 desde
fuera, Con ssta disposicidn, es posible calentar el rollo
11 & uns temperatura de travajo » en wn seriodo relativa-
mente bwreve, suninistrindole calor tonto desde su interior
cono desde su exterior.

Io fig. 3 resressenta una ssceidn esguendtics, a es-

‘cala agrandads, tomeda por el rollo 11 ¥ el wmundril 21. Al

extreno inferior de esta figura hay un diagrama de gradien-~
t23 de temperaturu que ilustra la distribueidén de la tem-
peratura en el interior del rollo 11. Cuando 1a temnpera-
tura haye alcanzado wn valor al cual yuede tener lugarla
vuléanizacidn, tendrd wn valor relutivemente grande en el

punto 40, eslo es, donde ¢l raterial en tretariento se ha-

R Y . -
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1la 2n contucto dirceto con el rindzil 21, aasdl cowo en un
ounto 41, esto es, donde el mabsrizl cstd directanente en

contacto con el aire caldexdo civcundante, Gel interior

[N

de la czje. in canblo, sxistird une tenyeratura inferior
en =2lgia sunto intermedio entre lows nuntos ¢ » i1t por
ejemplo, en el punto 2. Debido el srodusl eguilibrio de

taseraturs nindme ivd su~

=

Temneraturas en el rollo, osts
hiendo durante el neifodo ds vuleunizaecidn o wi vilor 43,
a la terminacidn del perfodo. Zn condiciones normales, la
difersncic de temperuturs entre los yuntos 40 y 41 por una
parte, vy catre los puntos 42 ¥y 43 wvox la'oﬁra, seris 1o
bastante grande para hacer lo vulcanizacidn resulitara de
megliado deslgual para considersrls coizo conveniente. 3i

las temperatures de los puntos 40 ¥ 41 se eligen d2 modo

f_.l

que produzesh wae combdleda vulcaniuecidn del elastduero,
édste vesultard insuficientements vulecsnizado en el centro,
donde lo temperatura es menor. 3i, en cumlio, se utilizan
mayores famperaturas, 2203 que las de los puntos 32 v 4
boghen pare vuleanizar sor comvleto el elastduero en el
centzo del maﬁeriml, sl elastdiero vesulterd entonces so-
brevuleonisado en los yuntos A0 ¥y 11, Adewds, 1o es posi-
ble en condiciones normzles obiener wan vulesnizacidn wai-
Torme por el recurso de cmusar une ligere sohrevulcesniza—
cidan en los puntos 40 y 41 y 2l mismo tiempo una wuleca-
nizacidn ligeramente escase en los wmbos 42 y 43, poraue
1la diferencia de temneraturas serd demcsiado grande.
Hacemos relevenclia ashora o las Jips. 5 v 6, que
ilustran el mandril hmeco 21 goportado por un eje 45 que
lleva unas gestafias 16 y 47 y unos soportes rudiales 443,

19 v 50 y 51. Parae formar un laberinto de intercambio o
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transmisidén de calor, en el interior hueco del mandril 21
se montan radialmente unos tubigues de acero o material
ginilar. Bn la Jomma de realizucidun ilustrade se urevén
ocho de tales daubigues 52, formando ocho cenzles a manera
de sectoras que cor:en en sentido zxil & trovés del men—
dril 21. Estos tebiques 52 no s= extienden en toda la lon-
gitud del msndril, gino gue terminon en el sosorte radial
48+ Bl extremo izquierdo del interior lmeco del mendril
egtd cublerto uor ua disco 53, Ademé:s, 2l extremo derecho
del nandril se dispone un distribuidor del wedio de trans-
wisidén de calor, como ge indice en la fige. 5. ¥1 medio de
transmisidn d= calor es suministrodo a travéds del conduc-
to 37.

Bl distribuidor comprende una caja 54 de forme se—
micireular provista de un par de gantaliaa 55 v 96 que ha~-
cen gue el medio de transmisidn de calor pase solamente
a cuatro de los ocho canales definldos por los tabiques
a través del mandril 21, fluyendo el medio pricero a tra-
vés de e .tos censles de derechs a izquierda, segin se vé

b
&

—

la fige 6. Bl nedio es traspzszsndo luepo desde estos

D

¥

cuatro canales a los cuatro canales restontes, a través

de los cumles retrocede de izguierds a der:.cha, segin la
Tige O, ¥ pasa por la caja S5+ al interior de la cdmara 31,
e, '

Ts de notar que durante el proceso de caldeo elman—
dril 21 estd girando continuemente, y por lo tanto hay un
congtente intercambio de calor entre los dos juegos de cua-
tro canales en el interior del mandril. £n la posicidn ilus—

trada en las figs. 5 y 6, los canales 1, 2, 3 y 4 trans-

mitirdn el medio al paseje 57, vy los.canales 5, 6, 7y 8
. . . 13
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devolverdn ol medio al interior de la cdmara 31', 311,
Déspués de un octavoe de revolucidn, se produce un infer~
cambio entre losg canales, y son wiora los canales 2, 3,
4 ¥y 5 gquienes transmiten el medio al pasaje 57, v los ca-
nales 6, 7, 8 y 1 los gue devuelven el medio. lsta dispo-
gicidén da lugar a un caldeo extremadamente wniforme del
mandril 21.

Por ser suministrado primero al mandril 21, gue
tiene uwna gran capacidzd témmica, y luego a2l interior de
la cdmara 31', 31", qua tiene uns capacidsd térmica rela-
tivamente menor, es pogible ademds mantener los puntos 40
¥y 41 de la fig. 3 aproximadamente al wismo nivel de tem-
peratura, tanto durante el proceso de caldeo cono duran-—
te el sucesivo proceso de vulconizacidn. Esto reduce ma-—
terislmente la desigualdcd de distribucidn de temperatu-
rag en el rollo 11, que de otro modo ocurriria.

Los distintos elastdmeros exigen asimismo diferen—
tes temperaturas de vuleanizacidn, presiones y veriodos
de vuleanizacidn. Tan pronto como se hayen determinado
las reglas gue gobhiernan estas tres varliables, 23 cosa
gencilla pare una persons entendida en esta materda esta-
blecer los valores mds adecuados para un particular mate-
rizl elastduerico. Como ilustrucidn se da el ejemplo si-
gulente.

En una miquine construlda conforme al presente in-
vento, el mandril 21 tenis un diduetro de 470 mm y wns
longitud de 1030 mm. El aparato se habia proyectado para
vulpanizar ung bonda de nylon impregnada de elastdmero,
de uwaa ancmra de 1000 mm. Bl elastdmero ers un caucho

gintético. Ia loncitud de la tire de material era de 100

? i .
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metros, y se deseaby obtener un producto de 1 ik de espe-
sor. la benda intermedis tenfa wi espesor de 0,127 mu, y
con estas dimensiones el didmetro exterior del rollo 11,
una vez bobinada on el wandril 21 la totalidud del mate-
rial y la honda intermedia, ascendia & 630 mn. Lo caja

31! se cerrd por medio de ls tepa 31V, ¥ sé aplied corrien-~
te al generador d= calor 32. Al wiumo tiempo se puso en
narcha el ventilador del generador de ocalor. la tempera-
tura en el interior de le caja 31',31" fué subiendo duran-

te un perlodo de % minutos Laste alcansar 140¢ ¢, que

~era la temperatura dptima de vuleanizado del elastduero

en eszte caso. IDota temperstura se uantuvo coastunte duran-
te un perfodo de dos a tres horas, después de lo cual se
guninietrd cire Jufo a travds del senercdor de culor pare
en’riar el rollo, gue para entonces use hebla vuleznizado
nor completo. Bl enfriamiento durd sproximedamente 30 mi-
nutos, y gl bien se pudo descubrir alguna desigualdad de
vulecanizacidn, eshe desigualdgg ar de naturalaza nuy s6-
cundaria, y se pudo decir que el producto hzlic resultado
satisfactoriamente vulcsnizado.

Fl aparato puede modificarse segin convenga, den-
tro del dmbito de la invencidn definido en las reivindi-
caciones finales; por ejemplo, el nﬁmerd de csnales del
mandril puede ser distinto de los ocho antes nencionados,

Esta'solioitud, que corresponde & la vresentada en
Suecie el 23 de Noviembre de 1961, bajo el admero 11.656/61,
ge acoge o los bensliclos del wrticulo 51 d=l vizente Bs-

tatuto sobre Proniedad Industrial.
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Log »nuntos de invencidn propice vy aueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Hapafia, por VAINIE wlios, gon los sigulen-
tes:

1o~ Un aparato pare vulcsniszar tires de unteriel
que contienc un elastdémero, preferibtlemente con un teji-
do impregnado de elasidmero, en formz de hendas lurgas
arrolladas en rollos sin ¢l uso de esterillaz resisten—
tes como cape intermedia entre lma espiras del rollo, pe-
ro alimentando un medio de Tranglersncia de czlor & un
nendril previsto parn errestrer y hacer glrer el rollo asi
como o un nismbro de vuleanizacidn previsto en torno del
rollo, en el cual los caminos de¢ wovimi 0 del agente de
trangferencia de calor son tales qus diciwo szsnte de trans
Terencia de calor se mueva prinero desde un generador de
calor previsto {uera de le cdmara de vulecanizacidan hizsta
el interior del mandril » desde e.ute directamente al eg-—
vaclo de la cémers ds vuleanicacidn que rodea al rollo
desde el cual el =gente de transiersncie :ie calor es vuel-
to a condueir =l generador de calor para su caldeo rene-
tido.

2.~ Un aparato seguin el puuto 1, en el cusl se pre-
vé un distribuidor pars el agente de transferencia de ca=-
lor en un extremo del mandril nor ¢l cual el agente de
trenglerencla térmica es hecho pagser a contles que estdn
dentro del mendril hueco, comprendiendo dichos csnales en
ezencia la mitad de lu varte del espacio hueco de dentro

del mandril, v el azente de transierencie térmica pasa asi

- 12 - a3
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el otro extremo de dicho mandril v vuelve luego a través.

de canales formados por la parte restente del egpecio hue-

co interior del mendril y seale s la cdmars de vulcaniza-

Cidn.

3.- Un aparato sesdin el vunio 2, en el cual el man-

Aril hueco estd subdividido en nds de dos csnwles, por
ejemplo an ocho de FYoma de sector, los cumles corven
axlalmente al mandril con un »aso Jue conecia 1ol canales
en @l extremo del mandrlil clejado del digtribuidor.

Jo~ Un aparato pare vulcznizay tives de material
que contiene un elastduero.

Tal v como se ha descrito en la lemordia jus ante-
cede,‘representado en log dibujos jue sec aconpéilan ¥y pa—
ra los Tines que se han esnecificado.

Tgta Lemoria conste de trece hojzs escritas a nd-

quine por una sole cara.

¥adrid, 1 9 }E 1963
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