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por "PERFECCIONAMIENTOS Ht TBISIOMETROS DE MERCURIO", a favor 
de D. DAVID FABRA LLAUEADO y D. PEDRO PERE PARERA, ambos de 
nacionalidad española, residentes en Barcelona, domiciliados 
respectivamente en Avda. San Antonio M* Claret, $1-3", y 
Vilana, n" 10.

MmORlA DESCRIPTIVA

La presente invención ee refiere a unos perfeccionamien­
to e en tensiómetx) s de mercurio.

Más concretamente, se refiere  la  invención a la obten­
ción de un aparato para la medición de la  tensión arterial, 
con las características que le distinguen de los demás cono­
cidos, siendo estas características, su tamaño reducido, dentro 
del hecho de comprender cámara de mercurio, tubo medidor cónico 
de 10 cms. de altura introducido en la  citada cámara y siendo



este tubo de sección cónica decreciente hacia su extremo supe­
r io r , presentando una c&mara de compresión que envuelve al tubo 
medidor comunicante neumáticamente con éste, siendo las gradua­
ciones regulares y proporcionales en función de la  citada conici 
dad, dando como resultado un aparato manométrico de mercurio, 
propio para ser llevado en e l  b o ls illo , ventaja que unida a au 
estudiada precisión le  hace muy superior a todos los tensióme- 
tros conocidos. En el aparato existen tres sem ifiltros para 
permitir e l paso del a ire  y obstruir e l del mercurio; estos 
sem ifiltros se hallan, uno de e llos  en la boca Superior del 
tubo medidor para comunicar éste oon la cámara de compresión, 
otro en la boquilla de la  comunicación del depósito de mercurio 
con e l raoort neuáátieo del brazalete compresor yol tercero 
atravesando la cámara de compresión y tubo medidor a una altura 
ligeramente por encima del nivel cero de la  columna de mercurio 
y su misión es equilibrar las presiones atmosféricas y la  déL 
aire interior del tubo medidor, y su cámara de compresión, para 
lograr precisión absoluta en la  medida de la  tensión.

Una lente marginal al tubo medidor, que es una lente 
cilindrica  de longitud propia para abarcar las graduaciones 
fa c ilita  rápidamente la  lectura.

En e l curso de esta memoria descriptiva se detalla 
mas minuciosamente el aparato en cuestión, previa una expo­
sición sucinta del concepto de la tensión arterial a medir 
y e l desarrollo esquemático de los aparatos para medida ya 
conocidos en esta técnica.

Es sabido que la sangre, impulsada de forma intermi­
tente por el músculo cardfáco en cada una de sus contracciones, 
discurre por todo un sistema de tubos elásticos (arterias) de 
calibre progresivamente menor debido a las múltiples bifurca-
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dones que sufre para llegar a irrigar todos los tejidos del 
cuerpo humano.

La onda impulsiva intermitente encuentra a la  gran 
pared arterial de la aorta y la dilata (figura 1), de la lámina 
de dibujos que se acompasa a la  presente memoria, a títu lo  de 
ejemplo.

A esta dilatación sigue la  contracción de la misma 
(figura 2) ayudando a impulsar la sangre por su cauce y dando 
origen a la  onda de pulso, que se transmite a lo largo de 
toda pared arteria l.

Esta onda liquida es impulsada por una fuerza determina^ 
da por el músculo cardiaco y ejerce una presión dentro de este 
sistema tubular, llamada presión arteria l, cuyas cifras son de 
gran importancia para el diagnostico c lín ico . Estas cifras 
vienen influenciadas por la mayor o menor elasticidad de dichas 
paredes arteriales.

Para conocer con exactitud estas cifras se pueden usar 
dos procedimientos: como a) cruento, y caso b) incruento.

En el caso a) se trata de tomar la presión intra-arterial 
y para e llo  se punciona una arteria (por ejemplo del brazo) 
introduciendo un trocar y conectando este instrumento a un 
manómetro adecuado. Este procedimiento cruento requiere toda 
un equipo especializado y aparatos muy complejos de alto preóip.

En el caso t )  se trata de tomar la  presión en forma 
indirecta, o sea midiendo algo que se sabe que es idéntico a 
la presión arterial* Este método es usado por todos los médicos 
y consiste según (figura 3) en colocar un brazal neumático a, 
ajustado en el brazo del paciente, cuyo brazal ..puede ser insu­
flado por medio adecuado, ta l como una pera de goma b, provista 
de válvulas de dirección c y d, y llave de paso e para ¿ 
fines de descompresión, conectado además aun manómetro con 
graduación de 0 a 300 m/m. de mercurio.



- 4 -

^  28t 022

5.

10;

15̂

20̂

25.

30.

Al insuflar esta cámara neumática, se comprime el brazo 
asi como las arterias que discurren por su interior hasta qie 
llega un momento en que, siendo superior la presión del manguito ? 
a la  de la  presión arterial, se provoca e l aplastamiento de 
diohas arterias, impidiéndose asi el paso de la  onda del 
pulso y de la  columna liquida.

D if ic i l  seria determinar cuando la  columna líquida 
ha dejado de circular por aquel segmento del sistema tubular 
(arterias)y pero en cambio es fá c i l  determinar la fa lta  de 
pulso, por lo tanto tomando e l pulso del paciente en el lugar 
adecuado de la muReca, se nota con toda facilidad cuando 
existe o cuando ha desaparecido^

La maniobra consiste en que, una vez aumentada la  
presión en el manguito neumático hasta qhe e l pulso ha desa­
parecido, se procede con lentitud a la descompresión hasta 
lograr que vuelva a aparecer. En este momento se lee la  escala 
del manómetro y se conocerá la presión necesaria para nivelar 
la presión arterial. Este dato suministra el conocimiento de
lo que se llama "maxlma" o presión máxima. r

* - '-A-
Debido a un fenómeno muy sencillo que consiste en el

hecha de que, si apoyamos un estetoscopio o fonendoscopio
sobre una arteria de grueso calibre (por ejemplo la  humeral,
en la parte interna de la flexura del codo) no se oye absolutas' '
mente nada, pero que, si por encima de dicha arteria, por el
procedimiento que fuere, estrechamos su paso (en este caso
por la insuflación progresiva del manguito neumático)
se oye a travás del fonendoscopio la pulsación arteria l,
dejando de oirse cuando la presión no afecta al volumen Á
de la arteria debido a que la dureza de sus paredes no se *
deja ya influenciar por aquella presión exterior que se ha
ido disminuyendo progresivamente al desinflar e l manguito,
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obteniéndose asi las fases siguientes*
1*. Por exceso de presión en e l  manguito no se acusa 

nada audible con el fonendoscopio*
2* Por desoenso progresivo de la  presión, se llega al 

5.  momento en que se in icia  el ruido del pulso acusado por el fo­
nendoscopio. Como e llo  coincide con el in icio  del pulso en la  
arteria de la  muñeca, se obtiene la toma indirecta de la  pre­
sión máxima que en realidad y de forma general es el exponente 
del impulso por parte del músculo cardiaco.

10. 3* Este fenómeno acústico llega a un máximo y luego va
descendiendo hasta que en un momento determinado deja de oirse.
El manómetro en este caso nos indica la  presión mínima, o sea 
la  mínima tensión que se necesita para empezar a influenciar 
sobre la  pared arterial, quedando con e llo  definido un concepto ; 

15. sobre la elasticidad de dichas paredes arteriales.
Otros aparatos más complejos dan con dos manguitos 

neumáticos, en vez de uno, y una serie de dispositivos deli­
cados, otro valor llamado índice oscilométrioo, que en realidad 
equivale a la  medida de la  dilatación y contracción de la  

20. arteria a cada paso de la  onda líquida impulsada intermiten­
temente, aparatos que no se van a describir por no afectar al 
objeto de la  descripción.

Dejando aparte la forma y dimensiones de los  brazales 
neumáticos, las características de las cintas inextensibles 

25. que los cubren y fija n  sobre los músculos del paciente, asi 
como las de las peras insufladoras y llaves de escape, 
concretaremos la descripción refiriéndola solamente a los  
diversos tipos de manómetros conocidos y por orden 
h istórico .

30
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Caso 1* .- Inicialmente se usó e l manómetro de mercurio

con escala reducida solo a 300 m/m. de mercurio, 
c ifra  considerada como máxima en la presión 
arterial humana, constando según (figura 4)

5? de un depósito -1 -, y un tubo vertical abierto
por arriba de una longitud mayor de 30 centí­
metros*

Estos elementos en crista l y pesados debido 
a la gran cantidad de mercurio, son ffá g ile s  y 

3-0* d if íc i le s  de transportar por temor a verter su
contenido, por lo que solamente se utilizan como 
instrumentos delicados de laboratorio* Su escala 
es regular y centimétrica y sus mediciones son
de las mas precisas.

15.

Caso 2* .- ¡Por necesidad que tienen los  facultativos de
trasladar estos aparatos a la  cabecera del enfermo 
se han utilizado los manómetros metálicos construi­
dos a base de una cápsula de Marey, (figura 5 ),

20* y que constan esencialmente de una cápsula -2 - ,
de aluminio ondulado, cerrada herméticamente, 
teniendo conectado a su interior e l tubo -3 - ,  
que proviene del brazal neumático.

Esta cápsula se dilata y contrae elásti­
camente y con regular proporcionalidad según 
las presiones ejercidas en su interior y sobre-aña?- 
didas a la  presión atmosférica exterior-. Sus 
pequeñas variaciones son ampliadas por medios 
mecánicos y transmitidas a una aguja indicadora 
que recorre parte de un circulo graduado entre 
0 y 300 m/m. de mercurio.

30.
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Su escala no queda regular, pero son prácticos 

por ser de volumen reducido, aunque sujetos a 
averias.

Estas averias no son fáciles  de percibir 
5. y pueden proporcionar falsos datos al faculta­

tivo .
A causa de este importante defecto inherente 

a lo s  manómetros metálicos mencionados, se ha 
reconsiderado los aparatos de columna de mercurio, 

10. mejorándolos para eliminar sus inconvenientes.

Caso 3* .- Estos aparatos de columna de mercurio mejorados
se representan en esquema (en la  figura 6) que es 
similar al ya indicado para los primitivos, pero 

15. presentan la particularidad de ser fá c ile s  de
transportar e imposibles de verter, basándose 
para ello en la colocación de sm ifiltros, enten­
diéndose por tales, substancias fibrosas, que 
como el algodón h idrófilo  que aún prasnadas,

20* permiten el paso del a ire  y en cambio impiden el
paso del mercurio, cuya molóenla grande y su 
excesiva tensión, hacen que este f i lt r o  no sea 
permeable a dicho metal líquido.

En el esquem (figura 6) se destacan los 
sem ifiltros -4 - y -5 - . El manómetro va acondi­
cionado en caja adecuada de unos 40 cm. de alto, 
por 10 cms. de ancho y unos 5 eme. de profundidad, 
lo que representa un gran volumen de estuche.
En los  E.E.U.U. y en Alemania son en la  actuar- 
lidad los  mejor considerados, aunque quizás no 
los  más usados por lo engorroso que representa 
aún su transporte.
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A consecuencia de las dificultades citadas, partid 
cularmente las relativas a su volumen, se procedió 
a nuevos ensayoB "basándose en barómetros y manóme­
tros de tubo cerrado, construyéndose unos tensióme- 
tros de mercurio de escala reducida.

Es sabido que un manómetro de tubo abierto 
(figura 7 ), en estado de reposo, presenta el 
nivel del mercurio a igual altura en depósito 
y tubo, por efecto de tubos comunicantes.

Si en estas condiciones, se ejerce en -6 -, 
una presión, asciende el mercurio por el tubo -7 -)  
a razón de 760 m/m. de altura por oada atmósfera 
aplicada en -6 - .

Al tener que medir presiones de ya solo de 
tres o cuatro atmósferas, se harían precisos 
tubos -7 - ,  de varios metros, resultando un 
instrumento costoso y de enormes proporciones 
y por lo tanto no práctico.

20. Aparte de los  manómetros metálicos ya descritos, se
quiso buscar un instrumento de precisión a base de mercurio 
y Be logró hace ya más de un sig lo, (basándose en la  ley 
f ís ica  de Boyle y Mariotte relativa a que las presiones 
ejercidas por los gases, en idéntica temperatura; estén 

25. en razón inversa con sus volúmenes) se construyeron los 
manómetros de tubo oerrado pero con escala de tipo loga­
rítmico (figura 8).

En este caso, cuando se reduce a la  mitad el volumen 
total del tubo 8 queda en el espacio superior una presión 

30. doble de la  in ic ia l ; si en este momento queremos reducirlo 
a la  mitad haciendo subir la  columna de mercurio mediante

Caso 4 * .-

5.

10.
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presión en la  entrada, e l  volumen reducido t endrá doble 
presión de la  que tenia al in iciar esta sabida o sea cuádru­
ple de la  in ic ia l, por lo cual, la  escala sigue la relación 

de la  progresión 1,2,4,8,16, etc.
En nuestro caso, como solamente se trata de medir 

presiones inferiores a media atmósfera, resulta que si se 
desea una escala medianamente regular, ésta puede conseguirse 
usando solo la parte in ic ia l de un tubo de enormes propor­
ciones (ta l como se indica en la figura 9), en e l que 
resulta un margen apreatable y legible desde 0 hasta 
300 m/m. oomo escala ú t i l .

Para hacer práctica esta realización, se ha procedido 
a transformar la parte superior del tubo mediante un 
gchatamiento (según figura 10) resultando asi una expansión 
-9 - , u tilizab le  como cámara de compresión, con una forma 

que lo h iciera práctico, con idéntico volumen.
No obstante representar esta solución un buen paso 

para e l perfeccionamiento de este tipo de aparatos, surgie­
ron un sinfín de problemas de los cuales e l mayor era debi­
do a que las características fís ica s  del aire contenido 
en la  cámara -9 - ,  (figura 10) o cámara de compresión, 
no¡ seguían el ritmo de las variaciones que normalmente 
ocurrían en el medio ambiente exterior; por ejemplo, sí 
la presión del aire que se había colocado en -9 - , fue la  
de 760 m/m. y en e l momento de la medición, la  presión 
atmósferica se encuentra a 750 m/m. resulta que por ser 
superior la interior, obliga a descender a la columna de 
mercurio quedando con ello desplazado e l cdro. Las cosas 
suceden en sentido inverso si se trata del caso en que la  
presión atmósférica sube por encima de los 760 m/m. y
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suponiendo desde luego una temperatura constante, pero 
como las variaciones diarias, de temperatura son general­
mente Variables hasta 10* C. resulta que las mediciones 
son pracücameate imposibles bajo estas condiciones, a no 
ser de usar tables de compensación complicadas, lo que ya 
no resulta práctico.

Para resolver este inconveniente me u tilizó  un 
sencillo dispositivo, consistente en disponer una llave de 
paso -10-, que pone en comunicación la  cámara -9 -, con 
el exterior, antes de efectuar una medición para igualar 
las condiciones entre la cámara -9 - y el medio ambiente.

Como esta maniobra resultaba engorrosa, se logró 
una disposición de funcionamiento automático, utilizando 
una semiválvula o sem ifiltro, como los  descritos anterior­
mente, (ta l como se indica en la figura 12). Esta semi­
válvula -11 -, se coloca en la parte superior del cero de 
la  escala, poniendo asi en comunicación toda la  cámara -9 - 
y tubo -1 2 -, con el ambiente exterior antes de cualquier 
medición quedando obstruida automáticamente por el mercurio 
ascendente durante dicha medición.

Basando se en estos prinoipios conocidos hace décadas, 
algunos fabricantes construyerón un tensiÓmetro de mercu­
rio  de escala reducida, en contraposición de otros análo­
gos de origen japonés en los  que, para que la escala fuera 
algo menos irregular se la compensaba mediante la aplica­
ción del peso progresivo de una oolumna supletoria de 
mercurio -13 -, (figura 13), que comunicaba desde encima 
del cero de la  escala con e l exterior mediante una válvula 
de sm ifiltro -14 -, cuando lio se u tiliza  el aparato.

Seg%n esta disposición, en el momento de efectuar 
la  medición al aumentar la presión, e l mercurio ascenderá



más en el tubo de comprensación que en e l graduado, a causa 
de que en el primero no debe comprimir aire por efecto de la  
presencia del semifiltro -14 -, y la diferencia de alturas 
de presión necesaria para nivelar la desproporción de la  
escala en las primeras cifras..

La realización de este aparato es, reuniendo mediante 
tubltos de material plástico las unidades de vidrio sopla­
do y alojando todo en una caja de 170x50x80 mm.

Entre los inconvenientes que presenta este aparato, 
mereoen citarse la  posibilidad de paso de todo e l mercurio, 
a la  cámara de compresión, cuando se invierte el aparato, 
tardando después bastante en descender y aún es preciso 
golpear para lograrlo. También el mercurio está expuesto 
a oxidación cuando el material plástico de unión no es 
adecuado. Bór otra parte, a pesar de lo reducido de la  
escala queda un volumen to ta l  análogo al de los manómetros 
metálicos, siendo fácilmente transportable en la  mano.

El precio de venta al publico era muy elevado, superior 
a los de columna de mercurio y casi más del doble de los 
metálicos.

Espuesto en lo que antecede todo lo que era conocido 
en e l arte, relativo a tensiómetros, pasamos a explicar 
y definir las características y realización del tansiómetro 
objeto de la  presente invención.

En las características ha presidido la  idea general 
de un mínimo volumen, de ta l suerte que para e l módico je 
resulte cómodo su transporte e incluso que éste pueda ser 
logrado dentro del bdtsillo de una prenda de vestir , tal 
como de una chaqueta.
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La escala de mercurio se ha logrado muy reducida 

por ser así más práctico y exacto, comprendiendo medios 
ópticos ampliadores para su fá c il  lectura} esta escala 
es regular y proporcional.

En la  figura -15-*, se detalla el aparato en sección 
longitudinal alzada y en la  figura -16 -, se indica el 
esquema del mismo.

Para logaar las características indicadas se ha pro­
cedido a dotar al tubo manómetrico de una forma cónica 
convergente hacia arriba.

El tubo asi concebido regulariza la escala manométiioa 
permitiendo por su capacidad que su lectura sea siempre 
realizada con toda perfección y tenga organización propor­
cional. Esto es debido a que si disminuimos la sección 
del tubo en forma ascendente, la columna de mercurio a l l í  
alojada, también quedará reducida de volumen y por lo tanto 
de peso.

Como la  altura obtenida en un manómetro de tubo 
cerrado, está en función con el diámetro del mismo, y por 
lo tanto enráación directa con su sección, -suponiendo 
constante la temperatura y el volumen de la cámara de 
compresión-, ya que actúan en forma de balanza por un lado 
la  presión que se desea medir ejercida en e l  tubo de entrada 
y en contraposición la compresión de la cámara superior o 
de compresión a la que se le suma el peso de la columna 
de mercurio que hacemos ascender por aquella.

0 aea, que si mantenemos constante uno de los 
valores o séa la  cámara de compresión (su volumen), la 
altura que conseguiremos con la  columna de mercurio, a la 
misma presión exterior, está en relación inversa a la sección 
de dicha columna de mercurio.
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Como en nuestro caso, la graduación de la  co­
lumna sería cada vez mas reducida como más alta fuere el 
punto de medición o sea próximo a los 300 m/m de mercurio, 
usando este procedimiento de ir  estrechando e l  diámetro 
de esta columna de mercurio a medida que va ascendiendo, 
podemos abtener de esta forma una escala completamente 
regular.

La cámara de compresión es envolvente a este tubo 
cónico el cual comunica neumáticamente con e lla  merced 
a una válvula de semifiltro que obtura la  boca menor del 
tubo y se mantiene por adecuado encaje en el fondo interno 
de la  "bóveda de dicha cámara de compresión.

La parte in ferior de la  oámara de compresión 
forma base que sirve de tabique superior al depósito de 
mercurio.

El tubo cónico, penetra por su base mayor en 
este depósito, funcionando el mercurio a manera de sifón 
de acuerdo con la  presión que recibe del brazal neumático, 
cuya presión atraviesa una válvula semlfltro que la  dirige 
sobre la superficie del mercurio del depósito.

En la zona inferior del tubo cónico,algo por encima 
del depósito de mercurio, se halla también acoplada en 
sentido radial otra válvula semifiltro cuya misión es 
igualar las presiones interna y del ambiente, obturándose 
la  comunicación al in iciar la subida la  columna de 
mercurio.

Resulta de esta realización que la altura y 
dimensión máxima delqparate es igual a la longitud del 
tubo cónico, puesto que la cámara de compresión envuelve 
a éste y se reúne al depósito de mercurio por lo tanto



esta dimensión total de 117 m/m. , constituye un adelanto 
muy considerable respecto a la conocido.

Dentro de la cámara de compresión hay una lente 
cilindrica  que abarca la longitud de la escala y permite 

^  la  fá c il  lectura.
En las figuras 15 y 16, se muestra un tubo mano- 

métrico cónico -15*! que debido a suforma regulariza 
la escala mamométrica, haciéndola reducida y proporcional, 
la  parte in ferior del tubo -15- está introducida en funoio- 

10  ̂ namiento de gi.fón dentro del depósito de mercurio -16 -.
La parte superior del tubo -15- lleva como obtu­

ración un semifiltro -17. Una envolvente -18- de este 
tubo forma la cámara de compresión, abarcando en toda su 
forma al tubo, quedando en consecuencia, el tamaño de esta 

1$. cámara igual a la longitud del tubo o sea 10 centímetros 
reduciéndose al mínimo el aparato.

En la parte delantera y dentro de la cámara de 
compresión se ha colocado un prisma o lenta cilindrica  
-19- que fa c ilita  la lectura.

20. El pie del tansiómetro actúa como depósito
de mercurio -20- que debido a suíforma queda to ta l­
mente lleno, sin que pueda qua^r una sola burbuja de 
aire y solamente tiene comunicación con el exterior 
por la entrada -21 -, en donde se ha dispuesto también 

25. un sem ifiltro -22- para evitar derramamientos de mercurio 
al exterior.

Al inyectar el aire a presión a través de la boqui­
l la  -23- sobre e l mercurio, éste obliga a ascenderáL 
mercurio a través del tubo manométrico cónico, señal an- 

30. dose la presión y siendo empujado al aire que sobre la



columna se enoontraba a través del san i f i l t r o  -17- hacia 
la  cámara de compresión -18- en la cual el aire tiene las 
migmas características del ambiente debido a que con 
anterioridad a la  medición se ha puesto en contacto con 

5. aquél ambiente mediante e l semifiltro -24 -. La embocadura 
de este sem ifiltro queda obturada por e l mercurio, en su 
ascensión por e l tubo manométrico cónico.

Las dimensiones del estuche que comprende el ma­
no mé tro y todo el resto del aparato son aproximadamente 

10. 125zll2x30 m/m.
La invención dentro de su esencial!dad, puede ser 

llevada a la  práctica en otras formas de realización que 
difieran en detalle de la indicada a titu lo de ejemplo 
en la  descripción, a las cuales alcanzará igualmente la  

15. protección que se recaba. Podrá, pues, construirse en
cualquier forma y tamaRo, con los materiales más adecuados 
por quedar todo e llo  comprendí do en el espíritu de las 
reivindicaciones.
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Hecha la descripción del presente invento, se decla­
ran como nuevas y de propia invención, las siguientes 
reivindicación es.

1. Perfeccionamientos en la fabricación de tansió­
me tro s de mercurio,de la clase que comprende un tubo mano- 
métrico sobre depósito de mercurio y cámara auxiliar de 
compresión, caracterizados esencialmente por el hec&o de 
lograr una escala regular y proporcional merced a la  
fabricación del tubo manométrico en forma cónica, limi­
tando su longitud a 10 cms. y por el hecho de establecer 
como cámara de compresión, una exterior a este tubo y en 
preparar este conjunto para que la  atmósfera interna del 
tubo y la  de la  cámara se encuentren en comunicación entre 
si por intermedio de una válvula de sem ifiltro dispuesta en 
la base superior del tubo.

2. Perfeccionamientos, según la anterior reivindi­
cación, en lo s  que la  cámara de compresión comprende e l de­
pósito de mercurio en su parte in ferior con adecuado tabique 
de separación y se dispone el tubo manométrico pasante a 
través de este tabique o formando pieza con él para penetrar 
en el mercurio e n funcionamiento comd sifón, penetrando
al efecto hasta cerca del fondo del depósito.

3. Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
1 y 2, en los que para obtener igualdad de características 
en e l ambiente exterior y e l  interior del sistema, se 
hace comunicar la atmósfera exterior con dicho in terior
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por medio directo de válvula sem ifiltro, situada ligera­
mente por encima del cero de la  escala del tubo maaométiico.

4. Perfeccionamientos, segín las reivindicaciones 
1 a 3, en los cuales la  presión procedente del brazalete 
elástico dispuesto en el brazo del paciente, se hace llegar 
mediante una boquilla guarnecida con una válvula semi­
f i l t r o ,  sobre la superficie del mercurio del depósj/to.

5. Perfeccionamientos en tensiómetros de 
mercurio.

Segiin se describe y reivindica en la presente memo r ja 
que consta de 17 páginas foliadas y escritas a máquina por 
una sola de ais caras* acompañadas de 2 láminas de dibujos.

Madrid, a 
p. a.

JAN%E !SEHM NMRAHE8
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