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MEMCRIA DESCRIPTIVA

Bste invento se refiere & la geparaoifn de
dobre de los materiales oxfdicos que contienem szinc, plome
y cobre, por tratamiento em un alto horno de zine. ‘
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Bl propésito primordial de este procedimiento es
rempersr en forma apte para la venta zinc metélico y .plomo
mt8lico, perc se sabe gque tembién puede obtenerse cobre
en forma apta para ulterior tratamiento me diente métodos bien
conocidos para producir cobre metélicos

Bl componente principal de la carga de un alto
horno de zine, a parte del combuetible carbenbceo, es de
ordinario un material oxidico aterronado, tal como el que
se obtiene por e jemplo mediente tostacién, sinterizadora en
una méquina Dwight Lloyd, gque contiene le mayor parte del ' '
zine que ha de fundirse. Como el alto hormo de zine, y par-
ticularmente la unidad condensadora y los circultos condwo~

tores, engemdran cantidades considerebles de polve y escorias
que sonricos en zine y plome, es conveniente recuperar estos
meteles incorporando tales materiales a la alimentacién del
horno: por ejemplo, mezcléndolos ocon la carga que se suminip~
tra & la méquine Dwight Lloyd. Asi puee, la carga que sge
suminietra el horno contiene siempre, de preferencia, algo

de plomo, cuya mayor parte se recupera como metal; de este
modo pueden fundirge ventajosamente concentrados mixtes de
plomo y gzinc. BEste plomo, que se samgra Junto con la esco-
ria del horno, tiene la deseable propiedad de recoger cual-
quier pequefla cantidad de plata, oro y cobre que esté prepen~
te en la carga. En aueencia de toda calda de plomo sl fondo
del horno, estos valiogos metales se perderfan de modo caei
seguro,

‘ Se sebhe que pueden lograrse recuperaciones impor-
tantes de cobre incorporado al material aterronado y sinte-
rizado que contiene zinc (al que en adelante sge llamaré
“ginter”) en forme de una meta, cuando los pesos de plomo vy

~
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cobre cargados son casl iguales. En el plomo se contienen

tembién pequefias centidades de cobre.

‘ Aungue s0l0 e xigta una pequefla csntidad de cobre,
no todo 81 se sangra con el plomoj el cobre siempre se dis~
tribuye entre la fase del plomo y una fase de mata. Esto es
comprengible porque, aparte del azufre que pueda estar con-
tenido en el sinter, los combustibles carbonéceos wsados
corrientemente contienen algo de azufre. '

Aei, los cokes metallirgicos de Gales contienen
alrededor de 1% de azufre y esto seria sufi ciente con el
1l a 26 de cobre en el sinter para formar sulfuro ouproso.
for otra parte, se ssbe que el cobre y el plomo son miseibles
;n todas las proporciones & la temperaturs del hogar del
horno, es decir, por encima del punto eritico (990°C) de
este sigteme de aleacién, de modo que cabrfa esperar que
todo el cobre se disolviera en el plomo. Ho existe informa-
eidn sufiociente gobre el sistema Pb~Cu-§ para pemiti}
predieciones sobre el curso de los acontecimientos en el
horno. )
La discueidn anterior es importénte pars la esen-

cle de este imvento. Pues mientras los metales (el plomo y
el cobre) y la escorim difieren en densidad alrededor de
7 gn/mililitro, de modo que con facilidad se separan en dos
eapas 0 pueden ser facilmente geparados, la diferencia en
densidad entre una meta y la escoria es muicho menor (alrede-
dor de 1 gm/ml). Asi pues, cualquier efecto que ‘tiends &
difionltar la depositecién de 1a fase 1fquida més densa,
afectard & la depositacién de la mata més que & la del metals
Bs bien sabido que en la fusién del cobre el contenido “de
cobre de las escorias es mayor que el valor de equilibrioe.
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Segin los fundidores de cobre, estos grandes contenidos de
cobre de lascescorias de reverberacién son atribuidas & mata
suspendida y esta pauta de depositacién es en parte, por lo
menos, debida & la presencia de eristales de magnetite en
5, l& escoria.
Ahora se ha descublerto gue en la fueidn en alto
hormo de zine de materiales ox{diocos mixtos de cobre, plomo,
y zinc en que parte del cobre se recupere en forme de mata,
las pérdidas de cobre en la escoria mayores que las debidas
104 a la solubilidad del cobre ¢ de sus compuestos son ecasiona-
das en parte por cristales de diversa especle que ge hallan
en la escoria, Se ha descubierto ademés que estas pérdidas
de cobre pueden reducirse disolviendo dichos cristales por
la adicién de pequefias cantidades de fundentes, en egpecial
15, de sflice, de la manera que se describird, FPor otra perte,
estas adiciones no afectan desfavorablemente a la recupera—
¢ién de zinoc,
" BEn todos lok puntos de la cuba del horno que se
hallan vecinos & las toberas, las reacciones, deseables y
2a°' necesaerias, que se producen entre el gas y lae partiaulag
o terrones de sinter, a saber, la adicién nete de calor al
ginter y la pérdida de zinc de este, se desarrollen més
repidamente cuando terrén de sinter es totalmente sélide
que cuendo egté cubierto de una pelfcula de escorie, por
25, delgada que sea. Cuando se llega a este situacibén desfavo~
rable, las reacciones continuan todavia, pero con meyor len-
titud, de modo que eventualmente se funde una parte tal de
cada pieza individual de sinter, que esta escoria, que es
gange ‘de sinter fundida més algln 6xido de zinc, fluye sobre
30. el coke w otro combustible carbonceo y cae debajo de la

zZona de la tobera. Alli no se produce ninguna reaccién
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wlterior, ya que debajo de las toberas no exi gte eirculacién
de gase

Asi pues, cuento més se retarda el inicio de la
fusién por medio del aumentb de la temperatura solidus de
la ganga sinterizade, tanto més caliente ge vuelve eventual-
mente la escorie y mayor es la volatilizacién neta del zinc.
Ia escoria que por dltimo se sangra estd constituida por la
ganga sinterizada més algfin §xido de zinc disuelto y més las
cenizas del combustible carbonfceo y cualquier fundente que
se hayea afiadido como parte de la carga del horno y que sea
sotuble en la escoria. Evidentemente, ningfin fundente o
ceniza de combustible puede afectar al grado ao recuperacién
dél'zinc, va que no pueden disolverse en la escoria de la
ganga de sinter, de ordinario zinecffers, hasta que esta
egcoria ha empezado a fundirse, & menos que dichos aditivos
tengen un punto de fusién inferior al de la ganga de sinter.

Bl punto de ocongelacidn o liguidus dé la escoria
que sge sangra, y que en adelante se llamari la escoria final,
no es importante. Todo lo que se requiere de la escoria final
es que se egcurra del horno con libertad smficiente. Para
esto es deseable, pero no esencial, una temperatura de
sangrado por encima del punto de congelacidén o liquidus:
la presencia, por ejemplo, de 10% de cristales suspendidos
en la escoria final no debe impedirla que se escurra libre-
mente del horno. )

8in embargo, la situacién es completamente dis~
tinta si se quiers que la escoria salga del horno para
entrar en un antehogar o un sedimentador donde se sedimentean
¥y se recogen por separado plomo y mata. En primer término,
la escoria debe permanecer f1ldida mmcho més tiempo, es
decir, debe ser capaz de resistir una caida de temperatura
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sin congelarse de inmediato. En segundo término, la escoria
no debe ger "fungosa' ni contener sélidos suspendidos gque
impidan que las pequefias gotitas de mata se sedimenten o
coagulen pars formar gotitas mayores. Por consiguiente, la
escoria debe hallarse completamente fundida y de preferencia
a una temperatura de 50 a 100°C por encima de su punto de
congelaocién o liquidus. Al mismo tiempo, la escoria final

y otras éompoaiciones deben e legirgse de modo que den buenas
recuperaciones de zinc, como se ha sefialado en los tres
plrrafos anteriores; como tienen, segfin deben, altas tempe-
raturas de solidus, tienen también en general altas tempera-
turas de liquidus.

El invento consiste en un método para tratar la
escoria procedente de un alto horno de zinc para la fusién
de materizles ox{dicos de cobre-plomo-zinc, caracterizado
por el hecho de que se aflade un fundente no alcalino, en
forme aterronada, a la carga del horno; dicho fundente tiene
un punto de fusién propio suficientemente elevado para qie
el fundente pase por el horno sin fundirge fundamentalmente
hasta mezclarse con la gmga de sinter en el foso de escoria
gituado bajo el nivel de las toberas, donde rebaja la
temperatura de liquidus de la escoria a fin de facilitar la
gseparacién de la nata y la escoria, por ejemplo en un
antehogar,.

Esa adieién de fundente né perjudica la recupers-
eién de zinc, como ocurrirfa si se realizara a la mezcla
de sinter, ya que los fundentes que rebajan el liquidus
normalmente rebajsn también el solidus, con tal de que el
fundente tenga punto de fusibn elevado. El efecto de esas
adiciones en el liquidus de la mezcla de escoria y fundente




Se

10,

15,

20,

25.

30,

depende de la composicién de la escoria y de la cantidad
utilizada de fumdente. Pundentes apropiados son el sflice
0 la alfimina en forma de terrfn, o el 6xido de hierro o el -
hierro, o mezclas de ocualquiers de todas estas materias.

La forma en gque se utiiza el hierro ew de pre-
ferencia la chatarra, ya que el hierro contribuye & la
reduccién del 8xido de zinc de la escoria; la hematita o la
magnetita aumentarian el contenido de anhfirido earbénico
del horno: ase aumento podria afectar a la recuperacién de
zinc.

Ios fundentes que contienen 4lcali, o los funden-
tes que funden por debajo de 1100°C, no son aptos. El fun-
dente debe ester en forma de terrones y no de polvo, para
que pase por el hormo con relativa rapidez a fin de megclar-
ge con la ganga de sinter précticemente tan ®0lo en el fosgo
de escoria, debajo del nivel de las toberas.

" De preferencia, por el miamo motivo, el fundente
debe afladirse a parte del sinter, por e jemplo mediante un
dispositivo separado.

Durante el funcionamiento del horno, 1la direoc-
cibén de flujo de la cerga del horno es generalmente vertiocal
hacia abajo, sin movimiento lateral o poco movimiento late-
ral de la carga. COuando el fundente se carga por la parte
superior del horno, si se le deposita a un lado de la nmasa
principal de carga (mezcla de sinter, coke, etc,), exiate
my pooa tendencia a que los terrones se mezclen con el resto
de la carga por el movimiento lateral. Segfin una modalidad
preferida de nuestro inveri‘co, por consgiguiente, el fundente
en terrones debe cargarse al horno por la parte superior,
mediante un dispositivo cargador separado situado a un lad®
del horno, de preferencia directamente encima de la sangrfa
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de la escoria; Asi, el fundente puede trasladarse en
egencia en la longitud vertical del horno sin mezclarse con
el resto de la carga y por lo tanto sin los consiguientes
efectos nocivos sobre el comportamiento del hormo, pero
habiéndose calentado a temperatura suficientemente elevada
para facilitar su disolucién en la ganga de sinter fundidas
Otro factor que sirve para separar el fundente y la carga
dentro del horno es que el fundente se carga solo con inter-
mitencias y en momento s distintos due los de la carga
principal.,

Bl invento se degoribe ahora ulteriarmente
haciendo referencia al ejemplo que sigue. |

EJEMPLO -
"7 Para ilustrar el invento, se tomen en congide~
racién sinteres que contienen 30 a 40% de zine, 10% de
plomo, 1 a 10% de cobre y cantidades Variables de congti-
tuyentes de la ganga. Estos sfnteres se funden con coke,
se calcula la composicidén de la escoria final asi obtenida
y se deduce la tempePatura de liquidus. Iumego se realizan
los mismos cAlculos para el caso en que se afiaden fundentes
a la carga del horno, al 1 o al 2% del peso de sinter. Para
los fines del cilculo, se asume una constante de 374 de
zinc en el sinter, una centidad de coke en la carga tal que
la proporeidén Zn/C (en el combustible) es de 1,30 y que
le composicién de la ceniza de eoke es (en porcentajes de
ocarbén del coke) de 4,104 de 8:1.02, de 2,90% de nzo
de 1,00% de FeO 'y de 0,40% de Cal.

Bstos cfleulos para una serie al azar de compo-

3!

siciones de sinter y escoria demuestran que las adiciones
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de sflice, y en unos pocos casos, de sflice m&s hierro,

en proporcién de 5 a 10% del peso de la escoria, reducen

el punto de congelacifn de la escoria a una temperatura

més o menos igual & la temperatura en que empieza a fundirse
la ganga de sinter inicial. Asi, las escorias ds que han

de segregarse las matas que contienen cobre y el plomo

egtln totalmente fundidas, ¥ de hecho, se hallan posible~
mente 100°C por encima desl punto de congelacién de la
escoria.

O0tros cdleulos efectuados sobre las composicio-
nes mencionadas antes manfiestan que otras adciones, por
ejemplo de 6xido de hierro e alémina, carccen de efeoto
sefialado o bien sumentan la temperatura de liquidus. 8in
embargo, exl.sten composiciones de scoria en que las adi-
clones de &xido de hierro o de aldmina disminuirfan el
liquidus de la escoria. Tales escorias podrfan producirse,
por ejemplo, cuando las cenizas del combustible tieﬁen‘una
oomposicidﬁ y un volumen muy digtintos a los que presentan
en esfe ejemplo.

Lo resultados de los clloulos en cuestidn se
exponen en la tabla que sigue.

Cabe efectuar diversas modificaciones sin por ello
selirse del alcance de este invento.
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NOTA

Descrito el Invento se declaran nuevas y de woplse
invencién las siguientes reivindicacliones, con prioridad
de la demenda de patengye briténica n® 34,263 del 25 de
septienbre de 1,961, ’

5, " l. Un métode para trater la escoria procedente de un
alto horno de zinc que funde materiales ox{dicos de cobre-
~plomo~zine, caracterizado por el hecho de gque consiste en
afladir un fundente no alcalino, en forma de terronee, a la

. carga del horno, teniendo el propio fundente un punto de

10. fusién lo suficientemente elevado pars que el fundente pase
por el horno sin fundirse en esencia hasta que se mezcla oon
la ganga de sinter en el foso de escoria situado bajo el
nivel . de las toberas, donde diaminuye la temperé.tura de
liquidus de la esocoria para facilitar la séparacidn de la

15, mata y la escorla, por ejemplo en un antehogar.

2, Un método conforme a lo definido en la reivindi-
ecacidn 1, caracterizado por el hecho de gque el fundente se
carga en forma de terrones, por medio de un dispositivo de
oarga gepargdo, situado a un lado des la parte superior del

20, horno, de preferencia directamente encima del punto de
sangria de la escoria.

3¢ TUn método confome a lo definido en la reivindi-
cacién 1, caracterizado por el hecho de gue el fundente sge
elige en el grupo congtituido por la sflice, la aldmina, el

25. 8xido de hierro y el hierro o mezclas de algunas de estas
materias 0 de todas ellas.
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‘ 4, Un método para tratar la escoria procedente de
un alto horno de zine que funde materiales oxfdicos de
cobre-plohn-zine.
Segln se desoribe y reivindica en la presente
memoria que constia Ge 13 plginas foliadas y eacritas a

méquina por una sola de sus caras.
Madrid, & 24 de septiembre de 1.961.
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