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- . Esta invencidén se refiere a prétesis de vdlvulas
de corazén (cardiacas} y, mds concretamente, a vdlvulas de

corazén de doble hoja para implantacién en el cuerpe humano,

CAMPO DE LA INVENCION

Un gran nimero de prdtesis de vialvulas de corﬁéén:

han sido disefiadas para 1mp1antaci6n en las valvulas del’ ¢p~

razdén humano en sustitucidén de las vdlvulas de corazén natu-

rales defectuosas. Aunque las vdlvulas de corazén son simgyle!
H =
... Y

mente vélvulas de retencidn que abren para permitii la cir-

culacidén de sangre en una dlreccion normal o de corriente,

abajo y cierran para evitar el reflujo de sangre c1rcuiundo

en un sentido inverso o contra—corrlante, una buera parea

1 del esfuerzo se ha dedicado a disefiar y meJorar los deﬁalles

de las vdlvulas de corazén que se diseflan para implantacién
en el cuerpo humano.. .

En su posicién abiefta, una vilvula debe ofrecer
un camino de paso que sea amplio y que tenga buenas carzact
.risticas de circulacién de modo que la sangre circule libre-
mente a través de ella con un minimo de corrientes dispersas
o turbulencias. Una v4lvula de corazén debe ser sensible a
la circulacién de sangre para abrir rdpidamente en respuesta
a la circulacién de sangre en la direccidén normal y vara ce-
rrar rdpidamente =n respuesta a una circulaciédn inversa para
impedir el reflujo de sangre. La vilvula de corazén debe,
evidentemente, ser bioldbgicamente compatible y resistente a
los trombos, y en este aspecto es importante gque tcdas las

superficies sean bien lavadas por la sangre para evitar el

estancamiento que podria conducir a una eventual coagula-

cibén. La apertura y cierre de la vdlvula deben ser suficien-
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|_temente suaves para no originar, hemélisis (rotura de las ce-

- rre. Las fuerzas durante el cierre son grandes dado que.gén

. ne unas depresiones alargadas formadas en su pared interior

lulas de la sangre),
Las vélvulas.de corazbdn, que‘deben resistir apertu-
ras y cierres sin nimero, deben ser disefiadas para evitar
el desgaste excesivn, y debe tenerse especial cuidado para
que 1és superficies que soportan cargas, tales como lo{;pﬁn-
tos de giro y los topes, no se desgasten excesivamente{éé?ag
te la vida del paciente. La expreriencia con vdlvulas de CO~

. - . . se
razdén mecdnicas ha demostrado que la mayor parte del d%gg%s~
L4 [ ]

te de una vdlvula de corazbn ocurre en el momento del cie-

este instante actdan sobre los elementos de la vdalvuld dn

gradiente de presién y una fuerte cantidad de movimieatd’.o

ag®e

inercia de fluido (golpe de ariete). . ..

RESUMEN DE LA INVENCION

La invencidn proporciona una prétesis de vdlvula

de corazén que incluye un cuerpo anular de vdlvula gque tie-

y un par de hojas que tienen gufas, salientes o resaltes que
encajan o acoﬁlan con lasAdepresiones para guiar las hojas
en el movimiento de giro y traslacién entre las posiciones
cerrada y abierta. Las depresiones tiene forma acodada in-
cluyendo secciones corrientes arriba realmente paralelas al
eje del cuerpo de la vdlvula y secciones corriente abajo que
forman 4ngulo hacia fuera con él. Los tramos corriente abajo
estdn inclinados con®relacidn al plano central, y los topes
cue determinan la posicién abierta de las hojas estdn dis-
puestos de acuerdo con ello. La disposicién es tal que en 1la

posicién abierta, con las quias de las hojas en los extremos

B ‘.'ilyl?ju’-‘nﬁn\ - i
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_corriente abajo de las depresiones, los puntos medios de

“Heoja ntim. 3

v

los bordes arqueados de las hojas estdn en el punto de ma-
1

yor proximidad de modo que los puntos medios no se acercan
mds uno a otro durante el primer movimiento de cierre cuan- !

. !
do inicialmente las hojas se desplazan corriente arrika. Laé

partes o tramos corriente arriba de las depresiones. estén

t .
.4

posicionadas respecto de los asientos de la posicidn cglin-

da de tal modo que una vez que los resaltes se han desplaza-

do inicialmente hacia los extremos superiores de las aepre-

siones, el contacto entre las hojas y los asientos origina

una accidén de palanca de las hojas que se traduce en un li-

rean,

gero movimiento corriente abajo de los resaltes dentreo &g
N b -

las depresiones a una posicidn interinedia cuando las hejas
estdn totalmente cerradas, La fuerza creada por la presgidén

de sangre de reflujo de las gufas contra las depresiones,
que se produciria si las gufas de las hojas asentaran contra
los extremos superiores de las depresiones en la posicidn
cerrada es asi aliviada. lLa forﬁa acodada de las depresioneg
en las que las secciones superiores'y las inferiores forman
dngulo unas con otras, satisface ambos objetives.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en pespectiva de una‘vél-
vula de corazédn de doble hoja que incorpora varias caracte-
risticas de la invencidn, mostrada en su posicidn abierta.

La figura 2 es una vista en planta de la vilvula
de corazdn de 1a‘figura 1.

La figura 3 es una vista ampliada tecmada en gene-
ral a lo.largo de la linea 3-~3 de la figura 2 qgue presenta

en alzado una de las hojas y omite la otra.
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La figura 4 es una vista parcial rcimilar a la de
la figura 3 que muestra la citada hoja cuando empieza a ce-

rrar.,

La figura 5 es una vista parcial similar a la figu

ra 3 mostrando la hoja inmediatamente antes de llegar a su

posicidn cerrada; . ool

t
.'l.

La figura 6 es una vista similar a la figura 5, gle
presenta la hocja en su posicibén completamente cerrada:

La figura 7 es una vista en ﬁlanfa parcial yzéﬁ;
pliada de la figura 2;

La figura 8 es una vista terminal de una de lsze.ho
jas: vy E BRI

La figura 9 es una'visﬁa parcial en seccién %&i-
ampliada a través de uno de los'reéaltes, que se pre;é@ta
en la posicidn que tiene en la figura 5 en la depresién en

seccibn transversal, y en la posicidn que tiene en la figu-

ra 6 de puntos,

DESCRIPCION DETALLADA DE LA EJECUCION TREFERIDA

Se presenta en la figura 1 una vdlvula de corazdn
11 que tiene un cuerpo o alojamiento de vdlvula anular 13

que tiene un pa. de hojas giratorias o elementos de valvula

15 que abren y cierran para controlar la circulacién de san

gre a través de un camino de paso central 17 en el que la

circulécién normal es corriente abajo en la direccidn de la
flecha 18 (figura 3). Debe entenderse que 1aivélvu1a de co-
razén 11 funciona en cualquier posicién y no es afectacda de
modo apreciable por la gravedad; sin embargo para facilitar
la expliéacién, la vdlvula se presenta y describe con su ca

ra inferior mirando hacia abajo., Una pared interior 15 del




— cuerpo -de la vdlvula define el camino de paso 17 que tiene
generalmente seccién transversal circular excepto en la zo-
na de un par de suverficies planas 19 diametralmente opues- |

- tas que dividen al resto de la pared interior en dos partes

5 en forma arqueada 22, Uﬁas zonas 24 de didmetro mds ancho,

situadas cofriente abajo de las partes en forma arqueééauéz

de la pared interior, prOporc1onan un par de aSlentOS'H::
superf1c1e arqueada 26 orientados en sentido favorable a la
corriente qué se extienden entre las superficies plan€§?¥9.

- 10 Las superficies planas 19 se extienden en el sentido de la

. | corriente en un par de apoyos opuestos 20, que sobresalen

corriente abajo del de otra forma cuerpo anular de 1la.val-

vuala. - ’ . tore

L] . ™
LI

El cuerpo de la vdlvula 13 es construido con epa

15 acanaladura periférica 28 alrededos de su superficie exte-
rior que aloja un anillo de sutura (no dibujado) que puede
ser cualquiera de los varios tipos ya bien conocidos en e$~
te cémpo. El anillo de suturé facilita, evidentemente, 1la
C costura o sutura de la vdlvula de corazdén al tejido del co-
20 razon.
Las hojas 15 estdn dimensionadas para bloquear la

circulacidén de sangre a través del camino de paso de la vdl
“wvula 17 y tienen unos bordes mayores‘arqﬁeados 23, que se
aplican en los asientos arqueados 26 en posicidn de cerrada
25 y unos bordes menores prdcticamente planos 25, que estén si
tuados‘inmediatamente contiguos y que encajan entre si en
'la posicidn cerrada para cerrar positivamente el camino de
baso 17. Una configuracién de hoja preferida, que puede ver
se de modo Sptimo en la flgura 8, es generalmente la de un

30 - segmento de tubo recto ellptlco c111ndr1co, con la linea
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‘len lados opruestos, en cada extremo de la‘linea central 27 de

T . llojunl’un 6

icentral normal 27 de la hoja situada seguin el eje menor de

la elipse. Las hojas tubulares, una vez colocadas dentro del
cuerpo de la valvula 13 con sus caras convexas orientadas en
sentido contrario a la corriente, conforman una zona central
generalmente(eliptica, abierta, entre las hojas 15 en la po-

sicidén abierta, como puede verse claramente en la figura 2;
. . ...

que ofrece poca resistencia a la circulacién de la sancress,
L]

Las hojas pueden tener configuraciones alternativas, como pla

nas o en forma de cipula. Pequefios segmentos planos rparakelos

la hoja se extienden entre los bordes mayorss y menores 23,

LI Y

25. Los segmentos planos 31 estdn distanciados ligeramenie

menos que la distancia entre las superficies planas opugstas

19 de la pared interior y sirven alternativamente como super-

ficies~soporte de cargas cuando ias hojas se desplazan‘iéée-
ralmente durante 1é rotacién entre las posiciones abierta y
cerrada.

Las interconexiones de pivotamiento entre las ho-
15 y el cuerpo de la vdlvula 13 se realizan mediante
de depresicnes alargadas 33 en cada superficie plana

del cuerpo de la vdlvula y un par de gufas o resaltes 35

que

-

sobresalen hacia fuera de los segmentos planos 31 a:
extremos internos de las hojas 15 y que se alojan eh
las depresiones. La configuracién de cada resalte 35 es ge-
neralmente la de un sector de esfera, y las depresiones 33
pueden tener secciones transversales arqueadas de radio li-
geramen£e mayor que el de los resaites de modo que éstos
encajan con alguna holgura dentro de las depresiones. En

cualquier caso, la profundidad de las depresiones 33 es ma-

yor gue la proyeccidén hacia fuera de los resaltes 35 de mo-
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| do que los segmentos planos 31 de las hojas, y no los resall

de las hojas, Los topes 41 tiene preferentemente superfi-

e taja nam. "]

tes 35, sirven alternétivamente de superficies soporte de
:

cérgas, aminorando con ello el desgaste de los resaltes; y }

en consecuencia, los radios de curvatura pueden ser los

mismos porque la regulacibn de la profundidad de los resal-

tes consigue intrinsecamente espacios libres similares.&w;

' o
H L} *
H

todas direcciones. ° *

Los bordes mayores arqueados 23 de las hojas estén
dimensionados péra ajustar, en posicidén cerrada, con éggf
superficies orientadas contracorriente 29 encanjando en los
asientos 26. En la ejecucidn ilustrada en las figuras,.dzs
hojas tienen generalmente los bordes mayores semicirc&@%tes‘
23 de un didmetro ligeramente menor que el de las zonas de

va®s

didmetro mayor 24 de la pared intefior,y se aplican gé:lps
asientos 26 en la'posicién cerrada con sus bordes mayores
23 en un plano prdcticamente perpendicular al eje del cami.-
no de paso.

La posicidn abierta dé las hojas estd determinada
por un par de estribos o topes 41 qﬁe se eﬁtienden radial-
mente hacia el interior desde los extremos inferiores segin

el sentido de la corriente de los apoyos 20 para acoplarse

con las caras inferiores segun sentido de la corriente 43

cies terminales que estdn oriéntadas con los 4ngulos desea-
dos respecto a un plano central. (Aqui el plano central es
el plapo que pasa por la linea central del camino &r paso
perpendicular a las superficies planas opuestas 19).

Las depresiones 33 son alargadas para guiar las
hojas en.los movimientos de traslacidn y rotacidn cuando

las hojas se mueven entre las posiciones abierta y cerrada,
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jrior o aguas arriba 45 e inferior o aguas abajo 47.

 Se ha comprobado que el movimiento’ de traslacién es desecable

en las vdlvulas de corazdn porque el continuo deslizamiento

!

de las partes que se acoplan del cuerpo y elementos de la
vd&lvula sirve para eliminar cualquier resto de sangre gue
pueda empezar a acumularse en zonas restringidas impidiendo

con ello el estancamiento y subsiguiente formacidn de cpigu-

los que podria afectar perjudicialmente al funcionamiento ‘de

S,

la vdlvula. Ademds, el movimiento de traslacidén desplaza las

hojas hacia fuera dentro del cuerpo de la vdlvula donde’ SYr-

egq® G

miten un camino de paso central mds amplio y son mencs res-

trictivas a la circuiacién de sangre a través del citadpuga
mino de paso de la vilwvula, Lt
Las depresiones tienen una forma acodada presen-
tando cada una una seccidn superiof 45 que estéd alineaé;.
practicamente éaralela al plano central y una seccidn I;fe—
rior corriente abajo 47 que forma un &ngulo con el plano
central. En la posicién cerrada, las hojas estdn asentadas

con sus resaltes 35 situados en una posicidén intermedia 49

(figura 9) cercana a la interseccidn de las secciones supe-

La vdlvula 11 funciona como una vdlvula de reten-
cién en respuesta a la sangre circulante. E1 flujo de sangre
en direccidn normal o corriente abajo empuja y hace gifar
ias hojas 15 a la posicidn abierta, y el flujo inverso de
sangre ejerce un arrastre sobre las hojas que las mueve a la
posiciép cerrada. Los resaltes 35 y las depresiones 33 que sg
acoplan mutuamente estdn situados cerca de la linea central
del cuerpo de la vdlvula 13 de modo.que la mayor parte de

cada hoja 15 unida al eje de giro mediante sus resaltes esta

alejada de la linea central del camino de paso, asegurando
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Ppna répidatrespueéfa en apertﬁfé>§}éiérré.

Para una vélvula 11 situada en la aorta, cuando
el resﬁectivo ventriculo se contrae, la mayor cantidad de
fuerza es ejercida contra la parte de cada hoja-15 mds aleja
5 da haciendo que la hoja béscule en la direccidn a favor de

la corriente con su borde mayor 23 moviendose segin un ame

..
.
".Q

plio arco. Las depresiones alargadas 33 producen el movimien

.. .l to de traslacidn, v a medida que las hojas, en respuestsd ‘al

- flujo normal de sangre, giran hacia la posicidén abierts, los

A d [ N ]
[ ]
. g

. 10 resaltes 35 se desplazan hacia los extremos inferiores "53°

de las depresiones.

-
teny

Al final del recorrido, el correspondiente ventri

-
. e,
* .

culo se relaja para aspirar mids sangre hacia la cdmara ‘dzsde

L PN

la entrada, y el reflujo de sangre (en la direccidn de' To

-
-

15 flecha‘18, figura 4) desde la aorta ejerce un arrastre-sobre
las partes mds alejadas de las hojas 15 que répidamente hace
bascular cada hoja a su posicibén cerrada., Para asegurar que
la circulaciébn inversa de sangre produce suficiente arrastre
_f para desplazar rdpidamente las hojas a la posicidn cerrada,

20 es conveniente que las hojas en posiciébn abierta formen un
dngulo con relacidén al plano central. En la ejecucidén ilus-
trada, las hojas en 1la posicién abierta son detenidas con
los resaltes 35 en los extremos inferiores 53 seqin diiec-
cién normal de la corriente, de las Jepresiones y éplicéndo—
25 se sus superficies inferiores 43 en las caras externas 44 de
los topes 41 que forman con el plano central un dngulo entre
unos 10b Y 35°.

La posicién cerrada es la de mdxima separacidén de

los puntos medios 48 de los bordes arqueados 23 de las hojas;

30 en tanto en la posicidn abierta, en la queflas hojas se apoya;




.0 aplican en los topes 41 y los resaltes se hallan en los
extremos inferiores 53 de las depresiones 33, los puntos me-
dios 48 de los bordes arqueados se hallan en su posicidn de

. (4 . . & - I'
mayor aproximacion. A continuacion, el arrastre provocado
i f B

5 por el flujo inverso de sangre desplaza inicialmente las ho-

jas hacia arriba, como se muestra en la figura 4 situando

° a
1 L] .

los resaltes en los extremos superiores 55 de las deprésio-

e" %o
- . . a

‘nes. | Peet

Las secciones inferiores 47 de las depresiones de

*
. (21X}
* -

. 10 forma acodada forman un éngulo con relacidén al plano s
tral, de modo que durante la fase inicial de cierre a medi-

taea
da que los resaltes se mueven hacia arriba dentro de las

LI AN

— - . - L d * hl
. secciones inferiores 47, toda apertura adicional de ld=s-ho-

jas en la que los puntos medios 48 de los bordes arquesdos

15 se aproximarian entre si queda totalmente eliminada. Bicho
de otra forma, si las depresiones fueran, en lugar-de exten-
derse directamente hacia arriba, paralelas a la linea cen-=
tral del camino de paso, durante el desplazamiento inicial
.A; hacia arriba de los reséltes desde la posicién de la ficu-
20 ra 3, mientras las superficies inferiores 43 de las hojas
deslizarian en contacto continuo con los topes 41, habria
un giro momentdneo de las hojas a posiciones mds fntimamen-
-te alineadas con la linea central del camino de paso de lo
que estdn en la posicidn totalmente abierta. Tal apertura
25 adicional de las hojas en la que los puntds medios 48 de
los bordes arqueados momentdneamente se acercan ligeramente
entre si, reduciria ligeramente el arrastre de cierre de
las hojas y afectaria al.répido cierfe de las hojas porgque

el movimiento momentdneo de apertura de las hojas tendrie

30 primero que ser detenido y a continuacién invertido.
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"hacia arriba de los resaltes,

con las superficies en &ngulo 44;

De acuerdo con la invencidn, la aparente apertura

de las hojas 15 durante la. fase inicial de cierre es total-

mente eliminada por la disposicidén en dngulo de las seccio-

nes inferiores 47 de las depresiones con relacién al plano
central con el que forman el &ngulo adecuadc basado en la

situacidén y pendiente de las superficies de tope 44. E} én-

gulo es suficiente -para que, durante la traslacidn inissed

¢ [

la orientacidn de las hojas

con relacidén a los topes 41 se mantiene précticamente cens-

tante, y no se produce un movimiento 31Fn1f1cat1vo de giro

de los puntos medios 48 de.los bordes arcueados 23 de uno

hacia otro, Durante esta fase inicial se prefiere un

'

1
movimiento de glro hacia fuera de los puntos medios 43

En la ejecuciébn que se ilustra, las secc1onéa in-
*

feriores 47 forman con el plano central aprox1nadamen% 2]

‘mismo &ngulo que las superficies 44 de los topes y estdn en

el mismo margen entre unos 10° y 35°. Los bordes contiguos

51 de las depresiones pueden estar generalmente alineados
sin embarco, el &ngulo de
los topes 44 es preferible ligeramente mayor que el de las
secciones inferiores. Durante el cierre, las hojas 15 se
desplazan inicialmente hacia arriba con sus resaltes 35
siendo guiados por las depresiones 33 y sus superficieé in--
feriores deslizando a lo largo de lastsuperficies en dnculo
44, y no se produce giro hacia dentro de las hojas. Un cier-

to giro hacia fuera en este punto es no solo aceptable sino

conveniente,
Como se ha indicado previamente, el desgaste mds
sustancizl sufrido, por las vilvulas de corazdn se produce

cuando la contrapresidn y el reflujo estidn actuando sobre




p-82.997 ©

10

" 15

20

25

30

!

| las hojgs;én el momento final de cierre. La secéién superiér
45 de cada depresiodn 33 se extiende ligereamente corriente a-
rriba de la posicién intermedia 49, donde los résaltes estén
situados en la posicidén completamente cerrada, y 'cuando la
zona de borde arqueada se-pone en contacto con el labio de

obturacidn 25, el resalte es descargado durante el momentq

final del cierre. Durante el cierre los resaltes 35 alcanzan

(' d
. .

inicialmente los extremos superiores 55 de las depresiéﬁéé
33 centrados en el punto 61, que estd a muy corta distgngia
X (figura 9) por encima de la posicidn intermadia 49, 35%&8
se alojan en la posicién de totalmente cerrada. La distancie

X es preferiblemente inferior a lmm. y muy deseable que sea ’

L
* %
.o

inferior a 0,5mm. y en una ejecucidén se ha demostrado €ficaz

. 844
. * s

un desplazamiento de aproximadamente O,25mm. para guia‘teé-

niendo un radio de alrededor de imm. see *
Tras el movimiento inicial de los resaltes 35 a
los extremos superiores 55 de las depresiones 33, las hojas
15 continuan girando hacia fuera hasta que las superficies
superiores 29 de las mismas entran en contacto con los ex-
tremos 63 de los asientos 26 (figura 5) originando una a-
ccidn de palanca en la que los extremos de los asientos sir-
ven de puntos de apoyo, y que provoca gque los resaltes 35
comiencen a moverse ligeramente hacia abajo. A medida Que
las hojas 15 se mueven para hacer un contacto periférico
completo con los asientos 26, los resaltes se separan de
los extremos superiores 55 de las depresiones 33, de modo
que la fuerza de cierre total, asi como la centinuada pre-
sidén del reflujo ae sangre es soportada a lo largo del am-
plio interfaz de la cara superior 29 de las hojas 15 y los

asientos 26, No existe précticamente fuerza presionando los
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|_resaltes contra los extremos de las depresiones, y esta fald

ta de cargas reduce el desgaste en los resaltes 35 y las de-

presiones 33, colaborando a una capacidad de funcionamientc
de la valvula fiable a largo plaZo; : 5

: . :
La forma acodada de las depresiones 33, que tienen

las secciones superiores 45 extendiéndose generalmente,para-
. L

. LN ]
°® %

inferio-
[ L]
. . [ ° .
- res 45 formando un &ngulo hacia fuera, toma en considerscidH
o '
Y cierres, Las

lelas al eje del camino de paso 17 y las secciones

el movimiento de las hojas durante aperturas
. . ° e
secciones verticales superiores permiten absorber el movi-

miento de los resaltes 35 durante la accidén de palanca de

‘.Ql“ -
de los asientos 26 duran-
» o"
e
mueven a las posicion®s in-

las hojas contra los extremos 63

te el cierre, cuando acuellos se

termedias 49, Como se indica, el borde 63 sirve como‘gphto
de apoyo, Yy los resaltes se mueven en el extremo de uﬁ‘ﬁia—
zo de palanca alrededor del punto de apoyo. Cuando.los re-
saltes 35 son sometidos a la accidn de palanca desde los ex-
tremos superiores 55 de las depresiones 33 durante el cierrd
se mueven primeramenté en direcéién‘corriente abajo. Hayxun
cierto ligero desplazamiento hacia dentro, es decir, hacia
la izquierda en la figura 9, como resultado de la accidn del
brazo de palanca; sin embargo este es absorbido por la tole-
‘rancia existente entre los resaltes y las depresiones; 5i
1as depresiones 33 tuvieran que segﬁir una trayectoria to-
talmente inclinada desde sus extremos‘supetiores 53 a sus
extremos inferiores 55, ese perfil no permitiria el libre
movimiénto‘de los resaltes cuando las hojas pivotan contra
el borde 63 y los resalteé cuando las hojas hacen palanca,

y los resaltes rozarian contra los bordes adyacentes de las

depresiones. Aunque este rozamientn no afectaria seriamente
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la capacidad de las hojas para cerrar,podria traducirse en
yacentes 51 de las depresiones., Las dimensicnes de la seccin)

el efecto de palanca de las hojas, eliminando los puntos de

desgaste 1mportante potencirles entre las depresiones y;los

resaltes,

(R4 |
v [ 4
0.'

de cualquier materlal resistente adecuado que sea bioldgisca-—

mente compatible y resistente a los troﬁpos, o0 puede ser he-

cho para que tenga estas propledades conkrecubrlmlentos aaef
Q..‘

cuaios. El cuerpo puede ser elaborado en grafito, tal comp

L 4

nla-

el comercializado bajo la marca comercial POCO‘y a conti

cidn recubierto con carbén pirolitico, tal como el vendi

1
-
L ]
- 9

"do
bajo la marca comercial PYROLITE. Como opcidn, .el cuerpt' de

la vilvula puede ser conétruido como una sola pieza de carbdnl
piroliitico. Las hojas pueden ser nechas énteramente de carﬁéﬁ
pirolitico/para que resulten hojas delgadas, con Ccapacidad

de respuesta, teniendo suficientes solidez y resistencia al .
desgaste para soportar aperturas y cierres sin numero. Las
hojas pueden ser hechas también de materizles de base recu-
biertos. El1 cuerpo de la vdlvula es suficisntemente eldstico
para que pueda ser deformado fuera de su configuracidn redon-
da para permitir la ihsercién de las.hojas; sin embargo es

lo suficientemente rigido para no deformarse por las presio-
nes normales ejercidas sobre él tras la insercidn en el cora-
zén.

Una tipica vélvﬁla de corazdn de acuerdo con la

presente invencidn, adaptada para insercidén junto con un ani-

1lo de sutura en una abertura para vdlvula de corazén de 25m]

un desgaste significativo entre los resaltes y los bordes ad-

3
: Hi
superior permiten el libre movimiento de los resaltes durant

El cuerpo de la vdlvala de corazén puede ser hecho

— -y

e
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ltiene un diémetro exterior de aproximadamente 21, 3mm, y did-

-

metro interior de 20,4mm y una zona 4= mayor didmetro que

proporciona los asientos, de 20,9mm de didmetro. El cuerpo

de la vélvula;tiene 4,5mm de altura y los soportes erectos
sobresalen 1,5mm hacia abajo. Las superficies planas de la

pared interior del cuerpo de la vdlvula estdn separadas’ .

18, 6mm. La hoja estd dimensionada para obtener unos O, 25T,

L YR

de holgura entre su borde arqueado y la zona de mayor diime-

tro en la posicidn cerrada. Las superficies exteriores.ié';
*a® o

los segmentos planos estdn separadas 18,5mm dejando aproxi-

madamente O,05mm de espacio libre a cada lado cuando las_ho-

jas estdn centradas con relacibn a las superficies plaqqsc

del cuerpo de la vdlvula. Los resaltes de guia tienen un.ca-

dio de 1mm y sobresalen aproximadamente O,62mm hacia fumra

de los secmentos planos de las hojas, en tanto- que las depre-

siones tienen un radio transversal de lmm y una profundidad
mdxima de aproximadamente O, 68mm. La seccién inferior en 4n-
gulo de cada depresidn permité un movimiento de traslacidn
del resalte de alrededor de O,5mm entre el punto de interco-
nexién y el extremo inferior, y la seccién superior también
permite un movimiento de traslacidén del resalte de aproxima--
damente 0O, 5mm, mientras que la distancia X en que se mueve
el punto central de la guia entre el extremo superior y la
posicibén intermedia es aproximadamente O, 26mm.

Muchas ventajas de la vdlwvula de corazdén construi-
das de acuerdo con la invencién deben ser ahora mds completa-
mente apreciadas. El perfil de baja altura de las valvulas
de EOrazén, el amplio camino de paso central y la traslacidn
de las hojas hacia fuera del cuerpo de la vélvula

en la po-

sicibén abierta contribuyen a una eitcelente circulacidn de la
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| sangre. Casi todas las superficies estdén totalmente expues-
tas a la sangre circulante que lava las superficies e impide

el estancamiento y la coagulacidn, y en particular la confi-

L)

guracién abierta de las depresiones y la forma esférica de
los resaltes no deja zonas muy cerradas donde son suscepti-

bles de iniciarse el estancamiento y la coaculacién. Adem&s,

el movimiento de traslacién de los resaltes dentro de las,

- .

LE TP

depresioncs expone todas las superficies de las depresiones

a la sangre circulante, y el deslizamiento de los’resaltgﬁ a

. e
[ ]
*e® o

lo largo de las depresiones sirve para restregar las super-
ficies limpias durante cada embolada del corazén. La seccidn
inferior en angulo de las depresiones asegura que las hojas
- . . 3

LA 3 .

. o . . Pa,
no se abrirdn durante el cierre mientras las secciones stpe-

riores junto con los extremos de los asientos producen:ﬁﬁé
accién.de palénca que libra de cargas a los centros dé:gi}o
én el momento crucial del cierre. La forma acodada de las
depresiones conforma una zona que permite el movimiento de
los resaltes cuando las hojas hacen palanca contra lecs ex-
tremos de los asientos,

o Aﬁn cuando la invencidén ha sido descrita en tér-
minos de una cierta ejecucién preferida, pueden hacerse mo-
dificaciones obvias para un experto en la técnica de este
campo, sin salirse del alcance de la invencién. Por ejehplo
las hojas podrian asentar en su posici6n cerrada en un &ngu-
lo agudo con relacién al eje y en tal caso, sus bordes mayo-
res arqueadcs serian ligeramente elipticos para encentrarse
con el éuerpo circular de la valvula, El resalte o labic de
asiento no precisa ser continuo y podria ser sustituido por

segmentos de labio discontinuos o prominencias incluyendo

prominencias inmediatamente adyacentes a los segmentos pla-
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nos para proporcionar un punto de apoyo para la accidn de rva

lanca de las hojas.

!
Varias caracteristicas de la invencidn son expues'
?

tas en las siguientes reivindicaciones.,

¢ wee
- .
L Y
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- ' REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se|,
presentan para que sean ®jeto de esta solicitud de Modglo,

de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se_re-
L) L4
‘cogen en las reivindicaciones siguientes: eet
ié.m‘Una prétesis de vé vula cardiaca que CORREEn~

. e

de un cuerpo de vilvula anular que tiene una pared inté}g5f
formando un camino de paso central a través de ella jeneral-
- - * .
mente de seccidn transversal circular, un par de hojas_dé;en«

_ . IR

sionadas para blogquear el flujo de sangre a través del c¥tada

LR WY

camino de paso cuando las referidas hojas estdn dispuestas en
ﬁna posicidn cerrada, teniendo cada una de las.citadas‘hgfas
un borde mayor arqueado que hace tope en el referidé cuerpo
de la.vdlvula en la posicidn cerrada y un borde menor précti-
camente plano, y medios que acovlan con posibilidad de pivo-
tar cada una de las citadas hojas y el referido cuerpo de la
vdlvula para un movimiento de rotaciédn relativo entre las po-
siciones abierta y cerrada, cuyos medios de acoplamiento in-
cluyenpares de depresiones formadas en posiciones ceneral-
mente opuestas en la citada pared interior y pares de gﬁias
que se extienden lateralmente desde cada una de las citadas
hojas, teniendo cada una de las depresiones citadas una sec-
cién superior o de aguas arriba que estd alineada préctica-
mente paralela al eje del referido camino de paso central y
una seccidn inferior o de éguas abajo que forma un éngulo ha-
cia fuera desde el punto de uniédn.

22,~ Una prétesis de acuerdo con la reivindicacidn

Mojn n\’\m 18
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12 en que el cuerpo de la citada vdlvula de corazdn estd cons!

truido con medios de asientos arqueados que tienen superfi-

.

cies dirigidas corriente abajo con respecto a la direccién
) . ) |
normal del flujo de sangre a través del citado camino de pa-

so, estando localizados los referidos medios de asiento con

relacién a los extremos superiores. de las citadas depregiones
>

-
G.. -6

de mcdo que la presidn de sangre creada en €l reflujo epize

N PR

las referidas guias y las paredes citada depresidn es

de 1la
descargada cuando las mencionadas hojas alcanzan la citaqa,
posicién cerrada con lo que el desgaste en la posicién del

referido dispositivo de acoplamiento es minimizado.

L ]
M Da

32,- Una prébtesis de acuerdo con la reivindicgcién
- ‘e
: e

. . . . . «, e

22 en que la referida situacién de los citados dlSp051%g§os
- MRS X
= * o

de asiento es tal que, al iniciarse la circulacidn inversa,

las citadas guias de las hojas se mueven en primer lugit®

Jesde los extremos inferiores de las mencionadas secciones

inferiores a los extremos superiores de las citadas secciones
superiores y a continuacién se mueven finalmente hacia abajo
dentro de las citadas secciones superiores a una posicidn
intermedia cuando las citadas hojas se acoplan a los referi-
dos dispositivos de asiento.

8,~ Una prétesis de acuerdo con la reivindicacidn
18, en que la mayor parte de cada una de las citadas hojés
tiene una configuracidn cue es sustéhcialmente la de un seg-
mento de un tubo de seccidn t;ansversal eliptica.

52,.~ Una prdtesis de acuerdo con la reivindicacidérn
42 en que ;és referidas hojas estdn montadas de modo que sus
suﬁerficies convexas estldn orientadas én sentido contrario
al normal de la cocrriente.

62.~ Una prétesis de acuerdo con la reivindicacidn
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12 en que las referidas guias tienen generalmente la forma
de sectores de una esfera y las citadas depresicnes tienen

1
secciones transversales arqueadas.

. 72,~ Una prétesis de ucuerdo con la reivindicacids
12 que tiene medios de apoyo en el cuerpo de la citada vidl- .

vula para acoplarse a las superficies inferiores de lasstci--

«“ -
t !' -

tadas hojas-pafa detener las citadas hojas en las posiciones

L IRN

abiertas.
. ' LIPS

78 en que las referidas secciones inferiores o de aguas aba-

jo de las citadas depresiones forman un dngulo con relacidn

coa.

al plano central y con respecto a los referidos medios,de

[ Y .
* Y-

apoyo de modo que el movimiento inicial de traslacidn en la

- .

apertura de las. citadas hojas hace Que éstas pivoten hééih

.\'I.

el exterior.

9a,~ Una prétesis de acuerdo con la reivindicacid:
828 en que las referidas secciones inferiores estdn inclina-
das con respecto al plano central en dngulos de entre apro-
ximadamente 102 y 35¢,

102,~ Una prétesis de acuerdo con la reivindicae-
cibén 12 en que las citadas secciones superiores de las refe-
ridas depresiones estdn situadas para permitir que los cita-
dos resaltes se muevan durante el cierre entre aproximada-
ﬁente 0,25 y 1mm hacia arriba desde las mencionzdas posicio-
nes intermedias en las citadas depresiones,

1i2.~ "“UNA PROTESIS DE VALVGLA CARDIACA",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines‘que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

82,- Una prétesis de acuerdo con la reivindijcacién
s "C

o mem20 [

3

4
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