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MEMORIA DESCRIPTIVA
2 8 t 0 lA

que se presenta para unir a la solicitud 
d o

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
formulada el 24 de Septiembre de 1962, con el N& 281.014

e ti
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de ASSOCIATED BLBCTRICAL INDUSTRIES LIMITED, en­
tidad británica, establecida en 33. Grosvenor Place, Lon­
dres, Inglaterra, 
por:

" UN DISPOSITIVO DE APOYO DE EMPUJE PARA UNA 
MAQUINA VERTICAL REVERSIBLE "

La presente invención se refiere a un co 
jinete de empuje axil para una áquina vertical reversible

Mn los cojinetes de empuje para máquinas 
verticales, en los que hay en el eje un collar sostenido 

$ por bloques o almohadillas de empuje estacionarias, es ya 
conocido el recurso de permitir que los bloques se ladeen 
durante el funcionamiento.- Para un máximo de eficacia,- 
el centro de giro o punto Je pivote efectivo no ha de en­

contrarse en el centro de gravedad del bloque de empuje,- 
10 sino más cerca de su borde posterior o de salida, en el -
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sentido de la rotación del árbol. Esto da para la relación 
de espesor de película del aceite de entrada entre collar 
y bloque a espesor de película del aceite de salida un va­
lor sensiblemente superior, que si el punto de pivote coin 
cidiera con el punto de gravedad; y por consiguiente hay 
un mayor paso de aceite que entra por el porde anterior del 
bloque, de lo que resulto una disminución en las pérdidas y 
en la elevación de temperatura. Además, es posible utili­
zar una mayor presión especifica con nn bloque que tenga 
el pivote desviado o desalineado, de modo que para una car­
ga dada se reduce el tamaño del cojinete.

Hasta ahora se viene recurriendo en la 
práctica, en las máquinas reversibles verticales, a hacer 
que el punto de pivote del bloque de empuje coincida con 
el centro de gravedad, de modo que aun cuando la eficacia 
o rendimiento en cada sentido sea menor, és igual para am­
bos sentidos de rotación.

-J;

En las máquinas grandes de fabricación 
actual, sería una ventaja considerable la de poder aumen­
tar el rendimiento en ambos sentidos de rotación. Tenien­
do en cuenta este objeto, la presente invención habilita 
un cojinete de empuje para máquinas verticales, del géne­
ro que incluye en el árbol de la máquina un collar soste­
nido por bloques o almohadillas de empuje estacionarias y 
dispuestas para ladearse a uno u otro lado, según el sen­
tido de rotación del árbol, cojinete en el cual se prevén 
medios para deaviar o trasladar el centro de giro o punto 
de pivote efectivo de cada bloque desde una posición pre­
fijada a otra posición prefijada, según el sentido de ro­
tación propuesto, de la máquina.
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Al aplicar la invención al tipo de coji­
nete ya conocido, en el que loa bloquea de empuje, de for 
ma segmentaria, van montados sobre una especie de colchón 
de muelles dispuestos en filas, se prevón medios para se- 
lectivaínents apartar o desconectar las filas de muelles a 
cada extremo del bloque de empuje, funcionando dichos me­
dios de manera tal que cuando los muelles de un extremo - 
son desconectados del bloque, se conectan los muelles del 
otro extremo.

Aplicado a un cojinete del tipo "Miche11", 
cada bloque de empuje va apoyado en dos pivotes, uno desa 
lineado a cada lado del eje radial, de ios cuales ya aea_ 
uno u otro pueden ser movidos respecto al bloque de mane­
ra tal que cuando uno coopera o queda conectado con el —  
bloque el otro está desconectado del mismo.

Como se describe más adelante con mayor 
detalle, los puntos de pivote efectivos de los bloques —  
pueden ser desplazados mediante un sistema de cuñas, o —  
bien por medio de gatos que funcionan hidráulica o mecán^ 
camente.- En uno u otro caso el accionamiento puede efeĉ  
tuarse a mano o automáticamente, según el sentido de rot¿ 
ción del árbol.

La invención se comprenderá más ciaramen 
te por la descripción que sigue de los dibujos adjuntos,_ 

en los cuales:
- la figura 1 es un alzado esquemático - 

en sección de parte de un cojinete de empuje en el cual el 
collar del árbol está apoyado en un colchón de muelles;

- la figura 2 es una planta parcial miran
30 do desde arriba por la línea 11-11 de la fig. 1;



5

16

15

20

25

30

29 0'
- la figura 3 es un alzado visto a lo - :

largo de la flecha III de la fig. 1}
- las figuras 4 y 5 son ::oas vistas co­

rrespondientes a las iigs. 1 y 3t Que ilustran unos medios 
alternativos de accionamiento de las filas extremas de -- 
muelles;

- la figura 6 ilustra otra forma de rea
lización del invento; y

- las figuras 7 y M ilustran esquemáti­
camente una manera de aplicar la invención a un cojinete 
del tipo "Michell".

Con referencia en primer lugar a la fig. 1, 
se ilustra en ella parte de un cojinete de empuje en el - 
cual hay un collar de empuje 1 del árbol descansando sobra 
un bloque de empuje 2 apoyado en muelles 3*- Esta particu 
lar fila extrema de muelles va apoyada en dos cuñas super 
puestas 4,5, de las cuales la cuna 4 está asegurada en -- 
sentido radial y la cuña 5 puede moverse radialmente entre 
la cuña 4 y el anillo 6 de la pase.- Cuando la cuña 5 se 
mueve radialtnente hacia dentro, levanta verticalmente la_ 
cuña 4 y hace que los muelles 3 cooperen en contacto con_ 
la superficie inferior del bloque de empuje 2.- Cuando - 
la cuña 5 se mueve radialmente hacia fuera, deja caer la_ 
cuña 4, y los muelles 3 se separan de la superficie infe­
rior del bloque 2

La fig. 2 es una planta parcial, mirando 
sobre la parte superior de los bloques de empuje, de los_ 
cuales se han quitado dos para mostrar los muelles 3 sos­
tenidos por cunas y los muelles 7 entre el juego de cuñas 
4, 5 de un extremo y el juego de cuñas 4", 5'del otro ex-
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tremo del bloque.
Al extremo de cada cuña móvil 5 y 5'hay mon

tadas unas conexiones de horquilla 10 con medios de ajus­
te radial, por ejemplo en forma de suplementos 11, para - 

5 permitir el adecuado ajuste de la posición relativa de -- 
los muelles.- La horquilla 10 va conectada a una palanca 
de balancín 12 apoyada a rotación en la espiga 8 del ani­
llo 6; la palanca 12 va conectada mediante bielas 13 y pe 
sadores 9 a un aro de accionamiento 14, que puede ser mo- 

10 vido circunierencialmente en uno u otro sentido por unos_ 
medios adecuados! por ejemplo, por un servomotor (no rcpre 
sentado).- Como se verá, las cuñas 5. 5*se mueven así en 

sentidos opuestos.
La figura 3 es un alzado exterior de los 

15 bloques de empuje, las cuñas y el anillo de base de la —  
í ig. 2, con el aro de accionamiento 14 desprendido en algu 
nos lugares para mayor claridad.

Las figuras 4 y 5 ilustran otro método - 
de subir y bajar los muelles utilizando, por ejemplo, pe- 

20 queños gatos hidráulicos 15 debajo de cada uno de los mué 
lies extremos 3, siendo el fluido a presión suministrado 
a travás de unas conexiones 15'.- Sería posible emplear_ 
gatos de husillo en lugar de gatos hidráulicos, y también 
intercalar una barra equilibradora (no representada) en-__ 

23 tre los gatos 15 y los muelles 3*
La fig. 6 representa una vista en desa­

rrollo mirando hacia una parte de la circunferencia exter 
na de los bloques de empuje y del anillo de base, y en la 
cual se ilustra un método de conectar automáticamente los

30 muelles en el borde posterior del bloque.- El sentido de
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la rotación del árbol se indica por taedio de la flecha del 

collar 1 *
Los muelles 3 descansan en cuñas l6 y 17 

cuya convergencia está orientada én sentido circunferen-_ 
cial.- Estas cuñas cooperan respectivamente en contacto_ 

con los rellanos inclinados 18 y 19 de un sistema combin¿ 
do 20 de tope y cuña, y ello según el sentido de rotación 

del árbol.
Los muelles intermedios 7 descansan en - 

una placa 22 circunferencialmente movible en un anillo de 
base 24, produciéndose el movimiento por la reacción del_ 
bloque 2 al cual va fijada la chaveta 23 que encaja en una 
ranura 21 de la placa 22.- Para facilitar el movimiento 
puede inyectarse aceite a presión elevada, entre la super 
ficie inferior de la placa 22 y la superficie superior del 
anillo de base 24.

Cuando gira el collar de empuje 1, la -- 
fuerza de rozamiento entre los bloques del collar 1 y el 
bloqe de empuje 2 es mayor que entre las superficies de - 
22 y 24, debido al efecto de la película de aceite entre 
éstas, y por consiguiente el bloque de empuje 2 es arrastra 
do todo alrededor en el sentido de la rotación.- La pla­
ca 22, como consecuencia, es movida por la chaveta 23 en_ 
el mismo sentido, hasta que la cuña l6 toma contacto coo­
perativo con el rellano inclinado 1 8 , o la cuña 17 con el 
19, según el sentido de rotación.- Asi, los muelles 3 de 
debajo del borde anterior, se separan de la superficie in 
ferior de los bloqes 2.- Como alternativa, serla posible 
efectuar el cambio o inversión por medio de un servo mo-_ 
tor y un aro que moviera las placas 22 circunierencialmen 
te.
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2 9  O*. .La invención puede ser aplicada también
a un cojinete del tipo "Michell".- En este tipo de coji­
nete se dispone un pivote real ptra el bloque, normalmen­
te desalineado respecto ai eje radial, en sentido que de-

$ pende del de rotación como antes se ha dicho.- Con arre­
glo a la invención, cada bloque de tal cojinete está pro­
visto de dos pivotes, uno desalineado a cada lado del eje 
o línea central, y de los cuales uno u otro puede quedar_ 
dispuesto en contacto cooperativo con el bloque, según se
desee.

Las figuras 7 y & ilustran una disposi­
ción en la cual hay unas cuñas similares 33 y 3b, adapta­
das para moverse en el sentido axil del árbol, y provistas 
de unos salientes respectivos 34 y 37 que actúan de pivote 

15 para el bloque 32.- Otras cuñas 33 y 38, adaptadas para_ 
moverse en sentido radial con respecto al árbol, ponen en 
posición el saliente adecuado.- En el dibujo, la cuña 35 

hace que el pivote 34 se ponga en contacto con el bloque 
32, retirándose la cuña 38 de modo que el pivote 37 aban- 

20 dona al bloque 32.- Hay diversos medios, tales como los
anteriormente citados, que podrían aplicarse para accionar 
las cuñas 35 y 38 en oposición; y en otra forma de ejecu­
ción se podría emplear un gato hidráulico en lugar de cu­
ñas, de manera semejante a la ilustrada en las figs. 4 y 3 . 

25 En todos los casos, bien se usen cuñas o
gatos, la operación de desplazamiento o cambio puede efejc 
tuarse por medio de un mecanismo de servomotor.- Si asi 
conviniere, podrían introducirse unos rodillos de aguja 
(no representados) entre las superficies de las cuñas, pa 

30 ra reducir el esfuerzo necesario.
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Esta solicitud, que corresponde a la pre 
sentada en Gran Bretaña el 13 de Octubre de 1961, bajo el 
námero 36.862/6 1, se acoge a los beneficios del articulo 
$1 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

10 --  M O T A  --

Los puntos de invención propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de esta Patente de 

lg invención en España, por VEINTE años, son los siguientes:
1. - Un dispositivo de apoyo de empuje - 

para una máquina vertical reversible, del tipo que se es­
pecifica en la Memoria, en el cual se prevén medios para 
desplazar el punto de pivote, o punto de pivote efectivo,

20 de cada almohadilla de empuje desde una posición predeter 
minada a otra posición predeterminada dependiendo de la - 
dirección propuesta de rotación.

2. - Un dispositivo seg&n el punto 1, en 
el cual las almohadillas de empuje son de forma de áegmen

2$ to soportadas sobre un cojín de muelles situados en filas, 
y el punto de pivote de cada almohadilla es desplazado por 
medios que, selectivamente, separan la fila de muelles en 
cada extremo de la almohadilla, siendo dichos medios opera 
tivos, de tal manera que cuando los muelles de un extremo 

son separados de la almohadilla se aplican los muelles del30
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otro extremo. ? 9  0'

3. - Un dispositivo según el punto 1, en 
el cual las almohadillas de empuje son del tipo Michell,_ 
estando cada almohadilla soportada sobre dos pivotes des­
plazados, uno a cada lado de la línea central radial a tra 
véa de la almohadilla, y se disponen medios para mover ae¡ 
lectivamente los pivotes con respecto a la almohadilla,de 
tal manera que cuando uno toca a la almohadilla, el otro_ 
es separado de ella.

4. - Un dispositivo según los puntos 1

2 6 3t en el cual los medios para desplazar los puntos de 
pivote comprenden un sistema de cuñas que incluye dos pa­
res de cuñas superpuestas para cada almohadilla dispues-_ 
tas para hacer, selectivamente, que sea eficaz uno u otro 
de los puntos de pivote.

5. - Un dispositivo según el punto 4, en 
el cual dichos pares de cuñas están montados por debajo - 
de las almohadillas con sus superficies estrechadas radia 
les al árbol de la máquina, estando la cuna superior de - 
cada par asegurada contra movimiento radial y siendo la - 
cuña inferior radialmente movible entre la cuña superior^ 

y un anillo de base fijo, efectuando con ello el movimien 
to vertical de la cuña superior hacia o desde la almohadi 

lia de empuje.
6. - Un dispositivo según los puntos 4 ó 

3, en el cual el movimiento de las cuñas es efectuado autet 
ciáticamente dependiendo de la dirección de rotación del -

árbol.
7** Un dispositivo según los puntos 1, 

2 Ó 3 ,  en el cual los puntos de pivote efectivos de las -
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almohadillas están dispuestos para ser desplazados por me 
dio de gatos operados hidráulica o mecánicamente.

8. - Un dispositivo según el punto 7. en 
el cual los gatos están dispuestos pura funcionamiento se

5 lectivo automaicamerite en función de la dirección de la - 
rotación def árbol.

9. - Un dispositivo según los puntos 2 y 
7, en el cual el sistema de gatos comprende una pluralidad 
de gatos individuales situados uno debajo de cada muelle

10 en dichas filas extremas.
10.- Un dispositivo según el punto 9. en 

el cual se prevé una barra igualadora entre cada fila de_ 
muelles y gatos.

11. - Un dispositivo según el punto 2, en

15 el cual ios medios para desplazar los puntos de pivotamien
to comprenden un sistema de cunas que incluye dos pares - 
de cuñas superpuestas para cada almohadilla, estando di-_ 
chas cuñas estrechadas en dirección circunferencial y 
siendo operables para hacer eficaz selectivamente uno u -

20 otro de los puntos de pivotamicnto dependiendo de la di-_ 
rección de rotación del árbol.

12. - Un dispositivo según el punto 11, 
en el cual iacuna inferior de cada par forma parte de un 
miembro de tope fijado al anillo de base del apoyo, y la cu

25 ña superior es movible eircunferencialmente debido a la - 
reacción entre la almohadilla de empuje y un collar de em 
puje sobre el árbol, con lo cual la cuña superior delante 
ra cabalga por sobre su cuna interior y cae correspondían 
temente la cuña trasera.

30 13.-* Un dispositivo según el punto 12,

2 8 i ü í 4  "
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en el cual los medios para mover la cuña superior contra 
la cuña interior fija incluyen una placa que soporta las 
filas intermedias de muelles y puede correr circunferen­
cialmente sobre el anillo de base, estando obligada dicha 
placa a moverse con respecto a la almohadilla de empuje - 
debido a la reaccián entre la almohadilla y el collar de 
empuje.

14.- Un dispositivo segán cualquiera de 
los puntos 1 a 12, qe incorpora un funcionamiento por ser 
vo-motor paradesplazar los puntos de pivote de las almoha

15.- UN DISPOSITIVO HE APOYO DE EMPUJE PARA 
UNA MAQUINA VERTICAL REVERSIBLE.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-_ 
ñan y con ios fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas
por una sola de sus caras.
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