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MEMORIA DESCRIPTIVA

C oncierne e l  modelo, conforme in d ic a  su enun­
c iad o , sobre  e l  uso y u t i l id a d  de un o b je to  p a ra  e l  
a p re n d iz a je  d e l c á lcu lo  con f ra c c io n e s  en l a  enseñan 
za de in ic ia c ió n .

Las operaciones con f ra c c io n e s  num éricas sue len  
se r  poco e x p lic a b le s  en l a  mente d e l  alúmno, y esa  
o scu ridad  l e  inducen a c re e r  que l a s  m atem áticas no 
e s tá n  a su  a lcan ce , y l e  l le v a  a l  f ra c a so  s i  l e  f a ­
l l a  en a lg o  l a  memoria de la s  r e g la s  que aprendió  en 
lo s  in i c io s  s in  comprender e l  fundamento. En fa se  
de H.G.W ells "Todos bailam os en l a  cuerda f l o j a  de la s
p rim eras enseñanzas". Hacer más firm es esas primei?áp

. .  * *

enseñanzas es l a  u t i l i d a d  d e l o b je to  d e l in v e n to .
E l o b je to  según e l  invento  es un escudo p l a n t i l l a

o marco p la n o , cuadrado, con uno de sus lad o s pro&on-. .  *gado en un extremo. Be s u je ta  por e l  a sa , que es cen­
t r a l ,  con una so la  mano m ien tras l a  o t r a  s o s tie n e  la .

* * * *
t i z a  o e l  l á p iz .  En lo s  lados d e l cuadrado hay cifrpjB

* . *  *y marcas de d ife re n te  c o lo r  y tamaño. Apoya en e l  en^a a *cerado o p ap e l con e l  contorno , e l  cu a l s i rv e  p a ra 't i i
* * +b u ja r  un cuadrado que re p re se n ta  l a  unidad e n te ra  dsf 

s u p e r f ic ie ;  e l  lado prolongado se u sa  como re g la ;  la s  
c i f r a s  en cada lado in d ican  en cuan tos segmentos igua­
l e s ,  desde dos h a s ta  d ie z , ambos in c lu s iv e ,  e s tá  d iv i­
dido ese la d o , y la s  marcas señ a lan  lo s  extrem os de
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esos segm entos.
Aunque t ie n e  alguna o tra  a p lic a c ió n , su  u t i l i ­

dad p r in c ip a l  es h acer obvias con s e n c i l lo s  esque­
mas l a s  re la c io n e s  de ig u a ld ad , d e s ig u a ld ad , suma,

5 d i f e r e n c ia ,  producto y co c ien te  de f ra c c io n e s ,  ha­
ciendo que e l  alumno "vea" con segu ridad  l a  deduc­
ción y  verdad  de la s  igualdades d e l  c á lcu lo  e s c r i t o ,  
m otivándolo con e je r c ic io s  y re s u l ta d o s  a c c e s ib le s  
a su com prensión.

10 Un ejem plo de u t i l i z a c ió n :  Sea v er l a  compara­
ción e n tre  l a s  fra c c io n e s  2/3 y  4 /7 -  Se d ib u ja . S i­
guiendo e l  contorno d e l escudo, un cuadrado, con e l  
lado base  en p o s ic ió n  h o r iz o n ta l .  Con l ín e a s  h o riz o n ­
t a l e s . guiándose por cias c i f r a s  y  m arcas, usando.#!].

# *  ̂*13 lado prolongado como re g la ,  d iv id im os e l  cuadrado en 
t r e s  bandas ig u a le s , o sea , en t e r c i o s ,  y se se ñ a la , 
tra z á n d o le  una d iag o n a l, e l  rec tán g u lo  2/3*

* * *Se t r a z a  o tro  cuadrado, se l e  p a r te  con lineTsTs 
v e r t i c a le s  en s ie te  f r a n ja s ,  que son sép tim os, y se

20 señ a la  con una d iagonal e l  re c tán g u lo  4 /7 - . **.Hecho e s to  se t ro c e a  e l  prim er cuadrado, tamlSiÓd
* * w *con l in e a s  v e r t i c a le s ,  en séptim os, y , con ho rizod ta-*  

l e s ,  en t e r c io s  a l  segundo. Aparece 2/3= 14/21 y 4^7* = 
12/21.

25 La suma y d if e re n c ia  de esas dos f ra c c io n e s  se
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deduce inm ediatam ente.
P ara  dem ostrar e l  p roducto  de dos f ra c c io n e s ,  

por ejemplo 5 /8  x 3 /4 , s^ d ib u ja  e l  cuadrado un idad , 
se d iv id e  e l  lado base  en oc tavos y se toma desde un 
V é rtic e , señalándo lo  con dos l e t r a s ,  e l  segmento 5 /8 ; 
luego cortam os e l  lad o  contiguo a ese segmento en 
c u a rto s  y  se toma análogam ente desde ese mismo v é r t i ­
ce e l  segmento 3 /4 , m arcándolo con una l e t r a  en e l  ex 
trem o. Después solam ente se  p r e c is a  d iv id i r  con rayas 
h o r iz o n ta le s  l a  s u p e r f ic ie  d e l cuadrado en c u a tro  ban­
d as , que son c u a rto s  d e l  cuadrado, y con v e r t i c a l e s ,  
en o c tav o s .

E l alumno ve que e l  re c tá n g u lo  5/8m x 3/4m -= 15/ 
32 m y comprende e l  po rq u é . --**

Un t e r c e r  ejem plo d e l  uso d e l escudo d iv is o r :  Su­
pongamos é s ta  operac ió n  3 /5  : 4 . Se d ib u ja  e l  cuadra­
do, se l e  p a r te  con p a r a le la s  en cinco  f r a n ja s  igugu-

* * .  al e s  y se marca con una d iagon al e l  rec tán g u lo  forma­
do por t r e s  f r a n ja s  c o n tig u a s , o s e a , e l  rec tán g u lo

* * * *3 /5 . Luego,con rayado p e rp e n d ic u la r  a l  a n te r io r ,  s e .* * *c o r ta  e l  cuadrado en c u a tro  bandas. A parecerá en clef-
a  a a a 

a * *da banda 3 /2 0 . Se observa  y comprende 3 /5 : 4  -  3/5? *i**..
4 = 3 /20 .

Si e l  numerador es m ú ltip lo  d e l  d iv is o r  e n te ro , 
como en e l  ejemplo s ig u ie n te  6 /5  :3s se a d v ie r te  que
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e l  c o c ie n te  puede o b te n e rse  sim plem ente d iv id ien d o  
p o r e l  e n te ro  e l  num erador. P a ra  e l lo  se d ib u ja  e l  
re c tá n g u lo  6 /5  p a r t id o  en s e i s  f r a n ja s  ig u a le s .  Al 
d iv id i r  e l  mismo re c tá n g u lo  6 /5 t  con rayado p a r a le ­
lo  a l  a n te r io r ,  en t r e s  f r a n ja s  ig u a le s ,  en cada 
una de e l l a s  hay 2 /5  de l a  unidad e n te ra .  Es d e c i r :
6 /5  :3  = 6 :3 /5  -  2 /5 .

Usando e l  escudo d iv i s o r ,  l a  a ten c ió n  d e l esco ­
l a r  no es d is ip a d a  con razonam ien tos prem iosos o con 
f ig u ra s  excesivam ente deform es a lo s  que t ie n e n  que 
r e c u r r i r  h a s ta  lo s  más h á b i le s  p ro fe s o re s .  Ve m ate­
ria lm e n te  con lo s  o jo s ,  y con l a  m ente, l a s  t r a n s f o r ­
m aciones u t i l i z a d a s  en e l  c á lc u lo  m ental y e s c r i t o ,
t a l e s  como l a  e q u iv a le n c ia  de f r a c c io n e s ,  de fig tfpas

* *

p la n a s , l a  s im p lif ic a c ió n  y l a  a m p lif ic a c ió n , e l  p ro ­
ducto de una fra c c ió n  por un e n te ro ,  l a  conv ersión  de
un mixto o de un e n te ro  en f r a c c ió n  de denom inador.da-'. . '- 'do , e l  p rodu cto  de t r e s  f r a c c io n e s ,  e l  concepto de
f ra c c ió n  como reun ión  de p a r te s  a l íc u o ta s  ig u a le s  o .

.  *  *  *

como c o c ie n te  exacto de dos e n te ro s ,  y o t r a s .  . ...
* * a

Una id e a  más am plia de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  delj*.. . .modelo l a  realizaremos a continuación a l  hacer reflEf-*
*...re n c ia  a l a  lám ina de d ib u jo s  que a é s ta  memoria se* 

acompaña, en la  que de manera un ta n to  esquem ática y 
ta n  só lo  por v ía  de ejem plo se re p re se n ta n  lo s  d e ta ­
l l e s  p re fe r id o s  d e l modelo.
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En lo s  d ib u jo s :
La f ig u r a  1 , e s  una v i s t a  en p la n ta  s u p e r io r  d e l 

escudo o p l a n t i l l a  en una forma de r e a l iz a c ió n  prefjs 
re n te  según e l  modelo.

La f ig u r a  2 , e s  una v i s t a  en a lzad o  l a t e r a l  o de 
p e r f i l  según l a  f ig u r a  1 .

R em itiéndonos a d ich as  i lu s t r a c io n e s  e l  o b je to  
e s ta  compuesto de un escudo , p l a n t i l l a  o mano e x t r a ­
p lano  -A- de form ato cu ad rán d u lo -reg u la r  de b o rd es 
lig e ram en te  b is e la d o s  -B - uno de lo s  cu a le s  t i e n e  un
extremo pro longado  en una po rc ió n  conven ien te  -C - e l)cu a l en l a  a p lic a c ió n  d e l escudo se  u t i l i z a r a  como 
r e g la .

E l marco se s u je ta  con una mano por medio \*n
* * * *

a s id e ro  - F -  y con l a  o t r a  se r a p ta  e l  in stru m en to  es 
c r i t o r  p a ra  d ib u ja r  un cuadrado, que re p re s e n ta  l a  
m itad e n te ra  de s u p e r f ic ie .  *-*,

En lo s  lad o s  d e l  cuadrado hay c i f r a s  -G- y mar­
cas - I -  de d if e r e n te  c o lo r  y tamaño y p a r te s  -H - en.

s w * *

r e la c ió n  con d ichos marcos y c i f r a s .  . . ..* . . .. . .Las c i f r a s  -G- en cada lado in d ic a n  en c u a n to ^ .
* * *

segmentos ig u a le s ,  desde dos h a s ta  d iez  -D- y -B-í.** *.ambos in c lu s iv e ,  e s tá  d iv id id o  ese la d o , y l a s  mahbb 
señ a lan  lo s  extrem os de esos segm entos.

Una vez d e s c r i t a  convenientem ente l a  n a tu r a le z a
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d e l modelo se hace c o n s ta r  a lo s  A fectos oportunos 
que e l  mismo no queda lim ita d o  a lo s  d e ta l l e s  exac­
to s  de é s t a  e x p o sic ió n , s in o  que p o r e l  c o n tr a r io  
en é l  se  in t ro d u c irá n  l a s  m o d ificac io n es que se con 

$ s id e re n  o p o rtu n as , siem pre que no se a l te r e n  l a s  ca
r a c t e r i s t i c a s  e s e n c ia le s .,d e l  mismo que se r e iv i n d i ­
can a co n tin u ac ió n .

a*a
a *

a  a  .

*. a

a a
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REIVINDICACIONES

1 .  -  Escudo d iv i s o r ,  esp ec ia lm en te  A ti l  p a ra  ha 
ce r obv ias m ediante s e n c i l l o s  esquemas la s  r e l a c i o ­
nes de ig u a ld a d , d e s ig u a ld a d , suma, d i f e r e n c ia ,  prt) 
ducto  y c o c ie n te  de f ra c c io n e s  c a ra c te r iz a d a  porque

$ comprende un escudo, p l a n t i l l a  o marco esencia lm en te
cuadrado y ex trap lan o  de bordes p re fe ren tem en te  bise^ 
la d o s , con uno de e l l o s  prolongado convenientem ente 
que se u sa  como re g la  y  lo s  r e s ta n te s  lad o s d e l  cua­
drado p re se n ta n  c i f r a s  y  marcos en d if e re n te  tamaño 

10 y co lo r  y , c e n tra lm e n te , un a s id e ro  p a ra  s u je ta r  l a
p l a n t i l l a  m ien tras  que con l a  o t r a  se u t i l i z a  e l  in s
trum ento e s c r i t o r .  * .

. . .

2 .  -  Escudo d iv i s o r ,  que comprende una p l a n t i l l a
cuadrada con c i f r a s  y  m arcos en sus la d o s , c a r a c t e r i -

15 zada porque d icha  p l a n t i l l a  s i rv e  p a ra  d ib u ja r  un***.* *cuadrado r e g u la r  que r e p re s e n ta  l a  unidad e n te ra  de
s u p e r f ic ie ,  y l a s  c i f r a s  en  cada lad o  in d ican  en cnqgi

.  .  + *

to s  segmentos ig u a le s ,  desde dos h a s ta  d ie z , ambop
* *

in c lu s iv e ,  e s tá  d iv id id o  ese  lado  y la s  marcas seña?.* * *
20 la n  lo s  extrem os de e so s  segm entos.

3 - -  "ESCUDO DIVISOR". " *  *
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Todo conforme queda d e s c r i to  en l a  p re s e n te  me 
m oría que c o n s ta  de ocho h o ja s  m ecanografiadas p o r 
una s o la  c a ra ,  f o l ia d a s  y d ib u jo s  que se acompañan. 

M adrid, .  ^  ^

JOSE AGUSTIN LAGE RODRIGUEZ

.
* t
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* * * 
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* -
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