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Te presente 1nven¢16n.ba relaciona con instalacio~
nes para la depursoidn de eguass, mas particularmente pe-
ro no exclusivemente de aguas negras, en las cuales el
ague recorre sucesivemente un tanque o un depbsito eirea-
dor o floculador & un tanque deoantador, -provocédndose une
reciolizaoién parcial de los lodos entre el tanque deocan-
tador y el tanque aireador o floculador.

Ademds de las instalaciones clésicas en las cuales
los diferentes aparatos de tratamiento estén netamente

geparados, existen instalaciones que pueden funcionar con
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una carga grande, en las cuales las dos etapas de aireacién
o flooulacidn y de decantacién estén combinadas con el

fin de¢ reducir le importancie de las construcclomes y fa-
cilitar y forzar les corrientes de reciclizacidn.

5 La presente invencién tiene por objeto un disposi-
tivo que permite alcanzar, mejor que en el pasado, los
diferentes objetivos de la préctica en las instalaciones
del tipo de carga elevade. _

8eglin la invencibn, un dispositivo para el trata-

10 mlento de aguas, en el cual el agua recorre sucesiva-
mente un tanque aireador o floculador y despuds un tan-
que decantador mientras que un pasaje, sencillo o milti~
ple, recicliza o0 reciroula los lodos del tanque decanta-
dor haeia el tanque aireador o floculador, se caracteriza,

15 entre otras cosas, porqus siendo dicho pasaje de una sec-
eibn pequefia y aproximadamente constante, su pared supe-
rior es delgada y esté inclinede con la misma inclinacibn
que la 1ines media de dicho pasaje parg construir una su-
perficie colectora de resbalamlento de los lodos del tan-

20 que decantador, dispuesta para dirigir dichos lodos a dicho
peasaje.

Dicho de otra menera, uno de los elementos esencia-
les de la invencidn reside en la disposicién particular
de un conducto de recielizacidn que permite el retorno

25 hacia el aireador de los lodos tomados en el decantador.
Se ha oomprobado que los lodos que recorren ei conducto
de reoiclizaoi&n seghin la invencidn son homogeneizados y

tienen propiedades aproximaedamente constantes, que pue-

‘den conslderarse como una densidad mgdia de los lodos re-~

30' cielizados., Bn virtud de las tomas de lodo en el conduoto,




es posible as{ conocer con precismién la densidad y la
cantidad de los lodos y por consiguiente caleoular la
oantidad de lodos reciclizados y regularla segin se de-
see con el fin de obtener un funcionamiento &ptimo, te-~

5 niendo en cuenta el conjunto de las instalaciones hidréu-
licas de los tanques.

Los especislistas desean especialmente restituir

constdntemente y con la mayor rapidez posible, al airea~

dor los lodos recogidos en el tangue decantador con el

10 fin de proteger el metabolismo de los lodos y de redu=
oir el consumo de ox{geno. COon ese fin, em necesario ob-
tener corrientea de reclelizeoidn internas lo més ele-

vadas posibles, pero los datos de la préctice han tro-

pezado siempre ocon el inconveniente de las exigencias
15 hidréulicas y con los fenbmenos de turbulemcia que han

limitado el valor méximo.
Los dispositivos de control y de regulacidn gqus se

describen mas adelante, que han gido posibles por la ‘
disposicidn adoptada por el invento, permiten obtener equi- ;ﬁf
20 1librios de funcionamiento que no se habian alcanzado nuan-

ca antea hasta ahora, caracterizaedos por tiempos de per-

manencia en el aireador muy cortos, tasas de destruceidn
de la demanda bio-quimica de ox{geno por metro cébico del

tangue muy elevaﬁaq. ocon gastos de explotacidn partiou-
25 larmente reducidos.

Més particular, segin la inveneidn, los lodos son
reociclizados desde el fondo del tanque decantador hasta
el tanque aireador o floculador por medio de un conduato

0 un pasaje largo y pleno, cuye pared superior consti-

30 tuye una superficie colectora de resbalamiento de los lo-
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dos més espesos del tanque decantador, dispuesto para diri~-

glr dichos lodos a dicho pasaje. Bn virtud de esta dispo-

sicibn, se evita la acumulacidn presistente de los lodos
en el tanque decantador.

'El pasaje puede tener una direcocidn ascendente desde
el aireador o el floculador hacis el deocantador. Bn este
cas80, el resbalamiento de los lodos debe hacerse en una
direceidn mscendente y, para faciliter la introduceibn
en el pasaje, seproveen en la superficie de resbalamisnto

ranuras transversales a la corriente.
Bn une variante, el pasaje puede estar en direccién

descendente, y para inclinaciomss del Srden de 508 o més

‘aon fespecta e la horizontal, el resbalamiento deAlos lo~

dos se efectus simplemente por gravedad en toda la longi-
hasta el punto de que las ranuras son innecesarias.

La invenoidn se relacions también con un movimiento
natural conveniente de los lodos sobre la pared del de-
oantador opueste a la llegada de la corriente. Adomés, se-
gin otra ocaraoteristica, se evita el movimlento ascenden-
te de la corriente por el empleo de obstéculos f£ijos oolo~
oados haola el extremo de la superficie de resbalamiento.

Los obstéoulos son particularmente 6tiles en el ea-
go de la supsrficie de resbalamiento asscendente, porque
o8 necesario que las velocidades de entrada que intervie-
nen sean mas grandes,

Segin otras caracter{sticas de la invenoién, el mo-
vimiento de reolelizacibn es provocado por emisores ds bur-
bujgs de aire que puedon desempafiar, en particular en el
cago de las aguas negras, la doble funciédn de un dispositi-
vo do bombeo y de un dispositivo de tratamiento del agus

~4-
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oon aire. De preferencia, dichos emisores de burbujas son
alimentados de aire con una velocided constante resgulada
con precisibn, que mo es ni demasiado grande, para evitar
une agitacl én excesive en el tanque decentador, ni es de-
masiado pequefia para evitar cualquier acumulaci én de los
lodos estancados. Ademés de dichos emisores de bombeo y
de tratamiento, pueden proveer emisores auxiliares ouyo
gesto de aire se hace variar en funcién de las necesida-
des de aire del agum. Ventajosamente, los diferentes emi-
sores de burbujes son alimentados a partir de una fuente de
aire de gasto variable, estando interpuestos dispositivos
limitadores del gasto erntre dicha fuente y los emisores
de bombeo., De preferericia, 108 emisores auxiliares estén
dispuestos en oualquier zona, llamede neutra, del tanque
aireador en la cual las burbujes emitidas no tienen ningﬁp
na influencia notable sobre la cireculseién de recioliza-
cién, de manera que esta {ltima conserve propiedades cong-
tantes independiontes del gasto de aire auxiliar.

Las caracteristicas v las ventajes de le invencidn me
comprenderén me jor por la descripeidn que sigus de fornmas
de ejeoucibn elegidas con el cardcter de ejemplo con refe-

rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista esquewética en secoidn trens-
versal de un elemento de aireacién y de decantacién para la
depuracidn de aguas negras segin la invencidn.

la figura 2 es une vista en sececidén, a une escala
més grande, de una parte de dioho elemento.

. Las figuras 3 y 4 son anélogas a la figura 2 pero
se relacionan con dos variantes diferentes, respectivamen-

te,
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Primero nos referiremos a las figures 1 y 2 qué'857“
relacionan, con el cardocter de un ejemplo, con una apli-
cacidén de la invencidn al tratemiento de aguass negras y en
las cuales se ha representsdo un elem nto de trabajo de
airesoidn y de decantacibn de acuerdo con la invencibn.
Dicho elemento es, por ejemplo, del tipo rectilineoy siendo
la figura 1 una seccién traneversal en la cual puedsn ver-
se dos tanques Qecantadores D colocados g uno y otro lado
de un tangue aireador A, pero el elemento &b trabajo po-
dria ser del tipo cirocular, siendo entonces la figura 1
una seccidn diame tral en la cual el tanque D rodes al tan-
que A de una menera concéntrica.

BL tanque A y el tanque D (figuras 1 y 2) estén se-
parados uno de otro por dos tabiques, uno de ellos asocen-
dente, 10, cuyo borde superior 11 esté coloscado un poco
debajo @el nivel N del agua en los tangues A y D, y el
otro, 12, descendente cuyo extremo inferior 13 estéd situa-
do encima del fondo de los tanques. Los dos tabiques 10
y 12 definen un pasaje 4 en zig-zag por el cuanl el agus
debe descendsr para pasar desde el tanque A al tanque D,
Bn el ejemplo de las figuras 1 y 2, el fondo 14 del tan-
que A e¢8 plano y horizontal, misntras que el fondo 15 del
tanque D es primero debilmente ascendente en 19 y después
fuertenente ascendente en 17. El conjunto de los tanques
tiene, por consiguiente, una forme parecids a la del cas-
c0 de un bugue y es particularmente robusto.

La vertiente 19 constituye la pared superior de un
pasaje de reciclizaeibn 6, largo y estrecho, qus comunica
el tanque D con el tanque & y més precisamente con una zo-

ne 21 del tanque A, La zone 21 est4d situada un poeo por




10

15

20

25

30

encima del nivel del fondo 14 y esté adyacentes al tangue
10, Eata'aeparadé del fondo corriente 14 del tanque A por
un pequefio muro 22. &n el muro 22 pueden provesrse oon
ventaja comunicaclones 22a.

la pared superior 19 del pasaje 6 recoge el depb-
sito de los lodos mas espesos y estos lodos gon dirigi-
dos hacia el pasaje 6, por aspiracién, por medio de aber-
turas 32 provistas en la pared 19 de la cual puede tener
eon ese fin la forma de gradas escalonadas 19a.

Bl pasaje 6 produce el efecto de homogeneizar los
lodos que lo recorrsn y, segfin la invencibn, se proveen
en 7 dispositivos para sacar muestras de dichos lodos
(toma permenente o intermitente, por ejemplo por una ele-
vacién con aire, ste...). Las muestras de lodos as{ obteni-
das son estudiadas con los aparatos apropiados, por ejem-
plo aperatos que permiten definir la densidad, pictéme-
tros u otros. Por ocomparacidn con la cantidad de agua
tratada, es as{ posible, conociendo exactamente las pro-
piledades del lodo tomado en diferentes circuitos del apa-
rato, (aconducto 6, conducto 4) obtener una medide exaota
y répida del gasto reocleclizedo. Dicha rapidez en la me-
dide es esencial para poder conducir con segurided la
marcha de la inatalgeibn. Para fijar las ideas, un gasto
insuficiente de reciclizacidn puede deteriorar los lodos
en aproximadamente 20 minutos. La medida exacta de la can~
tidad de lodos reoiolizados asi obtenida permite regular
la maroha del aparato con el fin de obtener un funcione-
miento Sptimo del mismo.

| Adombs, un deflector 33 estéd dispuesto en el tanque

Dy oot formdo por une placa c¢olocada cerca del fondo

-7 =
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ta solamente a la capa profunda del tanque D limitada en-

-

19 y orientada hacia arriba y hacia el tanque A, La placa

33 tiene una altura relativamente pequefia, y . extiende

completamente debajo de la interféz I de separacidn del
agua clara C y del 10do M en el tanque D. Tiene en su par-
te superior una serie de barrotes 34, de uba menera seme-
jante & una grada. Dla place 33 produce el efecto de provo-
car un movimiento arremolinado muy lento del agua proce-

dente del conducto descendente 4. Dicho movimiento afec-

tre las parédea 19. 33 y 12 y ee ha representado esquemé-
ticamente por las flechas f de las figuras 1 y 2. 51 mo-
vimiento £ arrastra & su vez las capas contiguas de agua
en el tanque D en un movimiento arremolinado, tembién
muy lento, segln las flechas f', El movimiento £' presenta
la perticularidad de seguir el fondo 17 del tanque D en
una direceidn descendente fveéae la flecha £" en la figu~
ra 1) que favorece el alejamiento del lodo de la caps
olera C y su acercamisnto hacia el conducto de recicli-
gaoibn 6. A

Bn la zona 21, se ha dispuesto un conducto horizon-
tal 23 alimentado con aire a presidn y que tlene salidas
24 para la emisidn de burbujas de aire B. Dichas burbujas
girven, por un lado, para provooar sl mbvimiento del agua
por el eirocuito siguiente: subida o ascenso en el tanque
A en la vecindad del tabique 10, descenso en el conduotd
4 y despuds en el tangus D y paso por el conducto 6, y por
otro lado, permite el tratamiento con el alre del agua
del tanque A, favorable para el desarrollo de los mioro-
bios aerobios. Dicho de otra manera, log emisores 24 de

burbujas B desempefian un doble papel de bombas y de tratamieh~;i?
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tobio-quimico del agua.

Adomés de los emisores de aire 24, se han provieto
otras salidas de sire 25 en conductos de alre comprimido
26 dispuestos en el fondo del tanque A(fig. 1) dichas sa-
lidas 25 emiten burbujas de B' destinedes a completar,
de una manera apropiada, el tratemiento con el aire del
agua del tanqae A, Dicho de otra manera, los emigores
25 de burbujas B' desempelfian un sencillo paepel de tra-
tamiento bio-quimico del agua, que complementa el tra-
tamiento efectuado por las burbujas B,

Los conductos 23 tienen la partiocularidad de ser
alimentados con aire comprimido con un gasto predeter-
minado y constante, elegido de manera que la eireulacidn
de aguas recioclizade en 4-6 gea suficiente para impedir
que se forme un tapén de lodo en el'pasaje 6+ que es in-

suficiente para provocar une agitecién general del tan~

qus D, Como se comprenderé facilmente, el espessmiento
del iodo e8 muy indeseable porque favoreceria la putre~
faoceidn de dicho lodo y aumentaria los riesgos de obs-
truceién del conducto 6. for otro lado una agitacién ex-
cesiva del tangue D es igualmente muy indeseable porque
provocar{a remolinos en la interfaz F qus separa el agua
superior olara C del tanque D y el agua inferior lodosa
M, pudiendo dichos remolinos poner en peligro el funciona-
miento correcto de la instalacidn, cuyo objetivo esencial
e8 precisamente que el agua'que gaele por 5 de los tanques
D esté completamente privada de lodo.

La dispoeioién.aegﬁn'la invencidn de una alimenta~
ciSn continue A de gasto constante exactamente dosifica-

do por las salidas 24 permite mantener de una manera esta-
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ble el funcionemiento corrscto sin correr los dos ries-~

808 que se han mencionado antes., Dicho modo de alimenta~
cidn comprends, en el ejemplo de la figura 1. conductos
27 conectados con conductos 23 y provistos cade uno con
un aparato limitador del gasto 28 de cualquier tipo apro-
piado. Los conduotos 27 estén conectedos con un compresor
de asire 29 que alimenta, ademéa, por conductos 30 los
conductos 26 son salidas 25 de burbujas B', pero sin la
interposicién de un aparato limitador del paso.

81 compresor 29 de un gasto variable, que se hace
variar en funcionemiento de las necesidades de aire del
tanque A, tisene un gasto ghande cuando el agua estd muy
vergeda y pequefio ouando el agua estd poco cergada. la
regulacibn del gasto del compresor 29 puede ser automé-
tica, y por ejemplo puede estar servida por un érgano
31 sumergldo en el tangue A y sensible al contenido de
lodo de dicho tangue. Ses como fuere, el gasto de las
burbujes B emitides en 24 se mantiene constante por me-
dio de los limitadores del gesto 28 y es el gasto comple-
mentario asegurado por las burbujas B' el que varia ouen-
do la trasmisién del compresor 29 provoca un cembio de la
cantided de aire que sale de 81. Bl gasto suplementario
en B' puede por consiguiente variar entre un valor muy
pequefio y velores muy grandes.

Segin la posicibén de las malidas 25 de las burbujas
B' estas pueden tener una influencia més o menos grand; S0~
bre la circulacién del agua en 4-6 provocada y entretenida
por sl gasto constante de las burbujas. Asf, si las sali~
das 25 estén préximas a las salidas 24, las burbujas B'

suman su aceidn a la de las burbujes B para hacer cirocu-

- 10 -
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lar el agua on 4-6. Si las salidas 25 estén alsjades de
las salidas 24, las burbujes B' ejercen por cgonsiguiente
une aocidén inversa a la de las burbujas B,

Entre esos dos casos, la exigencia ha mostrado

5 qus existe une zong privilegiada, llamada “zona neutra",
pare la salide 25 tal que las burbujas B' emitidas no
ejercen ninguna aceidn, ni en un sentido ni en otro, so-
bre la ecirculacibn del agus en 4~6 debida & las burbujes
B. Segin le invencifn, es en dicha zona neutre en la gque

10 estén dispuestas las salidas 25. Bn virtud de esta dispo-
gicibn, el gasto coumpletario de las burbujas B' puede te-~
ner un valor cualquiera muy pequefio o muy grande, sin que
se produzcan pesrturbaciones en la eirculacidn en 4-6, de
manera que la reciclizecién permsnece sismpre idéntice

15 as{ misma, en las mejores condiciones de funcionamiento
y sin ningin riesgo de que se altere.

Log emisores 24 estén situsdos més altos que los
emisores 25, para tener en cuenta la pérdida de ocarga
de los limitadores del gasto 28. i

20 Los emisores 24 y 25 pueden estar formados de cual- B
quier manera apropiada pero. seghn la disposicién prefe-
rida, los emisores 24 de gasto constante tienen sombrere~
tes porosos que presentan ventajas desde el punto de vis-
to de una elaboracibn Spiima de las burbujas y gue, aqui,

25 por el heoho de su trabajo constantemente entretenido en
condiciones uniforms s, no corren el riesgo de obstruirse,
mientras que los emisores 25 de gasto veriable pueden Ber
de un tipo més sencillo y mejor adaptedo a un gasto veria-
ble, sin el riesgo de que se ohstruyan.

30 En el funcionemiento, las aguas gue se quieren depu-

- 1] -
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rar son admitidas en el tengue A en sl cusl reoi Jst'
tretemiento con el aire dg las burbujes By B'. Bn 4 y

6 se sstablece une circulecién de agua y provoce une re-
eirculacidn parciel de los lodos. En el tanque D, el
ague se decanta dividiéndose en la capes superior clare

C de la cual se saca el agum vertica en 5, y la cape
inferior lodosa M, estando separadas estas dos cepas
por la interféz F que se mentiene estable en virtud de
los dispositivos anteriorments deseritos.

Como se comprenderd facilmente, el lodo més espe-
80 cae hasta el fondo del tanque D. Las ecumuleciones

de lodo no pueden persistir por el hecho de los orifi-
cios 32 de la pared 19, la cual constituye una plate-
formae que dirige el lodo al conducto 6 en el oual la
ciroulacibn de aguas de reciclizacidn hace que vuelven
el tengue A, Por otro ledo, 10s excesos de lodo son ex-
trafdos en el tanque D para dirigirlos, por ejemplo, he-
cia un digestor.

‘ Ahora nos referiremos s la figura 3 en la cual la
disposicidén es anfloge & la que acabamos de desoribir
con referencia & las figures 1 y 2 pero en la cual el
conducto 6, en lugsr de desembooer debajo de las salidas
24 de las burbujes B, desemboca en este caso en 6a deba~
jo de dichas salidas 24, Ademds, el conducto 6 sigue una
direccidn ascendente desde e)tanque D hacla el tanque 4,
slendo admitidos los lodos en la entrada del conducto 6
bor resbdlamiento por gravedad a 1o largo de la pared 19.
De¢ preferencia, el muro 22 ge prolonge hasta une cota su-
berior a la de la selida 6a, sin oponerse sin embargo, e

que el lodo reintroducido en 6a en el tanque A puede al-

- 12 ~




canzar el conjunto de las diferentes regiomes de diche
tanque, de manera que dicho lodo pueda acelerar con el
mejor rendimiento de transformacién por el aire de los
lodos nuevamenie 1llegedos. Con ese fink es posible tam=

5 bién, seghn le invencidn, dispomr en la selida 6a pan-
tallas enfrente de los diferentes emisores 24 de la bup-
buja B de maenere que los lodos que selen por 6& no sean
inmediataméente arrastrados por lg burbuje B sino que se
dirijen hacie las regiones centrales del tanque A. Bs

10 posible también proveer una comunicacién 22a entre el ten-
que A y el espaclio situado inmediatamente debajo de los
enisores 24 con el fin de obtensr una tome pare la burbu~-
ja B de lodos procedentes del tanque A en luger de los
procedentes del tanque .

15 En otrs variante (figura 4), la disposicidn es sienm-
pre anéloga & la de lag figures 1y 2 y de la figura 3, pero
en este caso pe ha auprim;do el muro 22, mientras que el
pasaje desde el tangqus A al tanque D consiste en uno o
verios conductoe A, prolongédndose el muro 10 hesta un pun-

50  to por ehcima del nivel del ague W.

Bien entendido, le invencidén no se limite a las for-
mee de ejecucidn descritas y representadas sino gque abar-

ce todas les varisates. Por ejemplo, los perfeccionamien~
to8 segin le invencidn se eplicen no solemente al trata-
25 miento de aguas negras eino tembién sl tratemiento de
‘aguas de cualquier otra clase, en perticuler pera la ob-
tensibén de sgues potables. En particular, en este Gltimo
e280, los dispositivos de bombeo pueden ser de cualquier
tipo apropiasdo, incluso diferentes entre los que emplesn

30 burbujas. Se observard, de todas maneras, que segin una

- 13 -
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carecteristice importente de la invencidn, se provee en
el conducto de reciocleeidn 6 una toma de muestras de lo-

dog para el control de los mismos, formando dicha toma al
mismo tiempo un dispositivo de selida para el exceso de

los lodos.

-NOTA-

10
Los puntos de invencibu pfopia. no nueva, pero no
establecida, practicads ni divulgads en Espafia, qus se
presentan pars que sean objeto de este Patente de Iniro~
duceibn, por DIBZ efios, son los siguientes:

15 18, - Un dispositivo para el tretamiento de aguas,
en el ouél el agus reocorre sucesivamente un tanque eiree~
dor o floculador y degpuds un'tanque decantador mientres

. que un pesaje, sencillo o miltiple, reciocle los lodos del
tanque decantador hecia el tangue aireador 0 floculador,

20 ~ oeracterizado porque dicho pasaje es de una seccién pe-
quefla y aproximademehte constente, su pared superior es ’ié
delgede e inolinada con la misma inclinecién que la 1inea
nedia de dicho pesaje pare constituir uhe superficie colec-
tore de resbalamiento de los lodos del tangue decantador,

25 dispuesta pars dirigir dichos lodos hecie dicho pasaje.

28, = Un dispositivo megin 1, caracterizedo porque

Be provéen dispositivos para controlar los lodos de re~

ciolaclibn que recorren dicho pasaje, pare reguler la mer-
cha del aparato teniendo en cuenta el gasto de agua uti-

30 ligado.
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38, - Un dispositivo para*!lii (kamiento de egues
segin 1. en el ounl son emitides burbujss de aire para
la airescidn y pare poner en movimiento el sistema ligqui-
do=lodos, cerescterizado porque emisores de burbujas de
aire estén dispuestos en el tanque eireador en une regibn
vecina del tenque decantador y en la proximidad de la sa-
lide de dicho pasaje de los lodos, de maners que dichas
burbujes provocan directamente un movimiento de los lo-
dos & 1o largo de dicho passje.

42, ~ Un dispositivo segin 3, caractexrizado porqgue
dichos émigorea de burbujas tienen un gasto de sire cons-
tante, mientras que otroe emisores, sin una influencia
notable sobre el movimiento de los lodos en dicho pasaje,
tienen un gasto variable, estando alimentados los dife~
rentes emisores por un compresor con un gasto de alre
variable mientras que entre el compresor y los primeros
enisores estén interpuesios limitadores, del gesto.

58, ~ Un dispositivo pera el trateamisnto de aguas.

| Tal Yy como ge ha descerito en le Memoria quse ante-
cede, representedo en ls memoria que &ntecede, y los

dibujos que se acompafien y con los fines que se han es-
pecificeado,

Bsta Memoria conste de quince hojas escrites e
méquina por une sole cara.
Maarqu SEP. 1962
/P
4 ,
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