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* Procedimiento de obtención de mezclas complejas 
de polímeros "

a%<áx%z7a%!- MONSANTO OhEhluAL ouMPANi, entidad norteamericana,
residente en 800 North Lindber^i Eoulevard, St.Lonis 
66, Eiesonri, EE.CC. de A.

Este Invento ae refiere a mezcüas comple­
jas de polímeros y se relaciona más especialmente con 
mezclas complejas perfeccionadas que contengan inter­
polímeros del tipo estireno-acrilonitrilo y ciertos 

5. copolimeros de acoplamiento sobre la base de cancho dieno.

Mod. ÍÍ3



ya objeto de este invento es proporcionar 

nuevas mezclas complejas.
Otro objeto ¡es proporcionar mezclas comple­

jas perfeccionadas que comprendan interpolímeros del 
5. tipo estireno-acrilonitrilo y determinados copolíme­

ros de acoplamiento, sobre la base de cancho dleno.

Otro objeto es proporcionar medios para la 

preparación de estas mezclas complejas.

Estos y otros objetos se consignen mezclan- 

LR. do látex de un compuesto aromático de monovinilldeno-

superestrato de nitrllo insaturado copolimero de aco­

plamiento de substrato de cancho dieno, y un Inter- 

polímero de compuesto aromático de monovinllideno- 

nitrilo inaaturado, recuperando los polímeros de los 

15. látex mezclados para formar una mezcla secundaria, y

mezclando ósta con un interpolímero de adición de com­

puesto aromático de monovinllideno-nitrilo insatura­

do, como a continuación se describe más detalladamente.
Los ejemplos siguientes se facilitan para 

23. aclarar este invento. Salvo indicación en contra las

cantidades mencionadas son todas ponderales.

EJíMPTa T

preparación de copolímero de acoplamiento.

25. Parte A - preparar un látex de caucho de la siguiente

fórmula de polimerización.
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Componente Partes

Agua 200

Butadieno 90

Eatireno 30

Divlnilbenceno 0,625

Estearato de sodio 5
Mercaptan t-dodecílico 0,4

Persulfato potásico 0,3

Cargar el agua y el jabón en un recipiente

de reacción adecuado; desoxigenar la solución de jabón 

por ebullición; enfriar en atmósfera de nitrógeno; añar- 

dir los componentes restantes de la fórmula, y calen­

tar con agitación de 58sc, a una conversión del^2% de mo 

ni&ero en polímero. El copolímero butadieno-estireno 

tiene un contenido de gel de 93% y un índice de hinchas- 

miento de 14 en benceno.

Parte B - Preparar un látex de copolímero de acopla­

miento por (l) adición de 0,15 parte de per- 

sulfato de potasio y 50 partes de agua a una parte alí­

cuota del látex de la Parte A que contenga 100 partes 

de sólidos de caucho; (2) caldeo de la mezcla de reac­

ción a 602C eon agitación; (3) adición de 50 partes de 

una mezcla 8o : 20 de estireno y acrllonitrilo a la mez­

cla de reacción durante un período de 1,5 horas, y (4) 

conservación de la mezcla de reacción a 60&C sometida 

a agitación hasta que prácticamente toda la mezcla de 

monómero se ha polimerizado. Estabilizar el látex aña­

diendo 3 partes de una mezcla 2:1 de di-t-bu.tll-p- 
cresol y tris(nonllfenÍl)-foefito a la misma.

Más del 8o% da]{es t ireno-acrlloni trilo poli-
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merizado, se combina químicamente con el substrato de 

cancho del copolímero de acoplamiento, como comprueba 

la imposibilidad de esta parte combinada para la extrac­

ción oon dimetilformamida. Con los disolventes corrien­

tes del caucho no puede extraerse nada del substrato de 
caucho.

EJEMPLO 8

Preparación de mezclas secundarias, 

parte A  - Preparar la mezcla secundaria A  mezclando una 

parte alícuota del látex de copolímero de aco­

plamiento del ejemplo 1 con un látex de copolímero de 

estireno-acrilonitrllo (80:20) que tenga una viscosidad 
espeoífica de 0,07 aproximadamente (medida en forma de 

solución de 0 ,1% del polímero en dimetilformamida, a 

25&C), en propac clones tales que el substrato de copo- 

limero de acoplamiento constituye el 30% del peso del 

polímero total. Coagular los polímeros de los látex 
mezclados, y recuperar el coágulo.

Parte B - Preparar la mezcla secundarla B repitiendo 
la Parte A  excepto q¡ue se mezclan loa látex 

en proporciones tales qpe el substrato de copolímero 

de acoplamiento constituye el 35% del peso del polí­
mero total.

Parte C - Preparar la mezcla secundaria C repitiendo 

la Parte A excepto q¡ue se mezclan los látex 
en proporciones tales que el substrato de copolímero 
acoplamiento constituye el 40% del peso total de po­
límero.
EJEMPLO 3

Preparación de mezclas complejas - serie A.
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^ 280966Preparar una serie de mezclas complejas mez­

clando por extrusión partes alícuotas de mezcla secun­

daria a  a 216a C con cantidades variables de un copolí- 

maro dá adición de estíreme acrllonitrilo (72:28) que 

tenga una viscosjdad específica da aproximadamente 0 ,1 , 

(medida en f o m a  de solución de 0,1% del polímero en 

dimetilfoimamida a 259C) en proporciones tales que el 

substrato de copolínero de acoplamiento constituye el 

10% de la mezcla compleja A-l; el 15% de la mezcla com­

pleja A-2; el 20% de la mezcla compleja A-3; el 25% de 

la mezcla compleja A-4 y el 30% de la mezcla compleja 

A-5, (mezcla secundaria A, sin copolímero de adición) 

Moldear para el ensayo muestras del material expulsado, 

a 20530. Las resistencias al Impacto de Izod de las 

muestras, (barras de 12,7 x 12,7 mm) a 2330 deteimina- 

das por el ensayo D-256-47K, de la Asociación Americana 

de Ensayo de Materiales, se indican el la tabla I. 

EJEMPLO 4
Preparación de mezclas complejas - Serie B 

Preparar una serie de mezclas compleja repitiendo el 

Ejemplo 3, excepto que se emplea la mezcla secundarla 

B en lugar de la mezcla secundaria A. El substrato 
de copolímero de acoplamiento constituye el 10%  de la 

mezcla oompleja B-l; el 19% de la mezcla compleja B-2; 

el 20% de la mezcla compleja B-3? el 25% de la mezcla 
compleja B-4; el 30% de la mezcla compleja B-5 y el 

35% de la mezcla compleja B-6, (la mezcla compleja B 

sin copolímero de adición). Las resistene jas de ba­

rras de 12,7 x 12,7 mm de las mezclas complejas al 

choque, a 2330, se indican en la tabla 1.
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Preparación de mezclas ocmpiajaS - Serie C

Preparar una serie de mezclas compleja repi­

tiendo el ejemplo 3 ) excepto el empleo de la mezcla se­
cundaria 0 en lugar de la mezcla secundaria A. El subs­

trato de copoUmero de acoplamiento constituye el 30% 

de la mezcla compleja C-l; el 15% de la mezcla compleja 

0-2; el 20% de la mezcla compleja 0-3 el 25% de la mez­

cla compleja C-4, el 30% de la mezcla compleja C-5; el 

35% de la mezcla compleja C-6 y el 40% de la mezcla oom- 

pleja 0-7. (Mezcla secundaria C , sin oopol&aero de 
adición), las resistencias al impacto de la barras de 

12,7 x 12,7 mm de las mezclas complejaa-^sC se indican 

en la tabla 1.

TABLA. I

Mezcla
compleja

%de substrato en 
la mezcla compleja

Resistencia lzod al 
impacto (pies librad 
pulgada muesca)

A-l 30% 1.7

B-l 30% 1 .6

0-1 30% 1.3

A-2 15% 3.2

B—2 li5% 3.3

0-2 15% 3.1

A-3 20% 4.2

B-3 20% 4.5

0-3 20% 4.3
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(TAblA 1 - c o n t i n u a d ^  ^  ^  9  6  ^

mezcla
compleja

% de substrato en 
la mezcla compleja

Resistencia isod al 
impacto (pies libras/ 
pujada muesoa)

A —4 25% 4,3
B-4 2% 4,9
0-4 25% 5.0

A-5 30% 3.7

B-5 30% 5.2

0-5 30% 5.3

B-C 35% 4.9,

0-6 35% 5.4

0-7 40% 5.0

La tabla anterior evidencia (l) qiue la con­

centración óptima de substrato de polímero de acopla­

miento en las mezclas complejas, depende de la rela­

ción de copolimero estireno-acrllonltrilo polimerlza- 

do en emulsión a copolimero estireno-acrllonitrilo 

polimerizado en suspensión; (2) que la relación ópti­

ma de estos copolímeros, depende de la concentración 

especial de substrato deseada en la mezcla compleja;
(3) que en cada una de las tres series de mezclas com­
plejas, pueden obtenerse resistencias más elevadas 

al impacto utilizando a la vez copolímeros de estireno 

acrilonitrilo polimerizado en emulsión y polimeriza- 

do en suspensión que si ae utiliza solamente un oopo-
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l í d w ^ ^ e ^ t i f ^ n n  acrilonitrilo polímerizado por emul­
sión y (4) que las resistencias al Impacto de las mez­

clas complejas de caga una de las tres series, empie­

zan a disminuir con una relación decreciente polímero 

de emulsión polímero de suspensión, despuós de haber- 

sese conseguido una máxima resistencia al impacto, in­

dicando la indeseabilidad de utilizar un polímero de 

suspensión como ifnicoo copolímero estire no acrilonitrilo 

de las mezclas complejas.
RJEMPTÍl 6

Preparación de mezclas complejas - Serie D.

Coagular el copolímero de acoplamiento de una 

parte alícuota del látex de copplímero de acoplamiento 

del ejemplo 1, y recuperar el coágulo. A continuación 

preparar una serie de mezclas complejas repitiendo el 

ejemplo 3, excepto el empleo de este coágulo en lugar 

de la mezcla secundaria A. El substrato de copolímero 

de acoplamiento constituye el 30% de la mezcla comple­

ja D-l; el 15% de la mezcla compleja D-2? el 20% de 
la mezcla compleja D-3 ; el 25%- de la mezcla compleja 

D-4; 30% de la mezcla comple ja D-5, y el 35% de la 

mezcla compleja D-6.

La resistencia al choque Izod de cada una 

de las mezclas complejas es inferior a las resisten­

cias al choque de &s mezclas complejas correspondientes 

de las series A-0 en las que el copolímero de acopla­

miento se mezcla a la vez con un copolímero polimeri- 

zado en emulsión, y un polímero polimerizado en sus­

pensión.

30. Copolímero d*
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ios copolímeros de acoplamiento cuyos látex 

se mezclan con látex de interpolímeros de compuesto 

aromático de mcoadnilideno nitrilo insaturado, de acuer­

do con este invento, son copolímeros de acoplamiento de 

compuesto aromático de monovililideno-superestrato de 

nitrilo insaturado substrato de caucho dieno que tie­

nen por lo menos 60% del superestrato químicamente com­

binado con el substrato. Los copolímeros de acopla­

miento se preparan polimeriaando 15-90 partes en peso 

de una mezcla de un compuesto aromático de monovinlli- 

deno y un nitrilo insaturado, en una dispersión acuosa 

que contenga 100 partes en peso del cacho dieno que 

foxmará el substrato del copolímero de acoplamiento.

Los oopolímeros de acoplamiento preferidos de este in­

vento, son los preparados polimerizando 30-70 partes 

de mezcla de monómerc/lOO partes de cancho dieno, ob­

teniéndose las propiedades óptimas cuando se emplean. 

40-60 partes de mezcla de monómero.
La reacción de copolimerización de acopla­

miento se lleva a cabo con agitación a una temperatura 

en la que el iniciador del sistema inicia la copolime- 

rización del compuesto aromático de monovinilideno y 

el nitrilo insaturado, corrientemente aúna tempera­

tura de 40-100 grados 0. El Iniciador de polimerización 
suplementario, puede añadirse al sistema para lograr 

la conversión prácticamente completa de la carga de 

monómero a polímero, pero este iniciador suplementa­

rio es frecuentemente innecesario dada la posibilidad 

de que queda iniciador no consumido restante de la 

preparación del caucho dieno g/o puntos activos de la

?
i
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cadena del cancho dleno, para iniciar la polimerización 

de la carga de monómero.
u:a. reacción, coa preferencia, se realiza 

en la ausencia práctica de cualquier agente emulaio- 

nador añadido al látex de caucho preformado, a causa 

del efecto del agente emnlsionador añadido en la dis­

minución de la eficiencia de acoplamiento. B1 agente 

emulsionado? ya presente en el látex de caucho es co­

rrientemente suficiente para actuar como agente de dis­

persión para la reacción de copolimerización de acopla­

miento. Si se desea, sin embargo, puede añadirse a la 

dispersión acuosa hasta alrededor del 2% de agente emul- 

sionador sobre la base de la mezcla de monómero. la ob­

servación de esta precaución con respecto al agente emul­

sionad or añadido, permite conseguir una gran eficiencia 

de acoplamiento. Como resultado, los copolímeros de 

acoplamiento de este invento, tienen como mínimo el 80% 

del superestrato químicamente combinado con el substra­

to. Dado que no puede extraerse caucho sin reaccionar 

del copolímero de acoplamiento, parece que todo el can­

cho dieno se combina químicamente con el superestrato.

Cuando se desee pueden incluirse en la mez­

cla de reacción para la copolimerización de acoplamien­

to, aditivos opcionales tales como agentes de transfe­

rencia de cadenas y estabilizadores.

Superestrato de copolímero de acoplamiento 

El superestrato de copolímero de acoplamiento, 

está constituido por 20 a 95%, con preferencia 65 a 80% 

en peso de un. compuesto aromático de monovinilideno 

químicamente combinado, y 80 a 5%, con preferencia de

A A
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35 a 20% en peso, de un nitrilo insaturado, químicamen- 

te combinado. Como antes se indicó, por lo Aenos el 

80% de este superestrato está químicamente combinado 

con al substrato en forma de cadenas acopladas; ordi­

nariamente, por lo menos una peqxeña cantidad del super­

estrato es un interpolímero que no está químicamente 

combinado con el substrato.

Los nitrüos insaturados, adecuados para usar­

se en la preparación del superestrato, son acrllonitri- 

lo 3/0 metacrilonitrilc. Los compuestos aromáticos de 

monovinllideno apropiados, son estireno, aralkilo es­

tírenos (por ejemplo o-, m-, y p-metllestirenos, 2 ,4- 

dimetilestireno, p-etilestireno, etc.), ar-haloestire- 

nos (por ejemplo, o-, m-, y p-cloroestirenos 2,4-di- 
oloroeetireno, 2-metil-4-cloroestireno, etc.), aliar­

me tilestireno y mezclas de los mismos. Cuando se usa 

alfa-metilestireno como compuesto aromático de monovi- 

lideno, se emplea corrientemente en cantidad tal que 

no exceda del 70% del peso de la carga de monómero con 

objeto de evitar el tener q¡u¡ separar monámeros no- 

reaccionados de la mezcla de reacción, al terminar la 

reacción.
Substrato de copolímero de acoplamledtA

NI substrato del copolímero de acoplamiento 

es un caucho dieno que, como se indicó, parece hallar­

se completamente combinado químicamente cospl superes- 

trato. Los canchos dieno apropiados para usarse en la 

preparación de loa copolímeros de acoplamiento, son loa 
polímeros elastómeroa (o sea polímeros que tengan una 

temperatura de transición de segundo orden no superior
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a CHC aproximadamente, con preferencia no superior a 

-2030 deteiminada por el ensayo de D-746-52Ü, de la 

Asociación Americana de Ensayo de Materiales) que es- *' 

tá constituido esencialmente por 85-100% en peso de 

butadieno químicamente combinado 3/0 isopreno y 0-15% 

en peso de uno o más monáneros de monovinilideno copo- 

limerizables, químicamente combinados.

Corrientemente, con objeto de que las mez­

clas complejas de este invento puedan tener las máxi­

mas propiedades con respecto al choque, el caucho dio- 

no habrá de tener un índice de hinchsmiento (o sea una 

relación de gel hinchado por disolvente a gel seco) 

por lo menos do un valor tan elevado como 11 en bence­

no, determinado (l) manteniendo una mezcla de 0,3 g 

del caucho y 75 co de benceno en completa oscuridad 
durante 24 horas a 203 C; (2) filtrando la mezcla a tra- 
vós de un tamiz de loo mallas de acero inoxidable;

(3) lavando la parte del caucho insoluble et benceno 

con 30 cc de benceno y determinando el peso del polí­

mero inso3nble hinchado con disolvente; (4) evaporando 

una parte alícuota del filtrado a sequedad para deter­

minar el peso de la parte soluble en benceno del caucho 

y (5) calculando el índice de hinchsmiento de acuerdo 

con la ecuación.
nnic. a. UnotMiMt. -  a .l polleroo,j del peso en gramos del

hinchado en benceno 
polímero soluble en benceno

De acuerdo con un caso preferido de este 

invento, el caucho dieno ha de tener un índice de

A.:
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hinchamiento de ll-y20 en benceno, con objeto de propor­

cionar mezclas complejas que presenten un equilibrio 

óptimo de propiedades físicas y superficiales. Cuando 

el índice de hinchamiento del cancho empleado como subs­

trato de copolímero de acoplamiento es Inferior a 1 1 , 

las mezclas complejas son algo deficientes en cuanto a 

resistencia al choque; cuando el índice de hinchamiento 

es superior a 20, las mezclas complejas tienen propie­
dades superficiales inferiores y no pueden usarse en 

aplicaciones para las cuales se precisan elevadas pro­
piedades superficiales.

Gomo comprenderán los peritos en la materia, 

un caucho que tenga un índice de hinchamiento deseado, 

puede obtenerse regulando el grado de conversión del 

mismo g/ o incluyendo un agente químioo de degradación en 

la carga de monómero para lograr el grado de degradar- 

ción necesario para obtener el índice de hinchamiento 

deseado. La síntesis de un substrato de caucho de es­

te invento, se realiza corrientemente para una conver­

sión del 80% como mínimo. Uh agente químico de degra­

dación, cuando se emplea, se utiliza corrientemente en 

cantidades no superiores a 1 , %  aproximadamente sobre 

la base del peso de los monómeros í&rmadores de caucho 

para evitar la reducción del índice de hinchamiento a un 
nivel inferior a 11. Son especialmente ventajosos los 

contenidos de agente de degradación de 0,5 a 1,2% . En 
la aplicación práctica de este invento puede utilizarse 

cualquier agente de degradación susceptible de reaccio­

nar con los monómeros formad ores de caucho para propor­

cionar un índice de hinchamiento de 11 como mínimo en

y;,'.
-ü-W:
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benceno. Estos agentes de degradación son desde luego

bien conocidos y comprenden por ejemplo, divinil bence­

no, maleato de dial jilo, ftunarato de dial lio, adipato de 

dialllo, acrilato de aillo, metacrllato de aillo, dia- 

crilatoa y dimetacrilatoa de alcoholes pollhídricoa, 

por ejemplo dimetacrilato de glicol etilénico, eto.

El cancho dieno puede contener hasta l^S en 

peso de uno o más monómeros de monovlnllideno química­

mente combinados, oopollmerlzables con el componente 

dieno conjugado con el cancho. Entre los eemoaómeros 

adecuados figuran los hidrocarburos aromáticos de mono- 

vinilideno (por ejemplo estireno, alfa-netilestireno, 

o-, m-, p-metilestirenos, eto.), acrilatos de alkilo 

(por ejemplo acrilato de metilo, acrilato de etilo, acri­

lato de butilo, acrilato de octilo, etc.), los meta- 

crilatos alquílicos correspondientes, acrilonitrilo, 

matacrilonitrilo y mezclas de los mismos. De acuerdo 
con una aplicación preferida de este invento, el can­

cho dieno está constituido esencialmente por alrededor 

de 85-95% en peso de butadieno químicamente combinado 

y/o isopreno y 15-$% en peso de uno o más hidrocarbu­

ros aromáticos de monovinilideno copollmerlzábles y 

químicamente combinados, especialmente estireno.

Al preparar los copolímeros de acopiamiento 

de este invento, los canchos dieno se emplean general­

mente en foxma de látex recién preparados, o que se 

han conservado en una atmósfera inerte. Estos látex 

pueden prepararse por cualquiera de las técnicas de 

polimerización en emulsión, convencionalmente utiliza­

das para la preparación de los mismos. En general,

Y",

*1

:A' -

i'-'"

';Y'.

'r, ,



5.

10.

15.

20.

25.

30.

280986 ^
loa monómeros se emulsionan en agua con ayuda de 2-7% 

aproximadamente sobre la base de los mbnómeroa, de un 

agente emulsionado!*, formador de mi celas y se polime- 

rizan a O-SORC ar presencia de un iniciador de polime­

rización de radical libre, soluble em agua, o catali­

zador redox. la mezcla de reacción puede tambión con­

tener, y corrientemente contiene un agente de trans­

ferencia de cadenas, por ejemplo en mercaptan alkíli- 

eo superior, tal como mer cap tan dodecílico. 

interoolimero de emulsión 

Los interpolímeros de emulsión cuyos látex 

se mezclan oon látex de copolimero de acoplamiento 

de acuerdo con este invento, está constituido por 20- 

95%, con preferencia 75-85% en peso de un compuesto 
aromático de monovinilideno químicamente combinado y 

80-5%, con preferencia 25-1% en peso de un nitrilo in- 

aaturado, quá^icamente combinado, Los interpolimeroa 

utilizadles tienen viscosidades específicas variadles 

desde 0,04 a 0,15 aproximadamente con preferencia de 

0,04 a 0,08 aproximadamente medidas en forma de solu­

ción de 0,1% del interpolímero en dlmetilfonnamida a 

2530. La cantidad de interpolímero polimerizado en 
emulsión mezclada con el copolimero de acoplamiento, 

es tal que el substrato del copolimero de aooplamien-
to constituye de 10 a 50%, oon preferencia 30-40% en 

peso de la mezcla secundaria. Los compuestos aromáticos 

de monovinilideno y los nitrilos insaturados, apropia­

dos para usarse en la preparación de loa interpolímeros, 

son los mismos anteriormente indicados como apropiados 

para uaarse en la preparación del superestrato del oo-
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polímero de acoplamiento. Los iaterpolimeroa pueden 

prepararse por cualquiera de las técnicas de polime­

rización at emulsión convencionahmente empleadas pa­

ra la preparación de dichos polímeros, dado que cual­
quiera de estas t ó calcas lleva a la formación de un 

polímero cuyo tamsHo de partículas tal que el produc­
to as un látex.

La mezcla secundaria de oopolímero de aco­

plamiento e interpolímero de emulsión, puede recupe­

rarse de los látex mezclados, de cualquier modo ade­

cuado, por ejemplo secado por pulverización, seca­

do en tambor, coagulación, etc.
Interpolímero de suspensión.

Los interpolímeroa de suspensión o adición, 

que se mezclan con mezclas secundarias de copolímero 

de acoplamiento/interpolímero de emulsión de acuerdo 

con este invento están constituidos por 20-9% ,  con 

preferencia 60-75% en peso de un oompuesto de mono- 

vinilideno aromático químicamente combinado y 80- 5%, con 

preferencia 40-2% en peso, de un nltrilo insaturado 

químicamente combinado. Los interpolímeros utiliza- 

bles, tienen viscosidades específicas variables des­

de alrededor de O ,04 a O ,15 aproximadamente, oon prefe­

rencia de 0,08 a 0,15 aproximadamente medidos en es­

tado de solución de 0,3% del polímero ec!dÍmatilform&- 

mida, a 25&C.

La cantidad de interpolímero polimerizado en 
suspensión, mezclada con la mezcla secundaria es tal 

que el substrato de copolímero de acoplamiento cons­

tituye un porcentaje da la mezcla total inferior al
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de la mezcla secundaria, corrientemente de 5 a 40% y 

con preferencia de 3a a 3%  en peso de la mezcla na­

tal. Dado que la relación polímero de emilsi'ón/polí­

mero de suspensión y la concentración del substrato 

del copolímero de acoplamiento aon factores Interde- 

pendjantes que determinan las resistencias al choque 

de las mezclas complejas, la relación óptima políme­

ro de emulsión/polímero de suspensión, varía conside­

rablemente en la preparación de las mezclas complejas 

de este Invento. Bata relación Óptima es, desde luego, 

fácilmente determinadle par experimentación corrien­

te con mezclas complejas que tengan la concentración 

deseada de substrato de copolímero de acoplamiento. 

Corrientemente, la relación ponderal polímero de emul­

sión/ polímero de suspensión, está comprendida entre 

0,3ti y 5ti aproximadamente.

dos compuestos aromáticos de monovlnllideno 
y los nltrlloe adecuados para usarse en la prepara­

ción. de los polímeros de suspensión son los mismos, 

anteriormente indicados como apropiados para usarse 

en la preparación del superestrato del copolímero de 

acoplamiento. Los interpolímeroa pueden prepararse 

por cualquiera de las tócnlcas de polimerización en 

suspensión convenientemente empleadas para la prepa­

ración de dichos polímeros, dado que cualquiera de di­

chas tócnlcas dá lugar a la formación de un polímero 
de adición.

El interpolímero de suspensión puede mez­

clarse con la mezcla secundarla de cualquier modo 

apropiado, con preferencia mediante mezcla por extra-
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siÓn o de otro modo co-malaxando loe polímeros a una 

temperatura de entre 190 y 260BC Be frecuentemente 

deseable incorporar aditivos opcionales tales como plaa- 

tif icadores, estabilizadores, etc. en las mezclas com­

plejas dorante esta etapa de mezclado. Bichos aditi­

vos, desde luego, pueden incorporarse en otro momento, 
si asi se desea.

Los productos de este invento son mezclas de 

compuestos aromáticos de monovinilideno polimerizados 

en suapensiÓí/interpolímeros de nitrilo insaturado, y 

mezclas secundarias de compuestos aromáticos de mono­

vinilideno polimerizados en emulsión/interpolímeros de 

nitrilo insaturado, y superestrato de compuestos aro­

máticos de monovinilideno y nitrilo insaturadc/ copolí— 

meros de acoplamiento de sustrato de cancho dieno. Es­

tas mezclas complejas son especialmente interesantes 

por tener propiedades de choque mejores que las sus­

ceptibles de conseguirse mezclando los copolimeros de 

acoplamiento con cualquiera de los polímeros de emul­
sión o de suspensión, solamente.

Es evidente que en los productos y procedi­

mientos antes indicados pueden introducirse muchas va­
riaciones sin separarse del espíritu y alcance de es­

te invento.
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Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la prác­

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­

teriormente indicadas son susceptibles de modificado-
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nes de detalle en cnanto no alteren en principio fun­

damental. También ee hace constar que el invento ee 

refiere a una Solicitad de Patente presentada en Nor­

teamérica con fecha 21 de septiembre de 1961, na 139,624 
acogiéndose, por IB tanto, a los beneficios que conce­

den los Convenios Internacionales en vigor, y siendo 

lo que constituye la esencia del referido invento y 

por lo q¡ae se solicita Patente de Invención por 20 años 

en España: " PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MEZCIAS COM­

PLEJAS DE POLIMEROS caracterizándose por lo siguiente: 

le - Procedimiento de obtención de mezclas 

complejas de polímeros, caracterizado por prepararse 
una mezcla Ae (A) compuesto aromático de monovinüideno 

polimeriaado en suapenslÓn/interpolímero de nitrilo insa­

turado, y (B) una mezcla secundaria de (l) compuesto 

aromático de monovlnilideno polimerizado en emulsión/ 

interpolímero de nitrilo insaturaiby(2) un copo limero 

de acoplamiento de compuesto aromático de monovinilide- 

no supereatrato de nitrilo insaturadc/substrato de cau­

cho dieno, que contenga de 15 a 90 partes en peso de 

sapareatratt/IDO partes en peso de substrato, y tenga 

por lo menos 60% del superes trato químicamente combina­

do con el substrato; y  por comprender el mezclar látex 

del copolímero de acoplamiento B-l y del interpollímero 

p o lime rizado en amisión B-2; el co-coagolar loa polí­
meros de los látex mezclados, el recuperar el coágulo 

y el mezclarlo, especialmente por oo-malaxsdo a 190- 
260BU, con el interpolímero A polimerizado en suspen­

sión; el substrato citado es un polímero elastómero de 

85-100% en peso de un dieno conjugado del grupo consti-
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tuido por butadieno, iaopreno, y mezclas de loa mismo a 

y hasta el 15% en peso de monómeros de monovinilideno 

copollmerlzables; el superestrato citado de copolíme- 

re de acoplamiento y loe componentes A  y B-l consis­

ten esencialmente, cada uno de ellos en 20? 95% en pe­

so de un compuesto aromático de monovinilideno quími­

camente combinado, del grupo constituido por estireno, 

ar-haloestirenos, ar-alkilestirenos, alfa-metilestireno, 

y mezclas de los miamos y de 80 a %  en peso de un ni- 

trilo insaturado químicamente combinado del grupo cons­

tituido por acrilonitrilo, metacrllonitrilo, y mazólas 

de los mismos; Los componentes de la mezcla figuran 

en proporciones tales que el substrato del copolímero 

de acoplamiento forma del 10 al 50% del peso de la mez­

cla aeóuRdaria, y un porcentaje inferior, del orden 

de 5 a 40%, del peso de la mezcla total.

2* - Procedimiento segtín reivindicación IB, 

caracterizado porque el copolímero de acoplamiento con­
tiene de 30 a 7o partes en peso de sup ere atratt/ 100 

partes en peso de substrato.

3B - Procedimiento segdn reivindicación IB, 

caracterizado el oopolímero de acoplamiento contiene 

de 40 a 60 partes en peso de superestratt/ 100 partes 

en peso de substrato.

4B- Procedimiento aegón reivindicación IB, 

caracterizado porque el substrato de copolimero de 

acoplamiento es un polímero elastómero de un índice 
de hinchamiento de 11 a 20 en benceno.

5B - Procedimiento segón reivindicación IB, 

caracterizado porque (a) el interpolímero polimerizado
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en suspensión esta constituido por 60 a 7^ %  en 

p e e  o del compuesto aromático de monovlnilldono quí­

micamente combinado, y 40-25% en peso del nitrilo in- 

saturado químicamente oombinado, y tiene una viscosi­
dad específica de 0 ,08-0,15 y (b) el interpolímero po— 

limerizado en emulsión está constituido por 75-85% en 
peso del compuesto aromático de monovinilideno quími­

camente ccmóinado y 25-1% en peso del nitrilo insa­

turado químicamente combinado, y tiene una viscosidad 

especifica de 0,04-0 ,08, ambas viscosidades específi­

cas medidas en forma de soluciones al 0,1% de los in- 

terpolímeroa en dimetilfoimamida a 25RC.

6a - Procedimiento segán reivindicación la, 

caracterizado porque el substrato de copolímero de 

acoplamiento constituye del 30 al 40% en peso de la 

mezcla secundaria y un porcentaje inferior, del or­

den de 20 a 3%  en peso, de la mezcla total.

7a - Procedimiento segdn reivindicación la, 

caracterizado porque se prepara una mezcla que compren­

de (A) un copolímero de estireno polimerizado en sua- 

pensi&y'acrilonltrilo con un contenido combinado de 

estireno de 60-75 en peso y una viscosidad específi­

ca de 0,06 a 0,15 y (B) una mezcla secundaria de (l) 

un copolímero de estireno polimerizado en emulsión^ 

aorilonitrilo que tiene un contenido de combinado de 

estireno de 75-8% en peso y una viscosidad especifica 

de 0 ,04-0,08 y (2) un copolímero de acoplamiento super- 

estrato de estireno-acrilonitrilc/substrato de caucho 

butadieno-estirenc que contenga 40 a 60 partes en pe­

so de superestrat^lOO partes en pedo de substrato
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y contenga por lo menos 80% del superestrato química­

mente combinado con el substrato; dicho substrato es 

un polímero elástMmero que tiene un contenido combina­

do de butadieno de 85-9% en peso y un índice de hln- 

ohamlento de 11-20 en benceno; dicho superestrato con­

tiene esencialmente de 65-80% en peso de estireno com­

binado y 35-20% en peso de acrilonitrilo combinado; los 

componentes de la mezcla figuran en proporciones tales 

que el substrato de copolímero de acoplamiento cons­

tituye de 30 a 40% del peso de la mezcla secundaria y 

un poroentaje inferior, del orden de 20 a 3%  del peso 
de la mezcla total.

8a - Procedimiento de obtención de mezclas 

complejas de polímeros, tal y como queda substancial-

i. <
-r;

'1'"'
-'

í/..

' r-'/


	Bibliographic data
	Description
	Claims



