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MEMORIA DESCRIPTIVA
que ®e presents para unir a la solicitud
' de
 PATENTE DR INVENCION
formulade el 21 de Septiembre de 1962, oon el n® 280,962
o a }
BSPARA
o por VBINTE afios - ‘
a nombre de ALBISWARK ZURICH A.G., entidad suiza, estable-
oida en Albisriederstr. 245, ZWrich, Suiza, por:
"UlY RADIOGONTOMETRO POR SUMA-DIPERENCIA"
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Bl presente invento se refiere a un radiogonibmetro
por sume~diferencia, tal como, por ejemplo, los aparatos
de radar conooidos bajo la designaeién de maonoimpulseor.

Bl sistema monoimpulso sirve para medir fuentes de
radiacibn, ouys direccién con relacidn al punto de medida,
se detérmina comparando las energias recibidas. que inciden
al mismo tiempo en dos o més antenas. Si estas antenas me
encuentran & una distancia finite entre si, entonces basta

le determinacidn de la diferencia de fase de las sofiales

incidentes en las antenas, oomo magnitud de comparacidn.
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?raténdose la sntenas s distancias infinitamente pequefims
y de ceracteristioss de antenas giradas entre sf, si se
obtienen les desviaciones angulsres mediante la gompara-
0163 de las altitudes de las energias recibidas. Bha la
Patente esteadounidense n? 2.830.288 se desoribe un apara-
t0 de radar por comparaoién de fases. Los ouatro rediado-
res primarios se hsllan dispuestos simétricamente con re-
lacidn al foco de una antena de reflector. Designaremos
las seflales recibidas com A, B, C y D. &n una red de com-
paracién se superponen las ouatro sefiales de la manera des-
orita & continuascién: La suma A 4 B 4+ C 4+ D proporcionan
la sefial de referencia, que valora la sefial de recepcidn
eon relacidn a la informacién de distancia y la desviaeibn
del indicador. Una sefial de diferenois primara (A-B)3
(B -~ D) contiens la magnitud de la sefial de error del An-
gulo ds altura, y une sefial de difersncis segunds (A & B)

.= (B $+ D) contiene la magnitud de la sefial de error la-

teral. Ia sefial de referencia se eoncuentra, seghn la des-
viacidn del blanco, en fase o en contrafase con las sefia-
les de error angulares y proporcliona, mediante una compara-
oién de las fases, la informacién sobre la direccibn del
error.

Hogtas tros informeciones pasan desde le red de compa-
racidn, a través de sendos guia-ondas, & los pases de mes-
cla, & efeotos do transformacidn sobre el portador de fre-
ouencia intermedia y seguldamente & los amplificadores de

freouencia intermedia.
La red de comparacién en sf, consiste preferentemente
en ouatro diembroa de ramificmocidn, que son conocidos como

"? migloa" y que estén constituidos cada uno de ellos por
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dos miembros de T.
La preaisién de medids del aparato radar viens dada,
en primer término, por la calidad de la red de comparacibn.

No obstante es absolutamente imprescindible, que las di-

vorsas seflales de recepcidn sean oonduoidas por elementos
de guia idéntioos entre la entrada en el radiador prima-

rio y la entrada en el radiador primario y la entrade del
escaldn de comparacién de fases. Sobre todo es necesario
que todos los ramales de‘guil sean idénticos con relaoibn
al desplazamiento de fase. Con. la téenice cohocide de los
guiaondas resulta posible, qonstruir varios guiaondas de
modo gue electricamente sean exactamente igual de largos, pa f
ra lo ocual se prevé un déaplazamiento gegmétrioo oorrespon-
diente de los guiamondas. Bn la mayoria de loavoaaos se 1lu-
minan los reflectores por delante, de modo que los radia-~
dofea primarios disourren en la cara delante de loe re-
fleotores. Los guiaondas tienen, por consliguiente, que
eatar dispuestos de tal modo, que el recubrimiento de ls
auperfioie de radiacibn ses lo més pequeilo posible, lo

que es apenas realizable con guiaondas de igusl longl=~

tud.

La calibracién de‘fases requiere el acoplamiento de
une gefial do ensayo en todos los tres conduotores husoos,
goiial que es de fase igual en todos los conductores oon
relacién a un plano de referencia. Una primera posibili-
dad para este acoplamiento consiste em @meoplar una sefial
de contraste en los tres conductores huscos a través de

un acoplamienéo de direccidén. Esta disposicién results cars,

¥ la igualdad de fases exigida es difieil de cumplir.
Otra posibilided paré acoplar la sefial de contraste
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estriba en acoplarla a la red de aogparacibén por medio

de tres T mégiocas, Bl frente de fases iguales en fase en

- un plano de veferencia asi conseguido, se qcbpla en los

conductores huecos con ayuda de un acoplamiento en eruz.
Ouando los acoplamientos concuerdan y las distancias entre
los oconductores husoos son iguales, resulta posible el
acoplamiento de ondas con la precisidn exigidas.

Otra cuestibn todavia pendiente es la del lugar
del acoplamiento de la sefial de contraste. Como el con-
duotor hueco no pusde ser comprobado hasta despuds del
lugar de aocoplamiento, tiene éste que realigarse lo més
préximo posible & la red de comparacidn., La realizacién
no es senoilla, puesto que la red de comparaeidn se encuen-
tra oen el foco del reflector parabblico o de la lente. Los
dispositivos de acoplamiento més srriba indicedos exigen
para el acoplamiento en la red de comparacién. un vasto
dispositivo de conduoctores huecos en la zona del foco del
refleotor y ademés una cuarta alimentacidn de alts fre-
ousncia para la red de comparacién. Hsta disposicién pro-
voca un empebramia nto de la caraof:eristioa de radiecién.

Bl objeto del presente invento es proporcioner un
dispositivo en un radiogoniometro por aumardifereﬁcia.
que permita acoplar la sefial de contraste, sin que aumen-
te la necesidad de conductores huecos y en el qusAsea po-
sible generar un frente de ondas de fases iguales.én los
tres conductores huecos.

Do souerdo con el invento se consigue ésto, por
el hecho de disponerse en el reflector una antens auxiliar
para irradiar una seflnl de contraste, de modo que las on-

das reoibides & través de los radiasdores primarios de la
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entena radiogoniométrica, generan en una red de oompare-~
oi6n sefiales de suma y difersncia que, en los puntos de
toma en la red de comparaciln, sean préoctiocamente to0da~
via de igual fage. y porqus oen cada uno de los oohducto-

5 res huecos se intercala un desplazador de fases entre la
red de compareoibn y los esoalones de mezolas.

#1 dibujo edjunto rspresente un ejemplo de reali-
sacibn del invento, a bame del oual serd dste descrito

a oontinuacidn.

10 La central de impulsos 1 gobiernas al emisor 2 que,
por ejemplo, contiene un modulador y uno o varios magne-
trones. fa potencis de alta frecuencia pasa sl duplexos
3 oon uﬁ interruptor TR 4. Entre el emisor 2 y el aco-
plador de direceidn 7, se encuentra un interfuptor 5 de

15 conduetor husco, con ayuda del cual se conduce la ener-
gle de emisidn & un ecoplador de direceién 7 o a una car-
ga 6 exanta de reflexién. Bn el interruptor TF 4 se Te-
floja la energia que, & través del canal de sums 15, pa-
sa & la red de comparacién 8., Ls red de ocomparacién 8

20 oconsiste en cuatro T mégioas y ha sido descrita en la pa~
tente estadounidense n® 2,830,288 anteriormente menciona-
ds. Los ouatro radisdores primerios 9, 10, 11 y 12 irra-
dian la energia de emisibén con igual posiocibn de fasms.

La gefial de recepoibn llega a los ocuatro radiedores

25 primarios 9 ... 12 a través del reflector parabdlico 13.
Segin la desviseidn de la emisora, situada lejos, con
relacibn sl eje de la entena, son distintes entre si les
ouatro partes A, B, C, D de la energia recibida.

Bn la red de comparacién 8 se formen ahora, de la

30 naners conocida, una sefial de suma y dos sgefinles de diferems
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cia. A través de los conductores huecos 14, 15 y 16, pa-
san estas sefieles al duplexor 3 y al ecircuito TR 17, 18,
que son conductores para las sefiales de recepeién. Desde
ellos es conducida la sefial por los conductores huecos
19, 20, 21, a través de sendos desplagadorss de fase 22,
23, 24, pera llegar al esoalén de mezola 25, 26, 27. Los
tres desplazadores de fase 22, 23, 24, permiten regular
los tres conductores huecos de modo que electricamente
sean igual de largos entre la red de comparscidn 8 y los
esoalonss de mezcla 25, 26, 27.

Cada uno de loa tres escalones de mezecla 25, 26, 27,
reciben una sefial de fase igual procedente del oscilador

local. las sefiales de frecuencia intermedia son amplifi-
oadas en tres amplificadores de estructura igual, siendo
valoradas en los disoriminadores de fases. Los pasos oi-
tados en Gltimo lugar han sido designasdos en la figura
con 29, 30 y 31.

Al osolilador de coniraste 32 son conducidos los
impulsos de disparo, asimismo procedentes de la ceniral
de impulsos 1. Los impulsos generados en el osollador de
contraste 32, euya frecuencia concuerde con la frecuenocia
de emisibn, tienen un retardo determinado con relaoidn
al impulso de emigién. A través de un interruptor 33 de
oonductores huecos, pesan estos impulsos de contraste
& la antena auxiliar 34.

Para generar seflales de fases absolutamente igua-
les en los tres guiaondas, debe la entens auxiliar estar
e la misma distencla de todos los radiadores primarios.
8110 sc oonsigue uniosmente en un punto del refleotor, a
saber, en su centro, shora bien, esta disposicién, ho

280062
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puede ser empleada, puesto que las sefiales de diferencia
se convierten en cero, y por consiguiente, no generan una
sefinl de error en los discriminadores. La desviacién de
la entena auxiliar oon ralacién al oentro’del reflector,
unioamente tiene como consecusncia, en primer lugar, una
modifiocad Sn de las amplitudes de las seflales recibidas
por los radiadores primarios. Las posioiones de fase uni-
camente varien ten poco, que no pueden ser medidas. Bl
1imite superior de la desviacibén de la antena auxiliar
con relaci 6n sl centro, depende de las dimensiones de

los radiadores primerios, pero debe elegirse unicamente
lo suficientementé granie, pars que todavia no se generen
posiclones de fase diferentes. Otra condicifén para la po-
sicién de la antena suxilier con relacién a 1los rediado--
res primarios, es de que se genere, tanto una sefial de
error para ol &ngulo de altura, como también una sefial

de error para el &ngulo leteral. Hsta condicién se cumple
de la mansra mas féworable. ouando ambas sefiales de error
son de igual magnitud, es deoir, ouando la entena suxilier
86 encuentra en une direceibn diagonal de los radiedores
primarios.

Bata disposioién puede emplearse en el radiogonib-
metro, aparte de para la iguaslacidn electrica de las lon-
gltudes de los conductores huecos entre le red de compara-
oi&n ¥ loa tres pasos de mezcla, también para otras re-
galaciones. Asi, por ejemplo, se pueden controlar las
gofiales do error en un punto cuslquiera de la ourva de
tensién de error, para lo cual se monta la antena auxi-

lier de tal modo con relacién a los radiadores primexios

que las sefiales en los tres canales, se encueniren en la
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 tess

proporeibn reciproca prescrita por el punto a eontirolar
de la curve de tensibn de error.

Mediante ascoplamiento de une safial de emplitud co-~
nocide en loe canalee de recepeién, se puede medir direo-

taments la sensibilidad del radiogonibmetro.
Tembién se puede Obtener con este dispoesitivo la

distancia ocero exacts, radiando el impulso de contraste
oconjuntamente con el impulso de emisién. Para ello e=
lo més conveniente, unir el emipor 2, & travée del inte-
rruptor 5, ocon ung oaerge reectiva 6 y, &l miemo tiempo,
e través del interruptor 33, oon la antena euxiliar 34.

Bpte solicitud que corresponde & la presentada en
Suiza con fecha 1 de dioiembre de 1.961, bejo el nimero
13.976/61, se acoge e los benefiocios del articulo 51 del
vigenté Estatuto sobre Propiedad Industrisl.

~NOTA-

Los puntos de invencidn propia y nueve que ee pre~
gsenten pars que sean objeto de esta solicitud de Putentg

ds Invencidn, en Bspafia, por VEINTE afios, son loe. siguien-

18, - Un radiogonidmetro por suma-diferencie, carac-
terizad& porgue en ellrefleotor pe monte una antena suxilier
para la rediescidn de una sefial de contreste, de modo gue
las ondas recibides a frgvés de los radiadores primarios
de la antena radiogoniémetrica, generen sefinles de suma y
diferencia en una red de comparacién, sefiales que, en los

puntos de toms en la red de comparacidén, son préoticemente

280062




10

todavie de fase igual, y porque en cada conductor husco ”
ge monte un desplazador de fase entre la red de oompara-~
cién y los pasos de mezecla.

22, - Un radiogonibmetro por suma~diferencia.

T8l ¥y como se ha deserito en la memorig que ante-
cede, representedo en el dibujo que se acompafia y con
los finee que se han especifiocado.

Beta Memoria oconsta de nueve hojes escrites e mé~

quina por una sole oara.
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