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ouitos de transistores en tales receptores. Los circuitos de transisto-
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Hsta invenoion se relaociona con un oircuito para generar una co-
rriente eléctrioa de variacidén de tiempo en una carga , y més partiou-
larmente con un oirouito de tranasistores para generar una corriente de
barrido en una horquilla de deflexidn de un receptor de televisicn.
Para reducir el tamafio, peso y oonsumo de energia de los reocepto-

res de televieidn, se han sustituido los cirouitos de vidlvulas por oir-

res oon frecuencia se han diseflado simplemente para reslizar las mis-
mag funoiones hasta ahora llevadas a cabo por los correspondientes oir-
ouitos de valvulas. Asf, un tipico sistema de barrido vertical transis-|{.
torizado del arte anterior en un reoeptor de televisidn, diseiiado en
imitacidn de un sistema de barrido de vilvulas, comprende un osoilador
transistor que genera un voltaje en diente de sierra periddicamente re-
ourrente, una etapa excitadora de transistor que convierte este voltaje
en diente de .sierra en una corriente en diente de sierra de baja inten-
gidad y una etapa de salida de transistor que amplifica la corriente de
salida exqitadora a una intensidad suficiente para ocausar la deflexidén
del has de rayos ocatddicos del tubo de imigenes a través de toda:su pand
talla ouando se suministra & la horquilla de deflexidn vertical del re-
ceptor. A

Tales sustitutos transistorizados de los oircuitos de vélvu;aa son
oon frecusnole innecesariamente comﬁlejoe porque no aproveohan las pro-
piedadés amplificadoras de ocorriente y las no linealidades peoculiares
de los transistores. Por ejemplo, el citado oirouito de barrido requie-
Te tres transistores en lugar de dos solamente porque un transistor se
emplea, innecesarismente, para generar una forma de onda de voltaje en
diente de sierra que ha de convertirse luego por el siguiente transis-
tor en una forma de onda de corriente en diente de sierra. Ademésv, oo~
mo un transistor no esté adaptado para amplificar linealmente un volta-

je variador de amplitud, se introducen varias distorsiones en la forma #e
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onda de la corriente de salida por las no linéalida&ee inherentes a la
etaps 6xoitadora de transistor, que oonvxerte el voltaje de diente de
sierra en una ocorriente de diente de sierra. Para ocliminar estas distor}
siones, se han empleado anteriormente unas redes modeladoras de ondas y
de realimentacidn relativamente ocomplejas. Toda esta complejidad haoe
que 8l cirouito de transistores sea costosc y relativamente susceptible
de fallos en sus componentes y requiera una cantidad innecesariamente
érande de energ{a para su funcionamiento.

En consecuencia, un objeto de la invenoidn es el de proporcionar u#
perfeooionado circuito de tiansietoree para generar corrientes variado-

ras de tiempe,

Otro objeto ea el de proporcionar tal oirouito de transistores, qu
utilice ventajosaments tanto las propiedades amplificadoras de corrient
como la no linealidad de un transistor en la generacion de la forma de i
onda de la ocorriente.

Qtro objeto es el de proporcionar un cirouito generador de corrien
te de barrido que requiere adlo dos transistores, A

© Los expresédos objetos se conmsiguen utiligando un transistor dota-
do de una resistencia base-emisor que disminuye en respuesta & un ore-
clente voltaje de polarigacidn de avanoe base-emisor y una ganancia de
corriente que disminuye en respuesta a una oreciente corriente en el ooJ
lector. Para produoir una corriente de coleotor linealmente creciente
que pueda suministrarse a una horquilla de deflexidn vertical oomo se;
fial de barrido, el transistof es suministrado con una corriente de base-
emisor progresivamente creciente, ouya forma de onda se incurva haocia
arribe 1o suficiente para contrarrestar la disminucion en ganancia de
oorriente del transistor. Este oorriente base-emisor es suministrada pox
un oirouito de carga de resistor-indugtor que tiene un resistor oonecta-
o en derivaecidn ocon la trayectoria base-emisor del transistor. Al aumen
taxr 1a intensidad de la corriente que fluye a travées del oircuito de Uaﬂr

Fa, el creoiente voltaje de polarizacidn de avance aplicado por el réai%
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tor entre la base y el emisor del transistor reduce la resisfencia de

su trayeotoria base-emisor. Como resultado de ello, una poroidn incre-
mentadamente grande de la oreciente corriente de carga fluye a través
de la trayectoria base-smisor del transistor. De aquf que la forma de
bnda de esta poroidn de la corriente de carga se inourve asoendentemen;
te aun ouando la forma de onda de la corriente de carge se inourve des-
cendentemente. Como el tranaistor es puesto en funcionamiento en su cong
ﬁioién insaturada, el ooleotor aotiua como fuente de oorriente de alta
impedancia. Por ello la forma de onda de su corriente de salida, ouandé
g0 suministra & una carga de impedancia relativamente baja tal como la
horquilla de deflexidén vertical de un refleptor de televisidn, es sustan
ciglmente inafectada por las caracter{sticas electricas de la oarga.

Otras ventajas y caracteristicas de la invenoidn resultaran eviden-
tes mediante la siguiente desoripocidn oon referencia a los édjuntoe Gi-|
bujos,en los ournles!t
La figura 1 es un diagrama esquematioo de un cirouito simplificado
usado para explicar la invencidn,

Las figuras 2 y 3 son graficos de correspondientes parimetrés’po
lineales de un transistor.

La figura 4 es un grafico relativo al funoionamiento del cirouito
de la figura 1.

La figura 5 es un diagrama esquematico de una version de la inven-
oidn,

La figura 6 es un grafico de las caracteristicas del coleotor de
Bn transgistory y
La figura ﬁ es un disgrame esquemitico de otra versidn de la invend
oidn.

Con referencia a la figura 1, el transistor 22, que es del tipo p-

«p ¥ oconeotado en la configuracidn de emisor comin, es energizado por
na fuente 18 de corrientes unidirecoional que tiene su polo positivo oo~

ectado direotamente al emisor 24 y au polo negativo coneotado al colec
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praduce una oorriente base-emisor que tiene esta forma de onda por la

tor 32 por medio de una carga 30 oonduotora de oorriente continua, El
capacitor 20 pasa en derivacidn la bateria 18, La carga 30 puede ser
la horquilla de deflexidn vertical de un receptor de televisidn.

En la ocarga 30 se genera una corriente linealmente oreciente en
respuesta & una oreoiente corriente de forma de onda inourvada asoenden

temente que fluye en la trayeotoria base-emisor del transistor 22. Se

aocidén conjunta de la trayeotoria base-emisor del transistor y un oir-
cuito de oarga resistor-inductor al que estd conectada diocha trayecto-
ria. Bl cirouito de oarga comprende la fuente 18 , el resistor 10, el
interruptor 12 , el reesistor variable 14 y el inductor 18 oonectados
en serie. El resistor 10 estd oonectado también en deriveoidn a la tra
yectoria base~emisor del transistor 22. El cierre del interruptor 12
iniocis el flujo de la oorriente base—emisor.

Parg limitar el voltaje desarrollado por el induotor 16 a traves
del interruptor 12 cuando éste se halla abierto, el capacitor 34 estd
oconectado en derivacidn al inductor 16. Para amortiguar la oorriente

osoilante generada entre el inductor 16 y el capacitor 34 cuando se

abre el interruptor 12, se establece en derivacién un resistor de amor-
tiguacidn 36 a través del ocapacitor y el induotor,
El transistor 22 e;hibe dos olases de no linealidad: uns resistent
oia base~emigor variable y una gananoia de corriente variable, que atgr
tan & la forma de onda de la corriente suminigtrada a la carga 30. De
acuerdo oon la invencidn, la resistencia variable base-emisor se usa
para contrarrestar la genanocis de corriente variable, La figurs 2; que
es un tragado de la resisfencia estatica de la trayeotoria base=smisor
de ﬁn transistor Philco Tipo 2386 frente a su voltaje base—emisor de
polarizacion de avanoe para un voltaje constante colector-emisor de
polarizaoidn inversa de -2 voltios, muestra coémo la resistencia esta-

tioa de entrada del transistor disminuye en mas de un orden de, magni-
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tud al variarse el voltaje base-emimor de 0,2 a 0,6 voltios aproximadaQ'
mente, La figura 3, que es un tragzado de la beta d-c del transistor Tipg
2N386 frente a su corriente de colector para un voltaje ooleotor-emisér
de polarizacidn inversa de —2 voltios, muestra odmo beta desoiende al

elevarse la corriente del solector.Con el interruptor 12 abierto,nofluJ
ye sustancialmehte oorriente alguns en ningin ramsl del oirouito.cﬁando
se oclerra el interruptor 12, fluye una ocorriente I de intensidad_progre-
sivamente orecisnte desde la fuente 18 al induotor 16. Esta corriente

produce un voltaje a través del resistor 10, que es apliocado en polari=
dad de avance entre la base 26 y el emisor 24 del transistor 22.En res-|
puesta a este voltaje, la trayectoria base-emisor del transistor se haw
ce conductora.Seguidamente,la oorriente I de la fuente 18 fluye en partq
a través del resistor 10 ocomo oomponente de corriente Ly en parte a
través de la trayectoria base-emisor del transistor 22 oomo componente
de oorriente 120'11 aumentar la intensidad de la corriente I, aumenta
$ambién la intensidad del componente Iy. De aqui que el voltaje de pola-
rizacidn de avance aplicado entre la base 26 ¥y el emisor 24 ascienda.
CGomo reauitado de ello, la resistencia base-emisor del transistor 22
desciende (véase figurs 2). Gomo el valor del resistor 10 permanece ooq#
tante, la relacidn Ié/ﬁ, sumente . En conseocuencia, la forma de onda del
componente de corrieﬁte'la que fluye a través de la trayectoria base-emir
sor del transistor 22 sé.inourva ascendentemente (véase curva 60 de la
figura 4) ain ouando la forma de onda de la corriente total I se 1noﬁer
descendentemente (véase ocurva 58 de la fig. 4)e La ourva 62 (£ig.4)mues-
tra la forma de onda del oompon;nte de corriente I4 que fluye al resis-
tor 10, Bl grado de ourvatura de la forme de onda Qel componente Iy pue-
de sjhétarse mediante el adeocuado ajuste de los valores del resistor {0

6 del resistor 14 & de ambos.

T

Si el transistor 22 fuese un dispositivo dotado de una beta constan

te en toda su gama'de corrientes de coleotor, fluir{a una oorriente de
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June forma de onda idéntica a la mo‘%}ada en %O a traves del oolector 32

-7 -

» T Q&

¥ aeria suministrada a la carga 30. Tal forma de onda incurvada ascen-
dentemente no seria necesariamente una deseable forma de onda de barri-
do, puesto que determinarfa la deflexidn del haz del tubo de rayos oa-
tédicos con velooidad incostante a través de la pantalla. Sin embargo,
oomo 86 ha expuesto anteriormente, la beta del transistor dismimuye al
incrementarse su oorrien£e del coleotor. Como la intensidad de la oo~
rriente del colector que fluye en el tranéistor 22, es el producto de
su corriente de base I2 y el valor dezﬁu beta, la forma de onda de eata
corriente del colector puede hacerse lineal mediante la adecuada confi-
guraoion de la ourvatura ascendente de la corriente de base I, para cohu
trarrewtar la curvatura descendente de la oaraoteristica de la beta. Es
ta forma de onda lineal de la corriente del colector se'muestra en la
f£ig. 4 en 64. El transistor 22 es puesto en funcionamiento bajo ocondi-
oiones insaturadas. Por consiguiente, su colector 32 es una fuente de
corriente de alts impedancia. La corriente del colector fluye a través
de la oarga 30 sin oambio suatancial en su forma de onda. Cuando se abr?
el interruptor 12, disminuye rédpidamente la corriente en el induotor 16
de manera bien conoccida. Esta disminucidn aparece representada en la
fig. 4 por la linea 66,

La figura 5 muestras un oirouito goenerador de forma de onda inesta-
ble de acuerdo con la invenoidn. Ademas de los componentes del oirouito)
aimplifioado de la figura 1, el ecircuito de la figura 5 comprende una
red de reslimentacidn para determinar la generacidn de una forma de. ond
da corriente repetible a una deéerminada ffeouencia y medios para oontgp
lar la intensidad maxima de la forma de onda de corriente generada en
la oargé 30, éomo interruptor 12 se usa un transistor TO.

M&s particularmente, el transistor 70 , como el transistor 22, es
del tipo p-n-p, Bl emimor 72 del transistor 70 esté conectado al resis-

tor 10 y el coleotor 74 del mismo esta coneotado al resistor 14, Para
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|oontrolar el voltaje maximo suministrado al oirouito de carga en serie

Joion con la versidn de la figura 1. Ademds, la corriente creciente gue

que incluye al resistor 10, la trayeotoria emiaor—oolebtor de) transis-
tor 70, el resistor 14 y el induotor 16, se oconects un resistor varia-
ble 76 éntre el induotor 16 y un punto a un potencisl de referencia. Un
capacitor 78 esta éonectado a través del resistor 76 para derivar oofriép
tes alternas. _
Para permitir la derivacidn de una sefial de realimentacion del in-
ductor 16, se hace de éste el prinoipal devanado de un transformador 82
de inversion de fases provisto de un devanado seundario 84. Para apliéau
la sefial de realimentaoidn entre el emisor 72 y la base 80 del transis~
tor 70, se coneota un terminal del devanado seoundario 84 directamente
a la base 80 y el otro terminal se ooneota por medio de un capaoitor Bq
al emisor 72. Para suministrar oorriente basioca d-c a la base 80 y con-
trolar el grado de repeticidn del oirouito, se conecta un resistor va-
riable 88 on serie oon el resigtor variable 76 y el devanado aocundariq
6., .
El funcionamiento del oirouito de la figs 5 es como sigue: ouando
el transistor de interrupoion 70 se pone en condicidn de saturacién de
oorriente del ooleotor mediante aplicacidn de un voltaje de polariza-
oién de avance entre la base 80 y el emisor 72, oomo éeguidamente se
desoribe, fluye una corriente de intensidad progresivamente oreciente
desde la fuente 18 a la combinacidn en paralelo del resistor 10 y la
trayectoria base—emisor del transistor de salida 22 y desde ella a la
trayectoria emisor-colector del transistor de interrupcidén 70,resistor
14 e inductor 16, Beta corriente prdduoe la deseada corriente linealmen

te creoiente a través de la oarga 30 de la manera ya desorita en rela-

fluye a través del induotor 16 induce un voltaje a través del devanado
seoundario 84 en una polaridad tal que se produzoa una polarigacidn de

avance de la trayectoria base-emisor del transistor 70. Este voltaje es
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suficientemente elevado para mantener al transistor 70 en saturacidn.

Como resultado de ello, la impedancia de la trayectoria emisor-coleotor
del transistor 70 permaneoe myy baja y la corriente suministrada por la
fuente 18 contimia 1ncromentandose, Este inoremento termina cuando la.

corriente del ooleotor del transistor de interrupoidn 70 es suficiente~
mente grande con relacidn a su corriente de base para que el transistor
70 no pueda funcionar ya bajo condiciones de saturacion. La figura 6,

que comprende tragzados de corriente de oolector frante a voltaje de co-
lector para varias corrientes de base constantes en un transistor Phil-
oo Tipo 2N224 ooneotado en ia configuracién de emisor comin, muestra

como para cada oorriente de base hagy un brimar orden de volt#deakde co~
leoctor para los cuales la corriente del coleotor asoiende al elevarse eﬂ
ikoltaJe del coleotor (1la region de funcionamiento saturado), y un segun-
do orden de voltajes del colector para los ouzles la corriente del oolqg
ltor permanhece sustancialmente constante aun cuando el voltaje del oolgOﬂ
tor ascienda (regidn de fucionamiento ingaturade).

En el birouito de la figura 5, la oorriente de ooleotor del tfansisr

or 70 asoiende al méximo valor que puede suministrar el transistor 70
tn vista de gu corriente de bame, en un tiempo determinado por el grado
He incremento de corriente & través del inductor 16. Entonoes, la oo=
priente suministrada por el ocoleotor T4 al inductor 16 resulta sustan~
bialmente oonstante. Estae corriente constante no induce voltaj§ alguno
ln través del devanado secundario 843 como resultado de ello, la corrien-
e de base suministrada al transistor de interrupoidn 70 disminuye. En

respuesta a este deocremento, la oorriente de ocoleotor suministrada por

1 transistor 70 al induetor 16 disminuye, Esta corriente decreciente
nduce a través del devanado secundario 84 un voltaje de polarizacidén
e inversidn que desconecta al transistor de interrupoidn 70

Como el transistor de interrupeidn 70 es desconeotado, su trayeoto~
ria emigor-colector tiene una impedancia muy alta. Como se encuentra al-

#aoonada energ{a megnética en el inductor 16, una oorriente oscilante
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tiende a fluir entre el induotor 16 y el capaoitor 34. El resistor 36
smortigua esta oscilacidn. Inicialmente se induce un voltaje de polaris

zacidn de inversidn a través del devanado secundaric 84 por la oorrien-

te que fluye al induotor 16, Jeguidamente, en un momento determinado d
5 manera bien conocida por los valores del inductor 16, capacitor 34 y rg
sistor 36, el voltaje induoido a trawés del devanado 84 invierte la po-
laridad. Es deoir, aparece a través del devanado 84 un voltaje de pola-
rizacidn de avance de valor progresivamente creciente, Este voltaje llq-.
va rapidemente al transistor de interrupoidn 70 a su saturacion. Como
10 resultado, desoiende la impedancia de la trayscioria emisor~oolector
del transistor 70 y amortigus ulteriores oascilaciones de corriente en
el induotor 16 y el oapaoitbr 34, En este momento, el pirouito de la
figura 5 ha completado un ciclo completo de fupcionamiento, empegando
un nuevo oivlo,

15 El resistor 88 oontrola el ritmo a que se produce el anterior ci-
olo repetible mediante el oontrol de la oorriente de base que fluye al
transistgr de interrupoidn 70. Controlando esta corriente de base, el
resistor 88 determina el valor de la corriente de coleotor para la gue
el transistor de interrupcidn 70 deja de funcionar ﬁajo condiciones de
20 saturaoién e inicia la poroidn de retorno del oioclo repetible.

El resistor 76 controla el voltaje total aplicado a través del oiy
ocuito en serie que comprende al inductor 16, resistor 14, trayeotoria
emisor-colector del transistor 70 y la combinacién en paralelo del resis
tor 10 y la trayectoria base-emisor del transistor 22. De aqui{ que oon¢

25 trole la maxima inteneidad de corriente que fluye a través del induotor

£

16, as{ oomo su fitmo de cambio. Hin embargo, la variacidn del resistol
76 no oambia sustancialmente el ritmo de repetioidn del oirouito. Mas
part;oularmento, al disminuir el valor del resistor 76, se aplica un

mayor voltaje a través del oirouito en serie antes descrito, Este mayor

30 voltaje causa un mas rédpido inoremento de la corriente que fluye a tra
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vés del cirouito en serie. Este inoremento tiende a aumentar el ritmo
de repeticidn del sistema de la fig. 5 haoiendo que el trenaiétor 70
ge insature oon mayor rapidesz. Sin embargo, la disminuoidn de resisten-
cia del resistor 76 inorementa también la corriente de base suministra-
da al trangistor 70. De aqufi que la corriente de coleotor a la que el
transistor 70 ge insatura sscienda también y se requiera un tiempo adi-
oional para que la corriente del colector alcance este nuevo valor ma-
ximo mas elevado, |

Como anteriormente se ha indioado, el circuito de la fig. 5 puede
usarse en un receptor de feleviaién oomo osciladoer de barrido y oirouid
to de salids de barrido, por ejemplo como osoiladoi vertioal y etapa dT
sslida del mismo. En tal aplioacidn, la carga 30 es la horquilla de

A

deflexidn vertioal del receptor. El oircuito se mantiens en sinoroniza:
cién suministrando impulsos sincronizadores verticales de polaridad pot
sitiva a la base 80 a través del terminal 106 y el devanado 84, ajus-
téndosé el valor del resistor 88 de manera que el oirouito tenga un
ritmo naxﬁral de repetioidn ligeramente inferior al de los impulsos
sincronigadores verticales., Cuando se aplica un impulso sinoronigzador
vertical a la base 80, reduce la corriente de base del transistor 70 a
un valor tal que el iransistor 70 no funoiona ya bajo condiciones de
saturaoidn, De aguf que el impulso inicie la porcidn de retorno del
oiolo repetible, La duracién de la porcidén de retorno es controlada
por los valores del induotor 16, capacitor 34 y resistor 36.

La figura 7 muestra un circuito generador de barrido vertical si-
milar al de la figura 5, pero incorporando oaracter{stioas no observa-

das en este ultimo cirocuito. 83lc se desoribirin las porciones de la

figurd T que difieren de la figura 5. En este cirouito se suministra la

polarizaoidn de base al transistor 70 desde una fuente de baja imped

oia que oomprende los resistores 110 y 112, acentuandose as{ la estsbi

lidad de temperaturs del oircuito. Los resistores 110 y 112 estan oco-




fuente 18. Un resistor 114 conecta la unidn 116 de los resistores 110
¥y 112 a la base 80. Un terminal del devanado seoundario 84 esta oconec-
tado también a la unién 116, Otro resistor 118 acopla el otro terminal

5 del devanado 84 a la base 80 a través de un capacitor blogqueador 120,

L

Los resistores 114 y 118 y el capaoitbr 120 conatituyen una red difereq
ciadora que agudiza los impulsos suministrados a la base 80 por el de-~
vanado seoundario 84, Tal agudizamiento incrementa la estabilidad de
freouenoia del cirocuito.
10 Para inhibir un acoionamiento faleo por'impulsos de ruidos, me es-
tablece un canal para impulsos de sinoronigesoidn que comprende el diodol
12, La base 80 del transistor de interrupoidn 70 se oconeota al odtodo
124 del diodo 122. Una red 126 integradora de gesistor-capa&itor es
aooplada por un capaoitor blogueador 128 al dnodo 130 del diodo 922, Lﬁ’
1% red 126 integra los impulsos sinoronizadores separsdos suministrados a
la misma, derivando asi de manera convencional los impulsos sinoroniza-
dores vertioales. Suministra estos impulsés al anodo 130 a través del
oapaoitof 128, Ademds, un resistor 132 y un capacitor 134, oonectados
en serie entre el ocolector 32 del transistor de saliéa 22 y el anodo
26 130 del diodo 122, suminigtran una réplica de marcha positiva del vol-
taje de barrido al anodo 130 como voltaje canaligador. Un resistor 136
de alto valor proporoioné una trayectoris de descarga para los capaci-
tores 128 y 134.

Durante el intervalo entre el borde posterior de un impulso‘sinoroL
25 nizedor y un momento ligeramente anterior al borde anterior del siguiens
te impulso sincronigsdor, el diodo 122 es polarizado iﬁversamente medighe
to ol suministro de un potencial posmitivo a su odtodo 124 a través del
resistor 114 y mediante el suﬁinistro de un potencial negativo respecto
al potencial del catodo & su &nodo 130, El potencial negativo es suminig

30 trado por el oapacitor 134, que es cargado por el voltaje canalisador
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1 avance, De aqui que dﬁrante dicho intervalo, el diodo 122 tenga una elet

[durante momentos en los que el diodo 1zc sometido a polarizscidn de |

vada impedanois ¥y evite efectivamente la transmisién a la base 80 de imd4
pulsos de ruidos que aparecen en el anodo 130. Sin embargo, durante di-‘
cho intervalo, el voltaje de oanaligacién en diente de sierra suminis-

trado al anodo 130 se hace progresivamente mas positivo y ¥ on un momend
to ligeramente anterior al siguiente impulso sinoronizador este voltaje
de canalisaoidon es suficientemente positivo para polarigar en svan&elél
diodo 122. Bajo estas oondiciones, el diodo 122 aplica el siguiente im-
pulso sinoronizador a la baée 80 sin sustanoisl atenuacidén y origina el
paso del oirouito a su oond%cién de rétorno de la manera explicada en‘

relacion ocon la figura 5. Para estabilizar el funoionamiento del tran—

sistor de salida 22, se ooneéta un resistor 138 de ba36 velor en serie

oon su emisor 26,

Para permitir una configuracién mas preocisa de la forma de onda de
la corriente suminietrada por el coleotor 32 a la horquilla 30, ee estad
bleoe una red de realimentacidn negativa. Esta red oomprende un regia—
tor 142 y un capacitor 144 conectados en serie entre la horquilla de
PeflexiGn 30 y el emisor 24. Comprende también un resistor variable 146
y un capacitor 148 conectados en merie entre la base 26 yla unidn 150
Liel capabditor 144 y elhréﬂistor 142 o Bn su funcionamiento, el voltaje
de realimentacidn se desarrolla ghravés del resistor 142 mediante el
flujo de oorriente de deflexidén a través de él. En respuesta a este vold

taje se suninistra una corriente de realimentacion a la base 26 del tran

sistor 22. La intensidad y forma de onda de ewta corriente dependen de
anera bien conoocida de los respeotivos valores del resistor 146 y del

capacitor 148, ‘La corriente tiene un sentido tal que se sustrae de la

oorriente suministrade & la base 26 por el transistor 70.

ée establece un transformador 152 dotado de un devanado prinoipal

154 y un devanado seoundario f56 para derivar una seflal destinada a coi—
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tar el haz de rayos catddicos del tubo de imégenes durante el periodo
de trago de retorno: El devanado primario 154 esta oonectado entre el
oolector 32 y el punto al potencial de referencia y proporciona un re-
torno d-c para el colector 32, Bl devanado seoundario 156 esta coneota-
do al siatema de cirouitos de forma convenocional, que en respuesta a qgj
da impulso de retorno suminisirado al mismo por el transformador 154 de |
sarrolla y aplica al catodo del tubo de imAgenes un impulso positivo de
voltaje que oorta el haz del tubo de imagenes durante el perfodo de re-
torno,

El funcionamiento del circuito de la figura 7 es sustancialmente
igual al de la fig. 5, con las excepciones ya anotadas. En oonseouenoia
no se considera necesaria ninguna explioacién adiocional del mimmo.

Valores t{picos de los oomponentes del oircuito de la figura 7 son

como sigues

Transistor 22 Tipo 2N1073
Transistor 70 Tipo 2N224
Resistor | - 10 47 ohmios
Resistor 76 3 kiloohmios
Resistor 88 2 kiloohmios
Resistor 110 © 470 ohmios
Resistor 112 1'8 kiloohmios .
Resistor 114 212 kiloohmios
Resistor ' 118 1 kiloohmio
Reasistor 132 100 kiloohmios
Reaistor - 136 " 3'3 megachmios
Resistor 138 1 ohmio

- Resistor 142 1 ohmio
Resistor 146 250 ohmios
Resistores 158 1'8 hiloohmios oa-

da uno.

Resistor 162 1 kiloohmio.
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Resistores | 164 1 kiloohmio cada uno R
Capacitor 20 2000 microfaradios
Capaoi tor 34 0,068 microfaradio
Capacitor 120 0,047 microfaradio
5 Capaoitor 128 0,1 miorofaradio
Capaoitor 134 "~ 0,1 miorofaradio
Cepacitor 140 250 miorofaradios
Capaoitor 144 ~ 500 mioroferadios
Capacitor 148 2 100 miorofaradios
10 Capacitores 160 0,068 miorofaradio cada uno
Transformador 82 El devanado 16 tiene una in-
dudtancia de 1 henrio aproxiy
madamente oén 5 miliamperios

d-o fluyendo a través del mig
15 mo.La relacién de vueltas en|
tre el principal y el secun—~
dario es de 8,45 ¢ 1,41,
Traﬁnformador 152 El devanado prinoipsl 154 tie
ne una inductancia de 0,6
20 henrio aproximadamente,
Fuente 18 - 18 voltios
Los valoréa precedentes son adlo ejemplificativos y la invencién
no se limita a ellos.
En les versiones anteriormente expliocadas, los transistores son
25 todoa del tipo p-n-p. Sin emharéﬁ, pueden emplearse en lugar de ellos
tranasistores del tipo n-p-n, Cuande esto ocurra, las respectivas jols- )
ridades del voltaje de suministro y los impulsos sinoronigzadores resul-
tan de oardoter inverso. Ademds , en la disposicidn de la figura‘7, estfn
invertidos los poloa del dicdo 122,

30 Aunque én las veraiones precedentes se ha mostrado el componente 1(
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como un resistor, pueden usarse elementos conductores de corriente con

tinua dotados de caracteristicas reactivas, en lugar de, o en combina-
cion con, el resistof 10 para conseguir ormae de onda de corriéﬁte de|
salida no obtenibles cuando la division de corriente entre el elemenﬁo
10 y la trayectoria base-—emisor del transistor 22 es determinada sola-
mente por sus resistencias relativas. Analogamente, el inductor 16 pue
de ser sustituido por otros elementos reactivos.

Aunque se han ilustrado y descrito varias versiones especificas
de la invencion, se comprende que ésta no se limita a las mismas, sino
qué considera modificaciones y otras versiones gue pueden ocurrirseles
a los expertos en la materia.

REIVIJDICACIQHES

1+~ Perfeccionamientos en digposiciones de circﬁitos eléctricos,
oarao{erizados porgue comprenden en combinacion, un transistor provis-
to de uh emisor, un colector y una basej; un interruptqr, un elemento

reactivo y una fuente de voltaje conectada en serie a la trayectoria
base~emisor de dicho transistor, y una carga conectads en serie a di-
cho oolécrb ors

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, oaraoterizadqs
porque la referida combinacion comprende adicionalinente un slemento de
impedancia conductor de corriente continua y wedios que conectan éste
ultimo entre la base y el emisor citados de dicho transistor.

3= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracterizades|
porque lo reierids combinacidn comp.ende adicionalmenie un elemento

resistivo y medios gue conectan & este Ultimo elemento entre la base y

el emisor citados de dicho transistor,

4.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1,'oaraot9rizédo
porgue en la referida combinacidon dicho elemento Teactivo es un eleme
to inductivo.

5.~ Perfeccionamientos seyin la reivindicacién 1, caracterizadod

porque en la referida combinaoidén dicho interruptor comprende un tran-
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"sistor provisto de un emisor, un colector y una base, y medios que co-

W 24

i

4 i \&.. %N A

nectan la trayectoria emisor-colector del ultimo transistor en serie

con dicho elemento reactivo,

.

6.= Perfeccionamientos en disposiciones de circuitos eléctricos,

bd
I

5 racterizados porque comprenden en combinacidn, un transistor provisto
de un emisory un colector y una base, un resistor, medios que conectan
dicho resistor entre el emisor y la base citados, un inductor, un inte-
rruptor, medios que conectan dicho interruptor entre un terminal del qﬂ
tado inductor y el terminal del referido resistor conectado a dicha ba-
10 " se, medios para aplicar un voltaje unidireccional entre el terminal de
dicho resistor conectado al referido emisor y otro terminal del citado
induotor, teniendo dicho voltaje una ﬁolaridad tal que produzca & tra=-
vés de dicho resistor, tras el cierre del referido interruptor, un vol

taje que polariza en avanoe la trayectoria basge-emisor de dicho tran-
15 gistor, y una cargse que conecta el citado colector a una fuente de vdl

taje operativo.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, caracteriza-
dos poréue en la referida combinacion dicha trayectoria base-emisor dd
citado transistor tiene una resistencia gue disminuye en respuesta a u#
20 orecienté voltaje de polarizacion de avaice aplicado entre el emisor y
1a bage citados, en la que, cuando se cierra dicho interruptor, fluye
una corriente donde dichos medios de aplicacioén de voltaje al interrup
tor e inductof citados, fluyendo una primere porcién de dicha corrien-
te a través del referido resistor & una sesunda porcion a través de la
25 citada trayectoria base-emisor, y en la que dicho resistor tiene un
valor tal gque un cambio sustancial en dicha resistencia de la citada
trayectoria base-emisor causa un cambio sustoncial en 1& relacién de
lag regpectivas intensidades de las mencionadas porciones de corrientg.

primera y segunda.

30 8.~ Perfeccionamientos en disposiciones de circuitos eléetricos
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~caracterizados porque comprenden un circuito para suministrar una co- 7

rriente periodica dd varijacion de tiempo a una cerga, cuyo circuito
comprende un primer y un segundo tragsistores, cada uno de los cuales
tiene un emisor, un colector y una base, teniendo ambas bases el mismo
5 ' tipo de conductividad, medios para aplicar un voltaje unidireocional
sugstancialuente constante entre un punto a un poiencial de referencia

un terminal, un resistor que conecta dicho terminal al referido emisor

del primer transistor citado, medios que conectan dicho terminal al ci
tado emisor del segundo transistor citado, medios gue coneotan el emi-
10 sor del primer transistor a la base del segundo transistor, un induc~
tor, medios que conectan un terminal de este inducior al colector del
primer transistor, medios que conecian otro terminal de dicho inductor
al referido punto a potencial de refereicia, ooneotahdo dicha ocarga al]
citado colector del segundo transistor, a una uente de potencial ope-
15 rétivo, tenisndo dicho voltaje unidireccional una polaridad tal que
exista un potencial eléctrico qﬁe, al aplicarse a la base de dicho pri
mer traneistor, polarice en avance la itrayectoria base—emisor del mismé
y simuiténeamente polarice inversamente la trayectoria base-colector

[
del mismo, y medios para suministrar a dioha base del primer transistof

20 un potencial de conmutacion que polarice en avance la trayectoria based
emigor del primer transistor durante intervalos de tiempo periédioameg

- te recurrentes y polarice inversamente la citada trayectoria base-emi

gor de dicho primer iransistor durante los intervalos de tiempo entre

sucesivos intervalos recurrentes.

25 9.~ Perfeccionamientos segun la reivindicaocién 8, caracterizados

porgue el referido ciroculto comprende adicionalmente un capacitor y un

resistor, cads uno de ellos conectado en derivacion a dibho inductor.
10.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 8, caracteriza-

dos porque en el referido circuito la citada trayectoria base-emisor

30 de dicho segundo transistor tiene una resistencia que disminuye en rqg




Fpuesta a un creciente voltaje de polarizapién de avance aplicado entre |
dicho emisér v la citada base del segundo transistor, en el gue cuando
dicho primer transistor es conductor, una primera poroion de la 6orriqy
te de emisor del primer transistor fluye a través del citado resistor
5 ¥ una segunda porcion de la mencionada corriente del emisor fluye a tpé
vés de la citada trayectoria base-emisor del segundo transistor, y en
el que dicho resistor tieme un valor tal gue un cambio sustancial en
la mencionada resistencia hage-emisor del segundo transistor causa un
cambio sustanciel en la relacidn de las respectivas intensidades de 187
10 porciones de corriente primera y segunda citadas.
11.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 8, caracteriza-
dos porque en el referido circuito los citados medios destinados a su-
ministrar el citado potencial de conmutacion comprenden medios aoopla;-
dos a dicho inductor para aplicar voltaje de polaridad de avahce entre
15 lé base y el emisor del primer transistor en respuesta e la corriente
i de dichq induotor que aumenta dé intensidad y fluye hacia dicho punto
al potencial de referencia, y para aplicar un voltaje de polaridad in-
verssa éntre la base y el emisor del primer transistor en respuesta a
la oitade corriente cuando ésta disminuye de intensidad.
29 . 12.- Perfeccionamlientos segin la reivindicacidn 11, caracteriza-
dos porgque en el referido oircuito la trayectoria base—emisor de dicho
segundo transistor tiene una resistencia que disminuye en respuesta a
un creciente ﬁoltaje de polarizacidn de avance aplicado entre el omi-
sor y la base de dicho segundo transistor, en el que cuando el mencio=

25 nado primer trensistor es conductor, una primera porcion de la oorrien

te de emisor de dicho primer transistor fluye a través del citado re-

gistor y una segunda poreidén de dicha corriente de emisor fluye a tra-
vés de la trayectoria base-emisor de dicho segundo transistor, y en
el que el expresado resistor tiene un valor tal que un cambio sustan~

30 cial en la mencionada resistencia base-emisor del ocitado segundo tran-
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gistor causa un cambio gustancial en la relacidn de las respectivas
intensidades de las expresadas porciones primera ; segunds.

_13.- Se reivindica por ultimo .como objeto sobre el que ha de re |
caer la Patente de Invencidn que se solicitas "PIRFECUIONALILENIOS BN
DISPOSICICHES DE CIRCUITOS BLECTRICOS'".

Todo tal y conforme se reivindica en la presente memoria gue
consta de veinte hojas escritas a maquina y dibujos que se acompafian.
Madrid, 20 de Septiembre de 1962

ALPONSO UNGRIA

f/ﬂ'/
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