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" pPerfeccionamientos en las instalaciones hidrduli-

* cas para la elevacién de minerales ".

. @%ﬁoafanfe: SOCIETE GRENOBLOISE D'ETUDES ET D'APRLICATIONS

HYDRAULIQUES (SOGREAN); entidad francesa residen-
te ens

84 ~ 86 Avenue Léone-Blum, GRENOBLE, Francia.

La presente invencidn tiene por objeto
une instalacidn de transporte hidréulico por conduc~
éién; en particular para la elevacidn de carhén del
fondo de una mina,

56 Pal transporte hidrdulico por conduceidn
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presenta el problema de que la introduccidén del ma-
terial debe efectuarse de un modo lo més répido y con-
tinuo que sea posible al fondo del pozo en la tuberia
donde reina una presidn importante, que estd en rela-
cidén con la profundidad del pozo. Una disposicidén
referente a tal transporte se ha descrito en la pa-
tente francesa n? 1.210,036 concedida a la Sociedad
solicitante.

Lia presente invencidn tilene por objeto un
dispositivo perfeccionado de depdsito para la intro-
duccién de los materiales en el circuito de transporte
caracterizado esencialmente por los puntos siguientes,
tomados aisladamente o en combinacién :

l.- el dispositivo de introduccidn con de-
pésito tiene unas védlvulas de charnela perfeccionadas
cuyas juntas de hermeticidad no quedan apretadas en-
tre dos cuerpos metélicos y van colocadas de tal modo
que no se deteriorem por los granos de ninerales en el
momento en que las mismas efectian la hermeticidad.
Segdn la presente invencidn, dichas vAlwulas de char-
nela vén colocadas en la pared cilindrica de la vdlwula
y se apoyan en el taladro de una envoltura que se lim=
pia por una junta raspadora en el momento del cierre,
Solo la presidn del liquido coloca las juntas sobre
la envoltura cuendo la vélvula hace tope con su ba~
se.

Por otra parte, el tope de la base con la
envolture se efectfia sobre un cono cuyo édngulo en la
bagse es suficientemente importante para evitar que

losg granos u otros materiales puedan depositarse sobre
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la base y perjudicar el cierre completo de la vilvu-
la de charnela, lo ocual tendria por efecto su descen
trado y agarre en la envoltura.

Bsta disposicidén permite centrar perfec-
tamente la charnela en la envoltura evitando todo es
fuerzo mecdnico lateral sobre las juntas.

fste éngulo podria estar comprendido ven-
tajosamente entre 452 y 602 por ejemplo.

2.~ Las vdlwlas de charnela 1, son de ac-
cionamiento hidréulico y el husillo de mando, encerra-
do en el depdsito estd suspendido por medio de una
articulacién que le permite un movimiento en todas
las direcciones.

lista disposioidn, segin el invento, de
suspensidn del husillo de mando por medio de una ar-
ticulacidn permite garantizar un pertecto centrado de
la charnela sobre su cono.

La charnela asi suspendida es estable y no
oscila en posicidén abierte en razdén de su inercia.

Dos tubos que aseguran la distribucidn
del fluido motor en el husillo atraviesan solos la pa-
red del depdsito. HNingln 8rgano de transmisidn me-
cénica atraviesa pues el depdsito, lo cual evita las
molestias de prensaestopas sobre piezas deslizantes
en agua cargada.

La varilla o vdstago del husillo esté

“convenientemente protegida de la abrasidn debida al

mineral vehiculado.
3.~ El dispositivo de introduccidn de

depdsito, que lleva un aparato de compensacidn de
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presién que tiene por objeto poner el depbsito ya sea
a la presidn atmosférica, ya sea a la presidén reinan-
te en la tuberia de transporte a dicho nivel, con ob-
jeto de disminuir los esfuerzos necesarios para la
maniobra de las charnelas y provisto segfin la inven-
cién de un aparato que tenga por objeto evitar todo
golpe de ariete que seria provocado por el estableci-
miento ripido seguido de la parada brusca del caudal
de agua atraida de la tuberia principal por el doble
fendmeno de expansidén del depdsito y de compresidn
del agua que el mismo contiene,

El aparsto segfin la presente invencidn
tiene por objeto limitar el referido candal a un va~
lor moderado; esté constituido por Srganos de gran-
des pérdidas de carga tales como toberas de pequetios
didmetros, ciclones o cualesquiera otros aparatos
equival entes, colooa;doé sobre el circuito de compen=-
sacién de presidn.

4.~ Fl dispositivo de introduccidén de do-
ble depdsito, tiene un Srgano acelerador perfecciona-
do para el llenado de los depdsitos.

Bn efecto, en el método normal, el mate~
rial acumulado en la cuba por eancima del depSsito
se frena durante su paso al depdsito, en particular
al nivel del canal, por una corriente de agua ascen-
dente correspondiente al wlimen del material despla~
zado, N1l mismo fendmeno se reproduce entre el depd-
sito y el pozo de recogida.

EL procedimiento segin la presente inven-

cidén permite suprimir esta corriente de agua contra-
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ria, evacuando por gravedad del depdsito, por medio
de drganos especiales, una cantidad de agua imal en
volimen aparente a la cantidad de material recibida

en el depdsito en el curso de su llenado o introdu-

" ciendo en el depdsito, por el juego de una diferencia

de presidn que se crea por un estrangulamiento con-
veniente colocado sobre la tuberia de transporte en
la parte superior del pozo de recogida, un volumen
de agua suficiente para reemplazar el material des-
cendente del depdsito mientras tiene lugar su va-
cliado.

Hsta disposicidn puede permitir, por una
regulacién apropiada de los drganos segin el invento,
aumentar ain més el caudal s6lido en materiales crean-
do una corriente de agua a ‘través de los orificios de
entrada y salida del depdsito, en el mismo sentido
que el del material.

Las disposiciones segin la invencidn pue-
den aplicarse ya sea en el caso de una ingtalacidn
de transporte con circuito abierto, en la que la bom-~
ba de transporte estd situada en el fondo de la mina
y lanza el agna en el recipiente de achique o ya sea
en el caso de una instalacidn en circuito cerrado don-
de la bomba y un recipiente de recogida vén situados
al dfa en el punto de llegada del mineral,

Las caracter{sticas y ventajas de la in-

wveneidn irdn poniéndose por otra parte de manifiesto,

en la descripcidn que viene a conbinuacién de una for-
ma de ejecucidn elegida a titulo de ejemplo haciendo

referencia a los ditujos adjuntos, en los cuales ;
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La figura 1 es una vista esquemdtica de
conjunto en corte vertical de una instalacién de
elevacidén de carbdn de circuito cerrado en una mina,
provista de los dispositivos de introduccidn segin
el invento.

La figura 2 es una vista esquemdtica de
conjunto en corte vertical de una instalacidén de ele-
vacién de cerbdn de circuito abierto en una mina, pro
vista de los dispositivos de introduceidn de acuerdo
con el invento.

Ta figura 3 es una vista en corte verti-
cal de un dspositivo de introduccidn de doble depd-
gito segun el invento.

Las figuras 4a, 4b, 4c y 4d, representan
los esquemas de funcionamiento.

La figura 5 es vna vista de detalle del
dispositivo de compensacidn de presién del depésito
segin el invento.

La figura 6 es una vista de detalle gque
agrupa los dispositivos de compensacién de presidn
de la figura 5 y los dispositivos de aceleracidén de
candal segiin el invento.

La figura 7 es una vista en detalle de
una vdlvula de charnela segin el invento, en posicidn
abierta.

La figura 8, es una vista en detalle de

una vdlwula de charnela en posicidén cerrade.

La figura 9 es una vista en detalle del
hsillo de mando de una vdlwula de chsrnela.

La figura 1 representa el esquema general
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de una instalacidn de elevacidén de carbdn en un cir-
caito cerrado en una mina, provista de un sistema

de introduccidn del carbdn con doble depdsito, al
que se han gplicado los dispositiws con arreglo al
Presente invento.

En i se vé el pozo de la mina con su inse
talacidn de elevacidén hidrdulica de carbdn constituf-
da por la tuberia de elevacidn 2, el dispositivo de
agotamiento 3, el recipiente de recogida 4, la bomba
de expulsién 5 y la tuberia de descenso 6.

En 7 el sistema de doble depdsito, ali-
mentado con carbdn procedente del fondo por medio de
una benda rodante 8.

De un modo general, el funcionamiento del
conjunto de esta instalacidn es el siguiente :

El agna se toma del recipiente 4 y es ex-
pulsada por la bomba 5 en la tuberfia vertical de des-
cengo 6. E1l carbdn se introduce por debajo de esta
tuberfia, en 9, por medio del sistema de depdsito 7.

El agua asi cargada con carbdén a trans-
portar es impulsada en la tuberia de elevacidn 2 para
llegar al dispositivo de agotamiento 3, constitufdo
por un sistema clésico de tamiz, evacudndose el car-
bdn en 10 y recuperéndose el agua de transporte en el
recipiente 4 donde seré reciclada por la bomba 5.

La figura 2 representa en variante tal
sistema hidrdulico de transporte en circuito abierto.
Los dispositivos de introduccidn 7 y de agotamiento
3 del carbdén permanecen los mismos que en el ejemplo

precedente, pero el circuito se abre y tiene una sola
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tuberfa de elevacidn 2 por la que el agua cargada
de carbdn cireula yendo dispuesta la bomba de ex-
pulsién 11 en el fondo del pozo de la mina deposi-
téndose el agua de transporte en un colector 12 que
recibe las aguas que rezguman de la mina.

El sistema de doble depdsito de intro-
duceibén del carbén constituye, con sus dispositivos
anejos, el drgeno esencial de este circuito de trans-
porte porque se trata de introducir de modo sensible-
mente contf{nuo en una tuberfa donde reina una presién
del orden de varias decenas de kg/om2, del carbén que
se hallan en el fondo de la mina a la presidn atmos-
férica.

Esta introduceidn se efectila por un dise
positivo de conjunto de doble depdsito, provisto de
§rganos anejos, representado esquemdticamente en la
figura 3.

Este dispositivo tiene dos sistemas de de-
pdsito idénticos I y II, y uno de los sistemas ( por
ejemplo, el sistema I) se llena mientras que el otro
sistema (por ejemplo, el sistema II) se vacia, garan-
tizando as{ una alimentacidn sensiblemente continua
de la tuberia de transporte.

Considerando ahora el funcionamiento del
sistema de depdsito I

La tolva de almacenado 13 se alimenta de
carbdn por la banda de rodadura 8 de la figura 1.

El carbdén contenido en esta tolva se in-
troduce, por gravedad, por medio del postigo 14 repre-

sentado en posicidn abierta accionado por un husillo
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hidrdulico 15 en la cuba 16 de carga del depdsito 17,
esténdo cerrada la vdlvula inferior 18 de la cuba.

Mientras tiene lugar esta operacién la
caja de compensacidén de presién 19, accionada por un
husillo hidrdulico 20 esté en posicidn de cierre,
aislando la cuba 16 del depdsito 1.7.

Cuando ha terminado la carga de esta cu-
ba, la charnela 27 y el postigo 14 se cierran y la
caja de compensacidn de presidn 19, accionada por el
husillo 20, toma su posicidén de abertura, poniendo
en comunicad¢idén la cuba 16 con el depdsito .17 por me-
dio de las tuberfas 21 y 22 estando la segunda caja
de compensacién de presidn 23 accionada por el husi-
1lo 24, en posicidn de cierre de modo que aisle el de-
pésito 17 del pozo 25 de recozida donde reina la pre-
sién de la tuberia.

Bstando de este modo el depésito 17 puesto
a la presidn de la cuba 16, es deoir a la presidn at-
mosférica, la vdlvula 18 accionada por un husillo 26
se abre, garantizando el paso del carbdn al depési-
to 17 con lo que la vdlwvula inferior 27 accionada por
un husillo 28 se cierra.

Cuando el depdsito 17 estd lleno, se cie-
rre la vélvula 18 y se cierra la capa de compensacién
de presidn 19 con objeto de aislar completamente el
depSsito 17 de la cuba 16. Después se efectia la
compensacidn de presidn entre el depdsito 17 y elpozo
de recogida 25 de la tuberf{a poniendo la caja 23 en
posicidn de apertura, poniéndose asi en comunicacién

las tuberias 29 y 30.
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Esta operacidn, en el curso de la cual
el depdsito pasa bruscamente de la presién atmosfé-
rica a la presidn elevada de la tuberfa (algunas de-
cenas de kg) da lugar a un doble fenémeno de expan~
sidn del depdsito y de comprensién del aguva y provo=-
ca una atraccidn de sgua de la tuberf{a principal ge=-
nerando un golpe de ariete principalmente por su pa-
rada brusca.

Con objeto de suprimir este golpe de arie-
te, se dispone segin la invencidn unos aparatos de
grendes pérdldas de carga, por ejemplo un ciclén 31
y un dafragma 32 que tenga por objeto frehar el cau-
dal y aumentar asi la duracidén de puesta a presidn
del depésito.

Una vez temminadas estas operaciones de
compensacién de presidn entre el depbsito 17 y el

pozo 25 de la tuberfia de transporte, se abre la vdl-
vala 27, lo cual tiene por objeto introducir el car-
bén en el referido pozo de la tuberia de transporte.

La llegada de la tuberfia que contiene
agua de transvorte en el pozo se efeetia en 33 segin.
la flecha £ y el arranque de la tuberia de eleva-
cidén que coitiene la mezela agua-carbdn se efectia
en 34 seghn la flecha f2.

| Bl sistema I de depdsito que queda des-

crito funciona del modo siguiente:

- Durante un primer tiempo, la cuba de
carga 16 se llena, mientram que el contenido del depd-
sito 17 se vacia en el pozo de recogida 25 de la tu-

ber{a de transporte.
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- Durante un segundo tiempo (tiempo muerto
muy corto), se efectia la compensacidn
de las presiones entre la cuba de carga
16 y el depdsito 17,

- Durante un tercer tiempo, la cuba de carga
16 se vacla en ¢l depdsito 17.

- Durente un cunarto tiempo (tiempo muerto
muy corto), se efectfarla compensacién
de las presiones entre el depdsito 17 y el
pozo de recogida 25 de la tuberia de trans-
porte,

Con objeto de efectuar una alimentacidn
en continuo de la tuberfia, se yuxtapone al sistema de
depbsito que queda deserito un segundo sistema de de-
pésito LI idéntico desplazando convenientemente su ci-
clo de funcionamiento con relacidn al primero.

Los husillos hidréulicos que accionan los
postigos, védlvulas y capas de compensacidn de log dos
sistemas de depdsitos I y II son accionados por medio
de un cirouito hidr&ulioo que comprende el conjunto
de las tuberfas 35, por medio de un distribuidor 36.

Un grupo moto~-compresor 37 alimenta el
conjunto de este cirecuito hidrdulico de mando.

Los esquemas 4a, 4b, 4c¢ y 4d recuerdan el
funcionsmiento de conjunto de un tal sistema de depd=-
pitos idénticos I y II, con ciclos de funcionamiento
desplazados de modo que efectuen una alimentacidn de
1la tuberfa en continuo, por uno y otro depdsito alter-

nativanente <
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- durante un primer tiempo (figura 4a) la cu-
ba de carga A y el depdsito L se llenan, el depdsito
B y la cuba de carga C se vaclan.

- en el segundo tiempo muy corto (figura 4b)
se realiza la compensacidn de las presiones
entre la cuba A y €l dep691to B y entre el
depdsito D y la tuberia E.

- al tercer tiempo (figura 4¢), la tolva A y
el depdsito D se vaclans
el depdsito B y la cuba C se llenan.

- al cuarto tiempo muy corto (figura 4d) se
efectlia la compensacidn de las presiones en-
tre el depdsito B y la tuberia E por una par-
te y entre la cuba C y el dep8sito D por otra
parte.

. La figura 5 representa en vista esquemi-
tica en detalle en escala ampliada, los circunitos de
compensacién de presidn de los sistemas de depdsito
con, segin el invento, los Srganos de pérdidad de car-
ga intercalados en los referidos circuitos con objeto
de evitar los golpes de ariete.

Haciendo referencia a eeta figura, el sis-
toma de depdsito I v4 representado en el curso del cuar-
to tiempo de funcionamiento, muy corto, donde se efec-
the la compensacidn de las presiones entre el depdsi-
to 17 y el pozo de recogida 25 de la tuberia de trans-
porte.

Bn el curso de esta operacidn las vilwvulas
18 y 27 estén cerradas, la caja de compensacidn de pre-

sién 19 esté cerrada, cortando la conmunicacidn de pre-
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sién entre la cuba de carga fﬁ'y el depbsito 17.

Por el contrario, la caja de compensa~
cién de presién 23 estd abierta, estableciendo la co-
municacidn entre el depdsito 17 y el pozo de recogida
25 de la tuberfia de tramsporte por medio de las tu-
berfas 22, 29, 30 y 38,

Sin embargo, una puesta en comunicacién
demasiado libhre del depdsito 17 el cual estl a la
presidn atmosférica, con el pozo de la tuberfia 25
cuya presidn es del orden de algunas decenas de kg.,
provocaria golpes de ariete,

Con objeto de evitar este fendmeno perju-
dicial, se frena el caudal de compensacién segiin el
invento intercalando unos Srganos de pérdida de carga
en el circuito; eslos Srganos estdn constitufdos, en
el presente ejemplo, por un cicldn 31 y un diafragma
32.

La figura 6 representa, ademds del dispo-
sitivo de compensacidn de presidn de la figura 5, un
dispositivo acelerador de caudal segin el invento,
como aplicado a los dos sistemas de depdsitos I .y II,
teniendo en particular un circuito hidréulico que com-
prende dos cajas 40 y 41 provistas de grandes vdlwlas,
un diafragma 42 y las tuberias 43, 44, 45, 47, 48, 50
y 51 asi como una bomba de circulacidén 49 y un reci-
piente de recogida 46,

‘ El ciclo de funcionamiento de este aparato
acelerador es el siguiente:

ler tiempo : (tiempo de funcionamiento

representado en la figura 6).
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La vélvala 18 estg‘cerrada, la vdlwla
27 estéd abierta, la vAlwila 40 estd cerrada y la vélw
vula 41 estéd ablerta, de modo que el diafragme 42,
intercalado segin el invento a la entrada 33 de la
tuberia de transporte en el pozo de recogida 25, crea
una sobrepresidén suficlente para hacer subir el agua
por las tuberias 43, 44 y 45 y hacerla penetrar en el
depSeito 17 y reemplazar as{ el carbbn descendente en
el pozo de reoogida, suprimiendo de este modo toda
circulacidén de agua en seutido contrario del carbdén
en el orificio de la valvula 27, |

29 tiempo ¢+ Ias vdlvulas 18 y 27 estén
cerradas, la vélvula 41 se cierra, gracias a la aper-
ture de la vdlvula de compensacidn de presidnm 19 que
tiene lugar durante este tiempo, la vélvula 40 de
grendes dimensiones esth compensada entre sus dos
superficies (presién atmosférica del depdsito por una
parte y presidn atmosférica del vecipiente de bombee
46 por otra parte) ¥ puede por tanto abrirse bajo un
esfuerzo moderado de su husillo 40'.

3er tiempo : Ta vdlvula 18 se abre, la
vélvula 27 se cierrs, la vAlwula 40 estd abierta y la
vélvula 41 esté cerrada,

Se produce una extraceidn de agua del de-
pésito por gravedad hacia el recipiente de bombeo 46
por las tuberfas 45, 47 y 48 lo cual acelera &l lle-
nado del depdsito 17 recogiendose este agua en el re-
clpiente 46 por una bomba 49 y elevdndola a la cuba

16 por las tuberias 50 y 51,
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42 tiempo : TLas védlvulas 18 y 27 estén
cerradas, la vdlvula 40 se cierra y, gracias a la
apertura de'la vdlwla de compensacidén de presidn
23 que se produce en dicho tiempo, la vdlvula 41 de
grendes dimensiones estd compensada entre sus dos su-
perficies (presidn de la tuber{a sobre sus dos super-
ficies) y puede abrirse bajo un esfuerzo moderno de
su husillo 41,

Haciendo referencia a la figura 7, se vé
ung, vilwila de charmela segiin el invento, en posicidn
abierte, La vdlwvula de charnela estd constitufda por
un aerpo cilindrico 52 con su base 53. En 54 dos
juntas de hermeticidad y en 55 la junta raspadora.

El tope de la base va representado en 56, con, en 57,
el taladro en el que se apoyan las juntas de estan-
queidad°

La figura 8 representa esta vdlwula en
posicidn derrada, efectudndose la hermeticidad por me-
dio de las juntas 54 en el taladro 57, el cual se ha
limpiado previamente por la junta raspadora 55. ILa
hermeticidad se obtiene por la colocacidén de las jun-
tas 54 en el taladro bajo el efecto de la presidn del
1iquido.

Tl tope de la base 53 gobre la envoltu-
ra 58 se efectiia sobre un cono sensiblemente a 452,
lo cual pernmite, por una parte, centrar perfectamenfe
la vdlvula en la envoltura e, impedir, por otra parte,
que los granos u otros materiales se depositen sobre
la base, lo cual daria por resultado descentrar la

valwila.,
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Haciendo referencia a la figurs 9, se
vé el depSsito 17 en el gque v4 dispuesto el husi-
1lo hidrdulico 28 de accionamiento de la vdlvula
27,

En 59 la varilla o vAstago de mando de
la vilvula, la cual estd protesida de la abrasadn
debida al carbdén vehiculado por una envoltura 60.

El husillo 28 va suspendido por medio de
una rétula de bola 61 de que son portadores una bra-
208 62, Bsta suspensidn del husillo por medio de
una rétula permite su orientacién en todos los azimuts
vy garantiza asi el centrado perfecto de la vdlvula
so bre su cono 53.

Ia distribtucién del flufdo motor en el
husillo esth garantizada por medio de dos tutos 63
y 64 con unas juntas o empalnes 65 y 66 flexibles para
que pueda tener lugar el giro del husillo alrededor
de la rétula cuando la vdlvula se centra sobre su
cono.

Esta vAlvula es estable en posicidn abier-
ta porque su peso elevado, del orden de 300 kg. por
ejemplo, para una instalacidén media, le da una iner-
cia suficiente para impedirla que oscile durante el
paso del carbén,

Se sobrentiende que la invencidn no se
limitae al modo de ejecucidn representado y descrito,

pues por el comtrario abarca cualesquiera varian-

tes.,
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Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, as{ como la mancra de realizarlo en
la préctica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones amteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamentsl. También se hace constar que
este invento se refiere a una solicitud de Patente
presentada en Francia, con fecha 21 de Septiembre de
1,961, nimero PV. Isdre 4,400, acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, y siendo 1o que constitu-
ye la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia
" PERFECCIONAMIENTOS EN LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS
" PARA TA ELEVACION DE MINERALES "; caracterizéndose
por lo siguiente :

1# .- Perfeccionamientos en las instala-
ciones hidrdulicas para la elevacidn de minerales,
caracterizados porque el dispositivo de introduc-
cién con depdsito tiene unas vdlwvulas de charnela
perfeccionadas cuyas juntas de hermeticidad vén colo~
cadas en la pared cilindrica de la vdlwula y se apo-
yan en el hueco o taladro de una envoltura que se ha
limpiado previamente por medio de una junta raspado~
Ta.

28 .~ DPerfeccionamientos, segiin lo espe-

cificado en la reivindicacidn 1%, caracterizados por-
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que el tope de la base de la vdlvula sobre la envole
tura se efectia sobre un como cuyo dngulo en su ba=-
se es suficientemente grande para evitar que los gren-
nog u otros materiales pueden depositarse sobre la
base y perjudicar el cierre completo de la vilwula,
permitiendo esta disposicidn centrar perfectamente la
vdlvala en su enwliura.

3¢,- Perfeccionamientos, segin lo espe-
cificado en las reivindicaciones 1¢ y 2%, caracteri-
zados porque las vilwulas de accionamiento hidrduli-
co0, son accionadas por un husillo encerrado en el
depésito, yendo dicho husillo suspendido por medio
de una articulacidn que le permite moverse en todas
las direcciones, con objeto de garantizar un perfec~
to eentrado de la vdlvula sobre su cono.

4 .- DPerfeccionamientos, segin lo espe=
cificado en las reivindicaciones precedentes, carac-
terizados porque el dispositive de introduccidén con
depdsito, que tiene un aparato de compensacidn de
presidn vé provisto segin el invento de un drgano an-
ti-golpes de ariete creando grandes pérdidas de carga
con objeto de limitar el caudal de compensacidn, es-
tando este S6rgano, que vd colocado en ¢l circuito de
compensacidn, constitufdo por unas toberas de peque-
flos didmetros, ciclones o cualesquiera otros aparatos
equivalentas,

5¢ ,~ Perfeccionamicntos, segfin lo espe-
cificado en las reivindicaciones precedentes, carac-
terizados porque el dispositivo de introduceidn con -

depSsito tiene un drgano acelerador perfeccionado de
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llenado de los depdsitos, que permite la evacuacién
del referido depésito, por gravedad, de una cantidad

de agua por lo menos igual en volimen aparente a la

centidad de material recibido en el depdsito en el

curso de su llenado o introduciendo en el depdsito,
por el juego de una diferencia de presidn creada por
un estrangulamiento convenientemente colocado sobre
la tuberia de transporte, un voliimen de azua por lo
menog suficiente para reemplazar el material descen-
dente del depdsito mientras tiene lugar su vaciado.
62 ,- " Perfeccionamientos en las insta-
laciones hidrdulicas para l2 elevacidn de minerales";
tal y como queda sustancialmente descrito en la vre-
sente Memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.
Bsta Memoris consta de diecinueve hojas

escritas a mdquing puar una sola cara.

20 SEP. 10691
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