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Ia presente invencidn se refiere a un método de tra-
tamiento de un hilo artificial mévil de varios filamentos
con un chorro de gas, de modo que log filamentos son en--
trelazados; y al hilo asf tratado.

Como es sabido en general, los hilos artificiales -
de verios filamentos que tienen poca o ninguna torsién no
pueden prdcticamente someterse a diversos tratamientos --
textiles, tales como los de tejeduria, ya que la estruciu
ra de estos hilos es demasiado suelta.

Para impedir que ge suelte o afloje la estructura,-
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se recurre generalmente a retorcer los hilos artificiales
de varios filamentos. Si es preciso, se da también un —-
apresto a los hilos retorcidos, a consecuencia de lo cual
los filamentos presentan una coherencia avn mejors

Como la operacidn de retorcer es costosas y necesita
tiempo, se han hecho varios intentos para hallar otros mé-
todos por medio de los cuales se pueda condensar la ©S=——-
tructura de hilos artificiales de varios filementos con -
poca o ninguna torsidn.

Existe un método conocido en el cual un hilo artifi
cial de varios filamentos con poca o ninguna torsidn se -
hace pasar por un edpacio cerrado en el cual se dirige al
hilo un chorro de gas. E1 hilo es retirado del espacio ce
rrado & una velocidad prdcticamente igual a la de entrada
0 alimentacidn,

Como consecuencia o efecto del chorro de gas dirigi
do contra el hilo en tensidn, los filamentos son geparg——
dos yventrelazados. En el hilo asf tratado, que tlene —=
précticamente el mismo nvYmero de denier gue el hilo origi
nal, los filamentos quedan entrelazados y por consiguien—
te se mantienen reunidos. Debido a hallarse el hilo en =--
tensidn durante el tratamiento, el hilo tratado estd ten-
g0 en gpariencia y no presenta bucles en. la superficie.

T1 hilo asf tratado se designard aqui en lo sucesi-
vo como hilo enmaraiiado.

Bl hilo emmarsaiiado no necesita ser retorcido antes
de pasarlo a las mdquinas de tejer y hacer punto, pero en
algunos casos puede necesitar un apresto.

Existe otro método conocido para la manufactura de

hilo enmarafiado. Dicho método comprende las etepas de di-
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rigir un chorro de gas a2 gran velocidad y .de pequeflo did~
métro sobre un hilo artificial de varios filamentos que -
corre por entre dos gufahilos, y guiar el chorro de gas,=-
despuéds de haber pasado éste por el hilo, hasta un espa--
cio cerrado construido en foma de cdmara de resonancia.

E1 método conforme a la invencidn hace posible obteg
ner un hilo emmarafiado cuyos filamentos estdén mds entrela
zados que los de los hilos enmarafiados por 106 métodos ya
conocidos.

E1l método Wltimamente citedo como conocido, que com
prende el tratamiento de un hilo artificial en movimiento,
de varios filamentos, de manera tal gque se dirige un cho-
rro de gas a granAvelooidad y de pequeﬁo‘diémétro sobre =
el hilo que corre entre unos gufahilos, y que el chorro -
de gas, después de haber pasado ﬁor el hilo, es guiado --
hasta un espacio cerrado, se lleva ¢ cabo ahora, conforme
a la invencidn, de modo.que gsobre el hilo, que tiene poca
o} ninguna torsidén se dirige al menos un chorro de gas pri
mario a unz presidn efectiva de 0,5 a 10 atmdsferas, hilo
que se lleva o una tensién de 0,03 a 0,3 2/d (gramos por
denier), siendo el gas descargedo del espacio cerrado, y
dirigido sobre el hilo, en forma de chorro de gas secunda
rio sencillo o miltiple, a cierta distancia a pariir del
punto en el cual el chorro de gas primario entra en con--
tacto. con el hilo.

Con arreglo al método de la invencidn, se utiliza -
un chorro de gas primario dos o mds veces, lo cusl no sb—
1o da un mejor hilo emmarafiado, como so demostrard més —-
adelante, sino también signitica una economia en el emw——-

pleo de gas a presidne
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Pasado el hilo, el chorro de gas primario puede ser:

desviado y, en algin otro punto, dirigido de nuevo sobre
el hilo. Ahora bien, el chorro de gas primario puede ser
asimismo dividido en dos o méds chorros de gas, que.se di-
rigen sobre el hilo en diferentes puntos. s claro que la
velocidad de los chorros de gas secundarios ha de ser tal
que los filamentos de los hilos sean Separados ¥y luego en
tremezclados.

Ia presién efectiva del chorré de gas primerio ha de
ser de 0,5 a 10 atmdsferas. Avn cuando & una presidén efec-
tive inferior & 0,5 atmésferas los filamentos pueden ser
todavie separados, apenas puede decirse de ellos que se =
entremezclan. Utilizando vapor de agua se obtienen foda——
vie buenos resuitados a una presién efectiva de 0,5 atmdg
ferag.

Enpleando aire, debe tenerse una presién efectiva =
de al menos 1,5 atmésferas para que se efectie ya un sa——
tisfactorio emmarafiamiento de los filamentos.

Ios gases no deben usarse a una presidén efectiva mg’
yor de 10 stmdsferas. No solamente ello seria costoso, si

no que también tendria el efecto de desbaratar los hilos.

Ademds, no se obtendrfa de modo alguno un enmarafiemiento
uniforme de los filamentos a todo lo largo del hilo. En -
lugar de un solo chorro de gas primario, puede hacerse =-—
uso de varios chorros de gas primarios que, después de pa
sar por el hilo, pueden dirigirse de nuevo sobre éste en
distintos puntos, en forma de uno o varios chorros de gas.

En el método conforme a la invencidn puede hacerse

ugo de todo género de gases s presidn; por ejemplo, didxi

do de carbono, nitrégeno, vapor de agua no saturado, etc.
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Ahora bien, por economia, se escogerd generalmente el -—-

alre.

Ios hilos artificiales de varios filamentos a trge-
tar deben tener poca o ninguna torsidn. Al hablar de poca
torsidn se sobrentiende que el hilo no debe mostrar més -
de 40 vueltas de torsidn por metro.

ILos hilos a tratar pueden ser de muchas clases difeg
rentes; por ejemplo, de poliamidas, poliéster, polialqui-
lenos, poliacrilonitrilos, acetato de celulosa, celulosa
regenerada, etc. La seccidn recta de los filamentos de eg
tos materiales puede ser circular o bien tener una forma
distinta.

Is tensidn en el hilo transporatdo debe ser al me—-
nos de 0,03 gramos por denier. Aln cuando los filamentos
ge enmarafiardn tambidn a unes tensidn inferior, la superfi
cie de los hilos mostraréd entonces bucles de filamentose
A una tensién superior a 0,3 2/d, los filamentos no se en
maraﬁén. Para obtener enmarafiamiento, la presidén del gas
habris de elegirse de un valor muy elevado. Ahora bien, &
tan alta presidén, el hilo se desbarata.

£l dngulo segin el cual se dirige el chorro de gas
primario sobre el hilo puede ser agudo, recto u obtuso.
Io mismo puede decirse del dngulo segun el cual el chorro
o'chorros de gas secundario se dirigen sobre el hiio.

E1l chorro de gas primario se dirige de preferencia
perpendicularmente al hilo. En ese czso se recomienda asi
mismo dirigir perpendicularmente al hilo el chorro o cho-
rros de gas secundario, pero en sentido opuesio al del =-—
chorro de gas primario.

Ia velocidad del chorro de gas secundario ha de ser
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tal que separe y a continuacidn entrelace los filamentos.

Esto 86lo puede lograrse =i la presién de gas es suficien

temente alts antes Qe gue €l gas salga del espscio cerra-
do. De no ser asi, se recomienda entonces aumentar le pre .
gidn de gas a la salida.

Al tratar los hiios artificiales de varios filamen-—
t08 se descubre a veces que los hilos tienen une carga ——
electrostdtica. Para obtener un mejor hilo emnmarafiado, se -
recomienda quitar la carga electrostdtica del hilo que se
retira. Esto puede hacerse de una manera sencills mojando
el hilo, por ejemplo con sgua que puede contener un agente
humectante.

3i asl conviene, para usos especiales, puede agre-~-—
garse a8l egua un agente de apresto.

Ios aparatos para llevar a la préctica los métodos
conforme a la invencidn comprenden uns tobera, una cénara
provista de una abertura frente a la salida de la tobersa,
¥y wos gufahilos colocados de modo gue la lfnea que pasa
por los gufahilos corta al eje o linea central de la sali
da de la tohera, y se caracteriéan por el hecho de que la
distancia entre la salida de la tobera y la linea que pe~-
sa por los gufahilos es de 1 & 3 mm, y por el de que la -
cdmare estd provista de a2l menos una salida para la deS=-
cargs de gas de la cdmara, salida que desemboca a una dig
tencia de 0,5 a 2 mm a partir de la linea que pasa por --
los gulahilos, pero a cierta distancia desde el punto de
interseccidn de la linea gue pasa por los guiahilos y por
el ¢je de la salida de la tobera.

| El 4nima de la tobera puede ser redonde u ovalade,-

pero tambidn son apropladas otras formas. EFl érea de sec-
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cién recta del dnima puede permahecer constante, pero tam
bién es posible que el dnima presente una divergencis ha-—
cia el extremo de la tobera.

S8i 1la salida de la tobera .(chorro de gas primario)
se sitda & menos de 1 mm o més de 3 mm de la 1linea que pa
sa por lés guiah;los, log filementos del hilo se entrelao-
zen entohces insuficientemente,

Si la salida de la cdmara (chorro de gas secundario)
ge gitds a menos de 0,5 mm o més de 2 mm de la 1inea que
pasge por los gulahilos, tampoco Se emmarafian satisgfecto-—-
riamente los filamentos.

51 el gas que sale de la cdmera entra en contacto =
con ¢l hilo en el mismo punto en gue lo hace el chorro de
gas primario, los filamentos quedan entonces insuficiente
mente entrelazados.

En una forma de construccidn favorable, el ejes o 1L
nee central de la salida de la tobera es perpendicular e
1a 1fnea que pasa por los guishilos. El aparato funcions
adn mejor si el eje de la salida de la cdmare es también
perpendicular a la linea que pasa por los gulahilos, y si
el sentido de inyeccidn de la tobera es opussto al de la
galida de la cdmara.

96 obtienen muy bvuenos resultados utilizando uno de
los mencionados aparatos, si la entrada de la cdmara tie-
ne la misma formma y de una a dos veces el tamafio de la sa
lida de la tobera, y la salids de la cdmare tiene menor =
didmetro que la entrada de la cdmara y desemboca a ung —-—
distancia de 0,5 2 2 mm a partir de la 1linea que pasa por
lés gulahilos.

De preferencia, la salida de le cédmares, en este apa
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rato, estd constitulda por una tobera.

Para sumentar el grado de enmarafiamiento puede.ser
recomendable en algunos casos utilizar una serie de apara
tos, uno detrds de otro, para tratar un hilo en movimien-
to. .

la invencidn se aclarard todaviz mds con referencia
a algunas figuras y ejemplos, a los cuales, sin embargo,-—
no se limita en modo algumno la invencidn.

Ie densidad de entrelazado, a la que en lo sucesivo
se denomina aqui factor de coherencia, de los filamentos,
se determina del siguiente modo:

Delante de una escala vertical graduads en centime-
tros se suspende, por medio de una pinzé o abrazadera, un
hilo de al menos 60 cm de longitud. Al extremo inferior -
del hilo se fija un sujetador, cuyo peso €8 nunéricamente
igual a 0,2 veces el nimero de denier del hilo y no ha de
ser mayor de 100 gramos (cuando el denier del hilo exceda
de 500). Inmediatemente debajo de la pinza de suspensidn
se introduce en el hilo, en wn punto lo més prdximo posi-

ble al centro del manojo de filamentoe, una aguja de ace-

ro de 0,4 mm de grosor, y doblada a 120¢,

Al menos la cuarta parte, y de preferencia al menos
un tercio, del mimero de filamentos ha de encontrarse a -
un lado del ganchioe.

El ganchose hace bajar a mano con cuidado (sin las
timar los Tilamentos) a una velocidad aproximade de 2cm/
segs Bl gancho se haréd bajar, sin producir dafios y posi--
blemente desenrédando algunos ligeros emmarafiamientos de
los filamentos, hasta llegar a un punto en que los fila——

mentos estén fuertemente entrelazados. 3i e quisiera ha-
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cer bajer mds, sélo se lograrfa romper los filamentos. En
tonces se lee la distancia de descenso del gancho asi pa—
sado por el hilo. las distancias de descenso de gancho de
més de 50 cm se registran como de 100 cm. Como la aguja -

5 gse introduce con hastante falta de presién, de la disten-
cia lefda se restan 0,5 Cie

JLa deteminacién se repite diez veces con otras tan

tas muestras del mismo hilo, despuds de lo ouai se calcu-

la la distancia medies (x) de descenso del gancho. El fac-

10 tor de coherencia viene definido por 100/X% .

51 se gquiere tratar un hilo de varios filamentos sin
torsidn, hace falta un faotbr de coherencia de al menos =
1,5
Ias figs. 1 y 2 representan el mismo aparato en dig
15 tintas secciones por el eje de la tobera y a un dngulo re
lativo de 90¢; la fig. 1 en la direccidn de las flechas‘-
I-I de la fig. 2, y la fig. 2 en la direccidn de las flew
Vchas'II-II de la fig. 1.
Ia fige. 3 representa une seccidn de un aparato dis-
20 tinto, conforme a la invencidn, en el plano gue pass por
la linea que une los gufahilos pasando por el eje de la =
tobera. ,
Ia fig. 4 es una vista en perspectiva de un aparato

conforme a la invencién, en el que la linea central o eje

25 de la tobera y el eje de la salida de la cdmara se cruzan

entre sf a un 4ngulo de 90%,

En las figs. 1 y 2, el nimero 1 se refiere a la tobe
ra y el nimero 2 a la cémara. Ios gulahilos 3 estédn situg
dos de modo que un hilo en movimiento 4, que se hace pasar

30 por estos gufahilos, corre entre la salida 5 de la tobera
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1 (salida que es circular y mide 1,2 mm de didmetro) y la
entrada circular 6 de la cédmara (entrada que mide 1,4 mm
de didmetro).

El chorro de gas primario 7 pasa por la cémara de mo
do que se divide en dos chorros de gas 8 y 9, los cuales
a su vez se descomponen en los ¢ horros de gas 8', §tt, O
{(no representado, por no estar en el plano del dibujo) y
g'', Bstos chorros salen de la cdmara por las salidas en -
forma de hendidura 50', 10'', 11' {no representada, por no
hallarse en el plano del dibujo) y 11''.

~ Tos chorros de gas 8', 8'', 9' y 9'' inciden o soplan
contra el hilo en un punto distinto del de incidencia del
chorro de gas primerio 7.
En las figs. 3 vy 4, el ndmero 1 designa 1z tobera Y

el mimero 2 la cémera. Ios gulahilos 3 sirven para dar pg

80 @& un hilo 4 por delante de la salida de toberza circu—-—
lar 5, que mide 1,2 ma de didmetro. Prente o la salida 5

estd la entrada de cémara circular 6 gue mide 1,4 mm de =
didmetro. Ia cdmara estd provista de una sslida 10 en for
ma de tobera que tiene un orificio de salida circular de

1,2 milimetros de didmetro. Bl chorro de gas 7 que sale -
de la tobera 1 fluye de un lado & otro del hilo éntrando 4

en la cdnara 2 y cale de la cdmara por la salida 10.

Ejemplo I

Se hizo uso del aparato ilustrddo en la fig. 3. Ia

distancia de la salida 5 al hilo 4 era de 1 mm, y desde -
la entrada 6 y le salide 10 al hilo de 2 y 1 mm, respectl

vanente.
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A través de los gufahilos 3 se hizo pasar, a la ve-
locidad de 150 m por minuto, un hilo de nylon que tenfa -
un numero de denier de 70, una torsidn de 20 vueltas por
metro y estaba constitufdo por 24 filamentos. Ia tensidn
en el hilo antes del primer gufahilos era de 0,1 g/d. Ia
relacidn de velocidad de entrada o alimentacidn a veloci-
dad de salide o retirada del hilo era de 1. E1 hilo fué -
tratado con aire dé 202 C y una presidn efectiva de 4 at=-
nésferas.

El hilo tratado did un factor de coherencia de 12,1.

De manera andloga se tratd un hilo idéntico obn 8l
auxilio de un aparato conforme a la patente canadiense —e
ne, 554,150 y un aparato oonforﬁe a la fig. 4 de la paten
te U.S. 2.985.995, respectivamente. Los hilos obtenidos —
dieron unos factores de coherencia de 4,5 y 3,6, respecti
vamente.

En condiciones andlogas, el aparato conforme a la -
invenﬁién did, por comnsiguiente, un hilo de mayor factor

de coherencia.

Ejemplo II

Se hizo uso del aparato ilustrado en la fig. 3. las
condiciones eran idénticas a las del ejemplo I, con las —~
excepciones siguientes: En las tiradas 4 y 5, la tensidn -
del hilo fué de 0,3 y 0,03 gramos por denier, respectiva~-
mente, en lugar de 0,1 g/d; la presidn efective del cho=-
rro de gas primarios fué de 10 y 1,5 atmdsferans, respectiva

mente. En la tirada 6 se empled vapor de agua de 1209C y

0,5 atmésferas de presidn efectiva, en lugar de aire de -
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Ia tensidn en el hilo fué de 0,03 g/d. En esta tira
da, la relacidén de velocidad de entrada a velocldad de sa
lida del hilo fué de 0,96 para permitir la contraceidn del
hilo.
Ia tabla I presenta los resultados y condiciones del

eNnsayo.
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Ejemplo ITT 2 8 G Q@ ﬂ

Se hizo uso del aparato conforme a la fig. 3. lags -
condiciones fueron idénticas a las del ejemplo I, con las
excepciones siguientes: En las tiradas 7, 8, 9 la tensién
del hilo fué de 0,0, 0,04 y 0,1 g/d, respectivamente, =—--
siendo la relacidn de velocidad de entrada a velocidad de
salida de los hilos de 0,98, 0,99 y 1,0, respectivamente.
In la tirada 10, la tensién del hilo fué de 0,1 g/d y la
relacidn de velocidad de entrada a velocidad de salida del
hilo fué de 1,0. Immediatamente antes de bobinarlo, el hi
1o fud mojado con agus en esta tirada. |

En la tireds 11, la tensidén del hilo £ud de 0,1 —
g/d, v la relacidén de velocidades de entrada\a salida del
hilo fué de 1,0. En contraste con la tirada 9, no se hizo
uso de la tobers 10.

Ias condiciones y los resultados de los ensayos se
refléjan en la tabla II. Ias tiradas 7, 8 y 9 demﬁestran
que en el hilo hace falta uns determinada tensidn para im
pedir que se produzcan bucles en su superficie. Ia tirada
10 indica claramente que con la humectacidn después del -
tratamiento se obtiene un efecto favorable.

bLas tiradas 9 y 11 ponen de manifiesto que la pre--
gencia de una tobera en la salida de la cdmara da resulta

dog més favorables.
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Ejemplo IV

En la tirada 12 ge hizo uso del eparato representa-
do en la figura 4, y en la tirada 13 del aparato indicado
en la fig. 1. Eh lag tiradas 14, 15 y 16 se hizo uso del
aparato ilustrado en la fig. 3.

Ias demds condiciones de ensayo fueron idénticas a
las del sjemplo I, excepto en que, en luger de un hilo de
nylon, en la tirada 15 se hizo uso de un hilo de tereftala
to de polietileno (75 denier, 36 filamentos, torsidén de -
40 vueltas por metro) y en les tiradas 16 y 17 se empled
un hilo de raydén de viscosa (75 denier, 30 filamentos, —-
torsién O).

En la tirada 17 se hizo variar de agudo a obtuso el
éngulo segin el cual se ponfa en contacto con el hilo el
chorro de gas primario y/o el secundario.

En todos los casos, el factor de coherencia resultd
ser relativamente bajo al hacerse uso de éngulos que se -
desviaban congiderablemente de los 902, Ias condiclones y

los resultados de los ensayos se reflejan en la tabla IIl.

- 16 -




621 op Touem
6¢z1
9L
611
LG
Lt9

eTOUSIOUOO 8D I030BJ

Y 834

orexedy

(o) @ " L
0 BEODETA ©p UPARY o}
ob 9¢ /6L ouetrrertod

®p O%2®BTELIOIOT Gt
02 " " Vi
oz o ™ £l
oz ¥2/0L woTAN 21

oapos\mwuﬁoa>. o1Tu ep odry, ®DPBITE

III

vIq®d

- 17 -




3¢ hizo uso del aparato representado en la fig. 3.
Las condiciones fueron idénticas a las del ejemplo I. ex~
5 cepto en que las distancias desde la tobera al hilo, des-
de el hilo a la entrada de la cdmarae, y de la salida de =
1la cdmara al hilo, se modificaron.

Ias condiciones y los resultados des los ensayos se

reflejan en la Tabla IV.
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Esta solicitud, gue corresponde a la presentada en
Holanda, el 28 de Septiembre de 1961, bajo el nimero =—w=
269.713, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vi -

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
‘NOTA

Ios puntos de Invencidén propia y nueva, que se pre—
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en'Espaﬁa, por VEINTE aﬁos, son los siguien-
tes: '

1e= Un aparato para el tratanientq de un hilo arti-
ficial mévil de varios filamentos que comprende una tobe-
ra, una cdmers provista de una abertura frente s la sali-
da de la tobera, y unos gulahilos colocados de modo gque ~
la linea que pasa por los gufahilos corta al eje o lines
central de la salida de la tobera, caracterizado por el -
hecho de que la distancia entre ls selida de la tobers v
la 1linea que pésa por los guighilos ez de 1 & 3 mm, y por
el de que la cdmara estd provista de al menos una salida
para le descarga del gas de la cdmara, salida que desembo
ca a una distancia de 0,5 a 2 mm a partir de la 1lfnea que
paéa vor los guilahilos, pero a cierte distancia desde el
punto de interseceidn de la 1inea que pasa por los gufa——
hilos y por el eje de la salida de la tobera.

2¢- Un aparato confowme a la reivindicacidn 1, ca--
racterizado por el hecho de que el eje o linea central de
la salida de la tobera es perpendicular a la 1fnes que pa
sa por los gufahilos,

3.~ Un aparato conforme a la reivindicacién 2, c@==-
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racterizado por el hecho de que'el eje o 1linea central de

la salida de la cédmara es perpendicular a la linea que pag

sa por los gulahilos, y por el de que el sentido de inyec

cién de la tobera es opuesto al de la salida de la cédmara.

5 4e= Un aparato conforme a las reivindicaciones 1, 2

6 3, caracterizado por el hecho de gue la entrada de la -

cédmars tiene la misma forma y de una a dos veces el tama-

fio de la salide de la tobera, y la sulida de la cdmara —-

tiene menor didmetro que la entrade de le cédmars y desem-

10 boca a una distancia de 0,5 a2 2 mm de la linea que pasa -
por los gulzhilos.

5.— Un aparato conforme a la reivindicacidén 4, ca--
racterizado por el hecho de que la salida de la cdmara es
t4 constituida por una tobera.

15 6.~ Un apareto para el tratamiento de un hilo arti-
ficial mdvil de varios filsmentos.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que antece~
de, representado en los dibujos que se acompaflan y para -
los fines que se han especificado.

20 | Lasta Memoria conste de veintiuna hojas escritas a -

médquina por una sola cars.
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