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MEMORIA DESCRIPIIVA

para soliciter ;
PATENT?E DE INTRODUCCION
en
BE8PARA
| por DIEZ afios
& nombre de X3S0 RESEARCH AND ENGINEERING COMPANY, entided
nor teamericana, establecida en ¥lizebeth, Nueve Jersey.
Betados Unidos de Américe, por:
"UN ARARATQO PARA EL FRACCIONAMIENTLO Di UNA MEZCLA
GASEOSA POR ADSORCION"

oSt erEnE IS SR N S mTRe

La presents invencién se refiere & un eparato y méto-
do  para el fraccionamie nto de mezeclss gaseoses. Concisrne
en particular a un aperato y método pera reducir la concen-
trgoidn de &l menos un componente c¢lave dado en una corrisn-
te de una mezcla gaseosa que contiene dicho componente. Més
concretamente, se refiere a un sparato y método del género
mencionado, en el que, y mediante el cusl, el componente da-
do e8 retenido al menos en parte em al menos un lecho de me-
terial adsorbente seleotivo para con dicho components. Con- -

clerne, edin con mayor particularidad, a uno de estos aperetos
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y método con el que no hay flujo de paso intencionado de
calor e ese lecho absorbente desde un manantial témico
externo cuelquiera, ni desde el lecho & ningin disipador
tédmico externo, y ain més concretamente se refiere & un
aparato y método de este género oé.racterizadoe por su ce=
rencia de paso de calor &l exterior, el uso de un Gnico |
lecho absorbente tan sdlo, y el empleo de solo une corrien~
te de paso intermitente de la mezcla gaseosa & fraocionar.

4 los fines de este invencidn, en los términos "gas"
y "faseoso" empleados en la desoripeidn que sigue y en
laes reivindiceci ones han de considerarse aludidos y com-
prendi dos no solo los materiales que ususlmente se consi-
deran oomo geses, 8ino también aquellos que ususlmente se
tienen como vapores. Asimismo., en la expresién "componente"
clase se sobrentiends inecluido y designado el componente o
los componentes selsctivamente absorbldos de una corriente
de mezcla de material gaseoso inicial mente introduci do en
un aparsto de freoccionamisnto por absoroidn.

Bn la técnica del fraccionanie nto de mezclas gaseosas
de absoroidn se ha extendl dofecientemente de modo conside-
rable el empleo de una olaseb de aparato y método pare efse-~
tuar lo que se conoce, gl menos en lenguaje femiliar, como
fracoionamisnto "sin oalor",

Bl secado del aire, esto es, la eliminacién o separe-
0ién del vapor de agua respecto de une mezcle de elre y ve-
por de ague pare obtener como producto una corriente de é.i-

re relativamente seco constituye un ejemplo iluatrativo de

fraceionamie ntos guseosos que pueden realizarse por el pro-

cedimisnto "sin ocalor". Otro es la separacidn de vepores

de aceite respecto de una mezcla de aire y vapores de aocei-
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te obtenidndose como producto una corriente de ai.lim-'
plo. El aire que se necesite & une presidn elevada cual-.
quiera puede venir muchas veces contaminado con aceite
de lubricacidén de la maguinsria de comprimir. Ia separa-
eidén de este contaminante oleoso y al menor parcialmente
vaporoso, respecto del aire comprimido, constituye un im-
portante problena.

Los aperatoa—y métodos usuales pare el fraccionamie n-
to "sin calor" de' las mezclas gaseosas piden hacer paser une
corriente de megcla gaseosa a presidn relativamente alta,

ciclicamente y en secuencla slternativa a través d¢ cede

una de dos zonas de fraccionamiento emparejedas. Hstas go-

nag comprenden cada una un recipiente de cémara que contie-~
ne un cuerpo o lecho de meterial absorbente dotado de una
afinidad selectiva pare con al menos un componente clase de
la mezcla gaéeosa. Durente el peso de la corriente primiti-
va de introduceién de la mezole a través de una zona cual-
quierq.'oorrie nte que naturelmente pasa por y a través del
lecho de material absorbente que hay en ella, este zona es-
té en un oiclo de adsorcibn. Durente el periodo de este ai-
clo, la totdl idad del cuerpo adsorbente de la zona se mantie-
ne esencialmente & la presidn de la corriente primitiva de
introducd 8n o carga de ¢l iméntaeidén en slla introducida.
Despuds del paso por le zona, los componentes de la corrien-
te de imtroduceidn no adporbidos en ella salen de le mis~
me en forma de corriente de producto como efluente primerio,
esencialmente a la presiédn de la corriente de introduceiédn
primitiva, |

Do modo esencislmente simultaneo con el hecho de que

una u otre de las dos zZonas de fraccionamisnto del eparato y
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elevada, el lecho adsorbente de la otre Zona se deja sin

presidn, sbriendo este zona g la atmosfera o & algune otra
regién, de presibn relativamente beja. &n estas condici ones,
esta otra zona estéd en un ciclo de desorcién. Hsencialmente
al mismo tiempo que se reduce la presidn en esta otra mna,
al menos parte de la corriente de producto que sale ocomo
efluents primaerio de la primera =zona, entonces en un ciclo
de adosreidn, se retira de la salida de efluente primario
total de la misma; y este parfe retirade es imtroducida
en la zona de presidn reducida pesand por y a través
del ocuerpo de meteriel adsorbente que hay en le misme.
Bnire las dos zonas, esta parte retirada se hace paser
pob un dispositivo reductor de presl én, tal como ung' vél -
vulg de paso o un orificio. El paso de la parte retirada
del gfluente primario como corriente de reflujo a través
de la zona en un oclclo Qe desorcién ge efectue & contra-
corriente respecto a la corriente de introducclén de mez-~
ola gaseosa & presidn eleveda que se hizo pasar a través
del lecho adsorbente de le misma antes, mientras la mne
estaba en un eiclo ds adsoroién. Bl leoho resulte asi la-
vado por retroceso en su ciclo de desorcidnm.

Agl introdueide en la zne en un ciclo de desord én,
le parte de corriente de efluente priwario retirada de
la zone que esté en un ciclo de adsorcidn se encuentra re~
lativamente exenta del componente o de los componentes cla-
Ve, retenidos por y presentes en el materiaml adsorbente de
la ne que esté en un ciclo de desorcidn. Asimismo, el me-
terial adsorvente de la misma se hebré oalentado 1ligeremen-

te por efecto del calor de adsoreién liberado durente el ci-
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clo anmterior, a preeidén relativemente mlta. Mediante un
adecuedo ajuste de los periodos o tiempos de los ciclos

de adsorcidn y desorcidn, se tendréd disponible este calor
de adsorcidn para contrarrestar los afectos refrigerantes
del calor de desorcidn extraido dol material adsorbente du-
rente los eiclos del mismo a presidn relativemente baja.

Los periodos o tiempos de los ciclos son habitusl-
mente bastante breves, al menos pare los aparatos fracocio-
nedos & escale de laboratorio y de fébrica, esto es., tales
psriodos pueden Qurar de no més de algunos minutos a menos
de un minuto. Hablando en términos genersles, el material
adsorbente de una zona de fraccionamisnto de un sparato
de freccionamiento "sin cmlor", puede decirse, pasa por ré-~
pidos oiclos de presidn ein una gran variacidn de tempera~
ture durante uno u otro de sus periodos de edsoroidn o ds
desorcidn. En particuler, no existe paeso intencionado, ni
spenas real, de celor desde ningin menantial térmico exter-
no al lecho adsorbente de la zona, ni del lecho a ningln
digipador térmico exterior.

Considerando todavia la zona de adsorcién de un apa-
rato ususl de dos zonas, que es8té en un ciclo de desorcidn,
los efectos combinados del calar previamente almacenado, lo
reducido ds la presidn, y la limpieza o purga que efectue
la parte de efluents primario usade como reflujo para el
lvado de retroceso hacen que el material de componente cle~
ve previemente adsorbldo se desprends y salga expelido como
gas. Beto prepara el cuerpo de adsorbente de la =z na pere
edquirir o extraer el componente o los componentes clave
desde la corriente de introduccibn de mezela zes8e08e & pro-

8ibn relativemente elevada que entra en la mlsma durante el
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sigulente ciclo de adsorcidn de esta zona. La aesorcion
del material de componente clave previaments adsorbido
tiende a producir un aumento de caudal volumétro de gas
a través de la zona en el sentido de la circulseidn de
corriente, 8l mezclarse este matérial de componente cla-
ve desprendido del cuerpo de adsorbente con la parte de
reflujo. Por el ocontrario, en un ciclo de adsorcidn, la
adgquisicibn del material de componente clave por pafite del
cuerpo de adsorbente desde la corriente de introduccibn
tiende a causar uns diaminucién del ceudal volumetrico

de ges o a travée de la zona en el sentido de la circule-
eibn..

A los fines de esta deseripeibn, la corriente de efluen
te degcargada desde una zona de fracoionsuie nto que esté en
su ciclo de adsorcidn se denomine, como ya lo ha sido, co-
rriente de efluente "primario". ¥En caumblo, une corriente de
efluente descargada de una zona gque se encuentre en su ciclo
de desorcibén recibe ol nombre de corriente de efluente "se-
cundario". Bn la corriente de efluente primario, el compo-
nente o 108 componentes clave -estarén pressntes en menor
concentracién, si se compara con la concentracidén de los
mismos en la corriente de introduceidn. Zn la corriente
de efluente secundario, el coﬁponente o los componentes ola~
ve‘se encontrarin presentes en mayor concentracldn, compa-
rados en los mismee terminos. De ordinario, un meterial ga-
sebso que posea la composicidn de la oorriente de efluente
primario seréd precisamente el producto que se tiende & ob-
tener con la opsraci 6n. Sin embargo, puede tener vel or en
alginos casos el material de la corriente de efluente secun-
dario,

Pars establecer una adecuads relacibn de paso o flujo
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de corriente de introduccidn a paso da reflujo en una zona
de fraccionamiento de un aparato de fraccionamiento "sin
calor", a fin de lograr una reducoidn deseada en la eon-
centracidn del componente clave desde la corriente de intro-
duceidn a la corriente de producto, la consideraocidn que
importa seféd de los flujos o osudales volumétricos compa-
rativos. 4 continuacién e estudiardn algunms comperacio-
nes de este género conoretas y significativas.

Serén base de este estuflio las siguientes suposicio-
nes: (1) que eiemprs que varia la presidn a la cual se tiene
ol lecho de material adsorbente de cualquier zona de frac-
cionamiento, esta variacidn es la migma y tiene luger de
modo esenclalmente simultaneo y a la miema velocidad para
todas las partes del lecho; (2) qus la frecuehcia de alter-
nancia ciclica del sentido de cireculacidn de los gases a
través de la zona es lo bestante alta pera impedir toda in-
terrupeibn cuando de hecho se desée tener une concentra-
oidn minime de componsnte clave en la corriente de produc-
to; y (3) qus el lscho de material adsorbente de la zona
es lo bastante largo y esté granulado con suficiente finura
o de otro modo provisto de una exiensa superficle activa
en grado bastanfie para que ninguna moldeuls gaseosa de com~
ponente clave pueda paser a través del lecho sin tecer di-
che superficie adsorbente activa,

Son tembién fundementales para este estudio las si-
guientes definiciones: (1) que Fp representa el flujo o cau-
dal volumétrico total de introducoién en una zona de frec-
clonamiento que estd en un oiclo de adsorcidn durante ese
éiclo. ajusténdose esta magnitud m clertas condici ones de

temperatura y presidn, tales como 09C y 1 atmbsfers; (2)
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que FR representa el flujo o caudal volundtrico totel de
reflujo en la zons qQue esté en un cioclo correspondiente
de desorcidn, durente ese ciclo, ajustéindose esta megnitud
e las oondici ones de mismas temperature y presibn queiﬂbg
(3) que P4 represente la presidn adsoluta de la corriente
de introducoidn que entra en la zona en el oiclo de adsor-
cién, enunciade como promedio en'toda la zona; y (4) que
Pp representa la presldn adsolute do la corriente de re-
flujo que entra en la zona en el ciclo de desoroién corres-
pondi.e‘nt’e. enuncieds como promedio en toda la =z na.
Aoeptadas y esmtablecidas estas hipbtesis y definiclo-
nes, las magnitudes a comparer son Fp y FT(PD/PA)'
8i fuera FR mayor o igual que FT(PD/PA), la conocen~
traoidn del componente clave en la corriente de producto
se reduciré progresivamente al prolongarse el funcionamien-
to del aparato de fraccionamie nto "sin calor" por adsorcién.
Hsta concentracidén se acercard a un valor limite de cero,
sato es, & la condicibén de obtenerse un producto de &aire
absolutamente seco en el caso de fraccionamiento de una
mezola de aire y vapor de agua. Cuanto mayor sea la pro-

R
te de producto en comparaeidn con la corriente de intro-

poroibn en que exceda F, de FT(BD/PA) menor seré la oorriemn- i

ducoidn.. Con la concentracién de componente clave en co-
rriente de producto completamente reducida, existirén con-
dicl ones Sptimas de obtencidn de producto cuando FR sea
igual 8 FTCQDAPA). Todo lo que antecede es cierto por muy
cargada que esté de material componente clave el lecho de
adsorbente de cualquier zona de fraccionamiento del apara-
to, al comienzo de las operaciones.

81 F, fuers menor que FT(gﬁ/PA) pero mayor que cero,

-8 -
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la concentracién de componente olave en la Oof;i;ntgrds
producto se reducird todavia durante un rato al prolongsr-
ge ol funci onmmisnto del aparato de fraccionemisnto "sin
oalorﬁ por adsorcidn. 9in embargo, este concentracibn se
acercaré a un valor limite distinto de cero. Lo que valga
la concentracién terminal o finel de material de componen-
te clave en la corriente de producto dependeré del equili-
brio de materiales en torno al sistema. Nafuralmente. cuan-
t0 meysr sea la proporeidn en que F@(gn/ga) sobrepase a
FR' mayor serd la concentracidn de material de componente
clave en la corriente de producto cuando el eistemsa haya
aloanzado la condicidn de funcionamis nto esencialmente es-
table; esto es, ouando se haye logrado la condicldn de
equilibrio de materisles. '

Bn muchos cagos convendréd lograr una corriente de
producto en la que no haya presente, esencialmente ,8m-
terial de componente olave alzuno. ‘al seria, por ejemplo
el caso del aire exento de humedad para uso en slstemas de in
trumentos de control. Por otra paite, puede convenir & me-
nudo logrer una corriente de producto en la que exista o
hseya presente alg de componente clave, pero en menor con-~
centracibn quo en la oorriente de introduceién. Tal seria
el caso del aire con une determinada ioroporci6n de humedad,
para tener une atmosfera controlada para la congervacidén
de sustancias quimicas, alimentos, productos textiles o
de papel, etc. Con los valores de FT' PA y P}) arriba defi-
nidos, estableci dos para el trabajo de un aparato dado de
fraceionemiento "sin calor" por adsoroidn, la concentracidn

de un material de componente cleve en la corriente de pro-

ducto pusde regularse a bass de un control de FR. Aumentan-

-9 -
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do FR pare obtener oomo produoto an’ gaa mas libre de oom—

ponente clave se disminuiré, naturalmente, el caudal ds
circulacidn del producto. Ahora bien, como antés se ha
dichos Fp no necesita sef aumentado esencialmente més
alld de la condicibén en que ER = FT(QD/PA). para obtener
los mejores resultados, en cuanto & pureza del producto,
con el sistema estabilizado.>

Para el répido acondicionemiento de un sistema de
fraccionamis nto por adsorcidn del género descrito en lo que
antecede, las operaciones pueden prolongerse durante clerto
tiempo sin extraer corriente de produoto, eato es, utili-
zando como corriente de reflujo la totelidad de la corrien-
te de introduceién o carge no sometida & adsorcién., Con los
adecusdos gradientes de concentracidn del componente o de
los componentes olave establecidos en‘los lechos de material
adsorbente pusde inicisrse la retirada de producto de
efluente primerio con la coneiguiente reduoccidn de Fh has-
ta lograrse un caudel o velocidad de retirada de producto
para la cual Fp sea iguel o de preferencia ligeramente ma~-
yor que F@(gvfgk). pare obtener los me jores resultados en
cuanto a pureza de producto, womo antes se ha dicho.

8l aparato y método srriba cltados para el fracoiona-
miento "sin oslor" de mezclas gaseosas, e9to e8, que piden,
hacer pasar una corriente de mezcla gaseosa & presidn re-
letivamente alta, ciclicamente y en secuencia alternativa,
a través de ocada una de dos zones de fraccionemiento por
adsoroidn emparejadas, son muy Gtiles y tienen gran éxito
dando una corriehte de producto esencimlmente constante,
de gas oonoenfrado o purificado. Zsta corriente constante

o permensnte resulte de la mezcla o unificacidn sucesiva de

- 10 «
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las partes de producto de las corrientes de efluenterbri-
: mario que emanan de cade uno de los lechos ds material ad-~
sorbente de las dos zonas.
Conforme a la presidén inventada se habilita un apara-
5 to para el fraccionamiento "sin calor" de meaclas zaseosas,
en el cual solamente se emplea una Unica zona de fraceiona~

niento que comprende un lecho de material adsorbente, pero
que, como los aparatos usuales de dos zonas, es capaz de

dar uma corrisnte constante 0 permanente de un.producto

10 gaseoso concentrado o purifioado. La zone de fraccionamien-
to del aparato de esta invencidn va conectada por un extre-
mo & un manential de suministro de gas comprimido, tal
ocomo el lado de descarga de un compresor de aire, del cual
puede recibir unae mezcla gaseose & fraocionar; Por su otro

15 extremo, va conectada a un acumulador o un medio de slma-
cenanie nto de geses en owyo interior puede descargsr una
corrientes de efluente primaris de materisl gmseoso. Bl
gas a utilizar como producto en el servicio externo pue~
de ser retirado de este acumulador,

20 Entre el acumulador y el extremo de salida o des-
carga de efluente primario de la 2ona de fraccionamisnto
existe también una conexidn de}paso de ges provista de un
dispositivo reductor de presal én adecunadamente orientado y
ajustado., & través del cuel se puede devolver material gs-

25 seoso & la zona do fraccionamie nto como corriente de purga
o reflujo para el lecho de material adsorbente de su in-
terior, al ser abierte la zona de la atmosfera o a otre re-

glén de presidn relativamente baja., 31 control de esta aper-
tura se ejerceri de preferencia por medio de un conmutedor

30 o interruptor de cambio, sensible a la presidén, que hay en
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por completo haciendo referencia a la deseripcidn y reivin-

el acumulador de productos y gas de rsflujo. Hste conmu-
tador funcionaré tembién parando y poniendo en mafcha el
compresor & ciertos niveles de presidn superior e infe-
rior prefijados en el scumulador. Puede funcioner ademés
descargendo presi én por el lado de sulida del compresor
el ger parade esta méquina, y permitir esi que el compre-
gor se vuelva & poner an marcha sin carga, conforme &l buen
uso, A

Junto oon el conmutador o interruptor sensible & la
presibn en 61 montado, el acumulador de la forme de resli-
zecién de aparato conforme a este invento actua como dis-
posltivo de regulacién de tiempos asi{ como sencillamente
de medio para el almacenamiento de gas. Por esta accidn
e pusden eliminar del sistema los reguladores de tiempo
de cialo separadamenté instalados que normalmente se ne-
cesitan en los aparatos usuales para regular la accién
de la valvula, en los cuales se hace pasar la corriente
de introduccibn de mezcle gaseose ciclicamente y en sece~
8ién elternative por cada una de las dos zonas de fraceio-
namisnto.

Bn comparacidén con el aparato ususl "sin calor" de
dogs zonas., pera el fraccionamiento de mezclas geseosas por
adsoreibén, el de la presente invencidn permite condueir
le operecidn de fraccionamiento més facilmente con arreglo
a la demanda de producto gaseoso concentrado o pgrifioado
en el punto de consumo. La naturaleza y la esencia de este

invenecidn pueden peroibirse més cleramente y comprenderse

dicaciones que sigue, tomades en relacidn con los dibujos

adjuntos, en los cuales:
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- la figura 1 representa una vistae en parte esque-
mética y en parte estructural, de una forma de reelizacién de!
aperato conforme a este invento, con los interruptores elec- |
tricos y el equipo mecénico de vélvules situados en posi-
cién pars un ciclo de adsorcibdn de la zona dnica de fraoc-
cionemiento que tiene el aparato; y

~ la figura 2 representa los interruptores eléctri-
co8 y ol equipo mecénico de vélvulas del aparato de las
figura 1 situados en posiocidn para un eiclo de desorcibn de
le zona Unica de fracclonamie nto que tiene el aparato.

Con referencia ehora a los dibujos en detal le, y en
especial a la figura 1 de los mismee, 8¢ prevé un compre-
sor de eire 10 mowido por un motor electrico 12 y dotado
de un conducto de aspirseidén 14, un filtro de aspiraeibn
16 y un conducto de descarga o salida 18. Bste conducto
de salldas se extiende desde el compresor haste un separador
20 en el que ss retire de la corriente de descarga de sire
toda aantidad importante de liquidos tales como ague de con-
densaclidn y exceso de lubricante del ¢ilindro, arrastrados
por dicha corriente. Al separador 20 puede ser vaoiado
manual o autométicamente de vez en cuando. EBn todo caso,
puede ser un dispositivo completemente ususal, adecuado paras
los fines indicados, y su disefio conereto no forma parte
de la presente invgnci6n.

Desde el lado de salida de aire del separador 20 &
una parte de la estructura valvule 24 que comprende unsa
caja o cuerpo 26 y un émbolo 28, se extiende un conducto
de aire 22 de alta presidn que sirve como continuacibn del
conducto de salida 18. Ia caja 26 esté provista de tres ori-
ficlos o lumbreras 26a, 26b y 26¢. Bl conduoto de aire 22 de

- 13 -
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alta presibn estd conectado & la caja de la vélvulavpor
le lumbrera 26a. Degde la lumbrere 26b se extiende un
conducto 30 de salida de efluente secundario y mezecle
gaseosa o éuministro de sire de alta presidn, que va a

la zone de fraccionamlento 32 del aparato ilustrado. Eata
zone comprende un recipiente 34 8l menos parcislmente lle-
no de un material absorbénte 36. La naturaleza de la zona
absorbente 32, especialmente la dsl material absorbente 36,
se desoribiréd con mayor detalle en lo que sigus. Conside-
rando todevia la caja de vAlvula 26, le lumbrera que queda
en la misma qQue es la 268, estd provista de un conducto

de respiradero 38 que abfe e la atmbsfera o a otra reglén
do presidn reletivamente reducida.

&) émbolo de vdlvula 28 tiene unss partes extremas
diametfalmente agrendadas y une parte central reducida en
diémetro. Sus pertes extremas ajustan ocefiidamente ‘dentro
del teladro o &nima de la caja de vAlvula 26, y pueden ir
provistée de enillos compresibles u otros medios adecua-~
dos pars efectusar un olerre hermético esencialmente estan-
do & los gases contra la superficie interior de le caje
de la vélvula., Como se ve en la figurs 1, el émbolo 28
de la vAlvula esté situado de modo que permite el paso de
aire o gas entre las lumbreras 26a y 26b, esto es, entre
los conductos 22 y 30, pero impidiendo'el paso desde cual-
quiere de las lumbreras 26a o 26b a la 26c, esto es, de
uno u otro de los conductos 22 y 30 al conducto 38.

Bl funcionemiento de la vAlvula 24 se efectua al me-
nos en parte mediante un solenoide eléetrico 40. BIste so-

lenoide comprende una bobina 42, una armedurs mdévil de suc-
oién 44, y un collar de tope 46 en le armadura mévil, La
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bobine 42 esté esencielmente fije en el espacio respecto
a la caja de valvula 26, Por su extremo contiguo sl ooller
de tope 46, la armadure mdvil 44 estd conectada al émbolo
28 de la vélvula de cuslquier meners adecuasda para permi-
tir a diche armadura lo mismo empujar que tirar del émbolo.
Por su extremo alejado del collar de tope 26, el émbolo 44
va conectado a un extremo del muelle de tensidn 48, que
ve anclado por su otro extremo a una estructura de funde-
oién adecuada. Como se indica en la figura 1. la bobins
de solenoide 42 estd proyectada de modo que al ser excita-
de eleotricamente, la armsdura mévil de sucelidn 44 es arras-
trade al interior de le bobina contra le fuerza del muelle
48. |

Dsgde el =xtremo del recipiente 34 de le zona de
fraociohamiento 32, opuesto & aquél por donds estd conec-
tado sl conducto 30, se extiende un conducto 4e entrada 50
de reflujo y salide de efluente primario. Bste Gltimo con-
duoto se divide en dos ramales 52 y 54, cada uno de los
cusles va conectado a una cémars o tembor de acumulador
56. En el ramal 52 hay una valvula de paso 58 de estran-
gulacidén y une vllvule de descergs o alivio 60, siendo esta
Gltima le més préxima al acumulador. #n el ramal 54 hay
una v&lvula de paso 62 y una vAlvula de estrangulacidn 64,
slendo esta (ltima la més préxime al acumulador.

TLas vdlvulas peso 58 y 62, suponiendo que estén par-
cialmente ablertas, permitirén que circule aire o gas a
su través en uno u otro sentido, sesin el sentido de las
diferencias de presidén de gas de uno & otro lado de les
mismas. Le vélvuls de descarga 60 estd dispuesta pera

abrir o descargar tan solo cuando la presién por el lado
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de lg misma contiguo al acumulador 56 ges mayor, en deter-
. ninsda nmagnitud, que la existente por un lado contiguo &
la zona de fraccionamisnio 32 por ejemplo. 3.5 kg/me mne-
yor). La véalvula 60 pueds osrrarse o volver a su asiento,
5 cortando el paso por el ramal 52, para una diferencie de
presiones igual o menor que aquella que le hace abrirse.
Le védlvule ds retsncidén 64 esté dspuesta de modo que per-
mite el paso de aire o de gas a su través solamente en el
sentido que va desde la mna de fracecionemiento 32 al acu-
10 mulador 56. Beta vdlvula de retencidn pusde estar ligsra-
nente cargeda oon un muelle gque asegure su clerrs en la
gugencia de diferencias de presién de uno a otro lado de
la misme, de modo tal que la presidén por debgjo de la vél-
vula 64 en la posicidn ilustrade es msyor que la que hay
15 por encima de ellae. Ahora bien, & los fines de esta in-
veneibn no haoe felte que la vélvula de retencién 64 nece-
site més de sélo une ligerisima diferencia de presi dn en
el sontido epropiado para permitir el paso de aire o de
gas a'través de 1 misme y del ramal 54.
20 Degde la cémers de scumuledor 56 se extiende hacls
- fuere ﬁn conducto 66 de extraccidn de producto. Hete con-
duoto puede ir conectado por cualguler medio adecusdo &
un dispositivo o slstems., sea el que fuere, que heya de
reeibir el esuministro de aire seco u otro gas purificado
25 por el aparato de la presente invencidn. Bn el conducto
de extraccidén 66, bastante cerce de la ocfémara de acumulé-
dor, van colocadas una llave de paso 68 y uha vélvule Tre-
@uladora 70, destinadas a mantener una presién constente

por sa lado de salida. La llave de paso €8 se destina a

30 estar completamente eblerta o blen completzmente cerrada.
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La vélvule reguladora 76 éeré. pafa‘mayor convenighbié;
de naturaleza sjustable pare permitir el mantenimis nto
de una presidn constante, en todo un margen de verimecidn
de presiones, por su ledo de salida o de corriente abajo,
suponiendo neturalmente, que en la cémara de acumulador

56 se mantlene una presidn suficiente a tal fin, y que

le llave de paso 68 esté sbierta. Como ejemplo, una pre-

o én ocomprendi de dentro de estos limites podria ser la

de 2,1 kg/om2 menometricos.

También hacia fuera de la cémara de acumulador 56 se
extien&e un condueto de respiradero o escepe 72. BHste con-
ducto abre a la atmdésfers, igualmente que el respiradero
38 de la vélvule 24 de solenoide, y tiene una llave de pa-
80 T4, y una vélvula de regulecidn 76 o de maripose situe-
das en él. La vélvula de regulacidén 74 estéd destinade a
abrirse o cerrarse por completo. DLe vélvula 76 puede ajus-
tarse en el sentido de establecer un caudal o gasto desea-
do de esoape de gas del acumulador 56, gegin la presibn
en el interior de la cémara del scumulador, y suponiendgha-
turalmente, que la llave de paso T4 estéd ablerts. El objeto
del oonducto de escape 72 y sus védlvules T4 y 76 es el de
faoiliter el acondiclonamiento del lecho de material adsor-
bente 36 en la zona de fraceclonamls nto 32, como se expli-
caré con mayor detalle més adelante.

Bl paso de corriente oléctrica para el funcionanis nto
del motor 12 es suministrado por une tensidn V, eplicada &

loe termineles Ty y T, de los conductores de motor 78 y 80.

Entre sl terminel Tl ¥y el motor 12, el conductor 78 se in-
terrumpe sntre los terminales o puntos de interrupcién!%

y m4. De modo correspondiente, el conduetor 80 es discon-~
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Tge Pare der energie al motor 12, se efectua el cierrs en-
tre los puntos de interrupoién T3 ¥ T4 medi ante la barra

de interrupcién 82, y entrs los puntos de interrupeibn
TS y 16 nediante la barra de‘intarrupci6n 84. Bstas berras
de interrupecidén se hmcen funcionar ebrisndo y cerrede en-
tre los puntos de interrupeién de los conductores %8 y 80
por medio de un solenoide eléctrico 86. Bste solenoide com-
prende una bobina 88, una armadure mbévil de suceidn 90 y
un collar de tope 92 en ésta (ltima. La bobina 88 esté
egencialmente fija en el espacio con respecto a los puntos
de interrupcidn 34 T4. T5 ¥y T6. B#n y cerca de su extremo
adyacente al collar de tope 92, le armadura mbdvil 90 lle~-
va fijadas las barras de interrupeién 82 y 84, Bn su extremo ;
slejado del collar de tope 92, le armedura mévil 90 va co-
nectada a un extremo del muelle de tensibn 94 gque va ancla-
do p or su otro extremo y a uns estructura de fundaclén
adecuada, Como se indica en la figure 1, la bobina de sole-~
noide 88, estén destinda a ser electricamente excitada,
tiene el nleleo o armadura mbévil 90 introducido en la bo-
bina, venalendo la fuerza del muelle de tensidn 94.

Bl paso de corriente electrica pars accionamiento
de ambos solenoides 40 y 86 viene suministrado por le
tensibn electrica V, aplicada & los terminales T7 y Ta de
loeg conductorsse de solenoide principales 96 y 98. Ratos
conductores se subdividirén en las uniones o derivaciones
J, ¥ J2 respectivamente, y de alll se extienden hasta las
bobinas de soienoides 42 y 88, conectando estas bobinas en
paralelo e los terminales Té y 2g. Bntre el terminal TB y
la unibn J_, el conductor 98 esté cortado entre los ter-

2
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minales Iinternoes o puntos de interrupcibn de uﬁ iﬁiggrup-
tor de presibén 100, que se halls en comunicacidn de pre-
sibn de ges con la cémara del acumulador 56 por medio de
un oorto conducto o une boquilla de tubo 102.

Bl interruptor de presidn 100 es de un género ya
conocido en la técnica, dotado de une barra de interrup-
cibn normalmente cerrade de uno & otro de los puntos in-
ternos, hasta que sobre el interruptor se ejerce uns de~
terminada presl én relativamente alta, momento en el cual
el interruptor se abre bruscamente entre los puntos oi~
tados y permanece abierto haste que la presidn en el in-
terruptor se reduce & un determinado valor relativemente
vajo, para el cual se vuelve & cerrer puenteando ambos
puntos de nusvo. fn un caso resl, la presibén de apertura
del interruptor 100 pudiere ser de 5,6 kg/om2 man., y su
presidén de cierre de 2,8 kg/om2 man.

Para mayor conveniencia, las presiones de apertura
y de clerre del interruptor 100 seran variables de modo
controlable. }ds convenie nte ain es que sean variables de
modo controlable, con independencia una de otra. Como
ge indica en la figura 1, el interruptor se presidn 100
eatd adaptado para cerrarse entre sus puntos terminales
internos con presidn ascendente en el acumulador 56 al im-
pulsar el motor eléctrico 12 al compresor de aire 10 cons-
tantemente, y el gas de efluente primario llege al acumu~
lador & través del ramel 54 a un caudal méxico mayor que
el de salida del gas del scumulador & través del conducto
de producto 66, suponiendo que la llave de pasc 74 de es-
cape & la atmbsfera esté cefrada. Pare meyor conveniencia,

aun cuando no see esencial pars esta invenoidn, habré un
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mendémetro 104 en las cémara de ascumulador 56. W

Continuando con la descripeidn del sistema eléctri-
co del aparato ilustrado, imaginese que la presién de gas
en el acunmulador 56 ha subido &l nivel de le presidn de

5 apertura del interruptor 100. Al abrirse bruscamente es-
te interruptor se cortaréd el paso de corriente a las

bobinas de solenoide 42 y 88, y los muelles de tensién
48 y 94 podrén tirar de las armedures méviles 55 y 90
de los solenoides hacia la izquierde y dersche respecti-
10 vamente, hasta que el movimiento de estas armaduras sea
detenido por sus collares de tope 46 y 92, logréndose las
condiciones de la figura 2. Con referencia & la figura 2
¥ por contraste ocon la figura 1, puede verse que la arme-~
dura mévil 44 de solenoide ha llevado al émbolo de vélvu-
15 lae 28 a la izquierda, lo bastante lejos para poner ambas
lumbréras 26a y 26b de la vAlvula en comunicacibén con la
lumbrera 26¢ y por tanto, en comunicacidn con le atmdsfera
a través del conducto de escape 38, Puede verse asimismo

que, merced & su movimiento hecie la dsrechgls ermadura mé-

20 vil de solenoide 90 ha abierto el interruptor 82 entre los
terminales T3 y T4 ¥y el interruptor 84 entre los termina-
les T5 vy Tge

Con las lumbreras de vélvula 26a y 260 en comunicacidn
se aliviard la presidén de ges por el lado de salide del
25 compresor 10, al quedar en comunicacién con la atmosfera
. el conducto 22, el separador ("trampa") 20 y el conduoto
18. Bl propio compresor dejeré de girar, a causa de inte~
rrumpirse el suministro de energia electrica al motor 12
& la apertura de las barras de interrupcibén 82 y 84 entre

30 sus respectivos pares de puntos de interrupeidn de los oon-
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la 26b y 26c en comunicecidn, la presibn de gas ejercida

desde el acumulador 56 sobre el interruptor de presibn 100

a través de la boguille 102 se habré aliviedo, por ha-

5 llarse asimismo en comunicacién con la atméefera el oon-
ducto 30, la zona de fraccionsmle nto 32, el conducto 50,

el conducto 52 y las vllvulas intercaladas en el mismo,

asi como la cémars del mcumuledor.

La descarga del soumulador 56 por el conduoto 52

10 continuaréd mientras haya en la vAlvule de descarge 60 una
diferencia de presiones suficiente pare mentener esta vél-~

vula abierta. Una vez que se haya cerrado esta vélvula.
puede continuar el gas escepando de la cémaraydel acunui-
lador por el conducto 66 de retirade de producto, ocasionan~

15 do una reduccién adicional de presibn en este cémara. Lle-
gard el momento en que se alcance sn el soumulador 56 un

nivel de presibn relativamente bajo, pare el cual se cerra-

réd el interruptor de presidn 100 y se completard o cerra-

ré de.nuevo el circuito para el paso de corriente a tra-

20 vés de las bobinas de solenoide 42 y 88. Con estes bobi-
nas excltadas, se restablecerén las condiciones de la fig.

l; esto es, el nflcleo o armadura mévil de solenoide 44 lle-

vard embolo de vélvule 28 hacia 1la derecha, poniendo sola-

mente las lumbrerag 26a y 26b sn comunicaci én entre si,

25 ¥ la ermedura mévil de solenoide 90 llevard a la izquisr-~
da sus barras de interruptor 82 y 84, sobre sus respecti-

vos pares de puntos de interrupcibn, dando energia al motor

12 y haciendo que el combrgsor 10 empiece a trabajar.

La estructura de la zona de fraccionamisnto 32 es

30 lo que se estudiasré e continuacidn con elgin detelle. Como
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entes ee ha dicho, esta Zona compreﬁde un recipientew34.
al menos parcialmente lleno de un material edsorbente 36.
Pate material puede ser cualquier sustancia gue tenga unaz
afinidad selective pars con al menos uno de los oomponenr;
tes de una mezcla geseosss suministrade a la zona de frado-
namisnto por medio del conducto 22, la valvule 24 y el con-
ducto 30. El material adsorbente 36 puede estar en la for-
ma de un lecho continuo de una Gnice sustencia, que llene
esencialmente toda la regidn interior del recipiente 34..
Como alternativa, el recipiente puede ester relleno de

uns pluralidaed de distintos materiales adsorbentes dis-
puestos en cepas, une sobre otra., Con tel disposicidn,
puede ser convenlente gue las cepas edyacentes estén f£i-
slcamente separades como por medio de rejillas o placas
perforadas montadee en el recipiente 34.

Jegin la mezele gaseosa que se quiera fraccionar,
¥y el particular producto concentrado o purificado que se
desee, el materis) adsorbente empleado puede escogerse de
entre sustencias tales como el carbono activado, la ald-
nine ectiveds, el gol ds silice, etc. Otros varios carbo~
nes, arcilles, dxidos metélicos, etc., tienen también ca-
racteristicas de adsorbente y pueden utilizarse en el ape~
reto y con arreglo al método de la presente invencidn.

Aln hay otras sustancias adecusdas para su empleo co-
mo material adsorbente 36 conforme a la presente invencién,
¥ entre ellas se incluyen las conocidas sl menos familiar-
mente como "temices moleculares". Xsta class de sustanclas
comprende clertas zeolitas, tanto naturales como sintéti-
ces, que tlenen estructuras cristalinas ceracterizadss por

un gran nlmero de pequeiias cavidades conecetadas entre si
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con una multitud de pasejes intersticiales alin més peque-
flos de difmetro de paso excepcionalmente uniforme pera
una 2eolita dade.

Bn reconocimiento de esta uniformidad, un material
de temiz moleoular puede ser designado por el didmetro
caracteristico de sus pasajes intersticiales. Bote dié-
metro se encontraréd usuelmente entre los limites aproxi-
medos de 3 & 15 A (angstroms). Bl uso de &l menos algunos
zeolitas como materiales adsorbentes pare el fraccionamien-
to de mezclas gaseosas es ya conocido.

Dg les sustancias de tamices molecularee previstas
parea uéo como meteriel adsorbente 36 en la zmna de freo-~
clonamiento 32 del aparato ilustrado como realizacidn del
presente invento, hay uno de un didmetro de pasajes inters-
ticigles emencialmente uniforme de unos 4 A que, seglin
ge ha visto, resulta especialmente adecuado para efectuar
la concentracidén de nitrdgeno en un producto de efluente
primario derivado del aire atmosférico. Correspondientemen~
te, e hen utilizado con éxito sustancias de 5 A y 13 A pa-
Ta le concentracidn de un producto de efluente primerio ri-
co en oxigeno, procedente del aire atmosférico.

Cade uno de estas sustancias de tamiz molecular
es tambidn adsorbente para con el vapor de agua y, hasta
cierto punto, pare ocon el dibéxido de carbono. Por consi-
guiente, el producto de efluente primario derivedo de une
corriente de introducoldn de eire atmosférico merced al uso
de egtas sustancias, no solamente serd rico o en oxigeno
o en nitrézeno, sezfin la sustanocis utilizeda como material
adsorbente 36, sino que ademés estaré seco.

las sustencias de tamiz molecular presentan ain otras
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afinidedes selectivas para con diversos hidrocerburos.
Asi, pues, pueden utilizarse efectivamente pere extreer
vapores de acelte respecto de corriente de zire. Un ejem-
plo de esta aplicacidn serie de extraer vapores de aceite
lubricante de cilindros respecto al aire de salida del
compresor 10.

Ademés de los tamices moleculares, hey muchas sus-
tancias edecuadas para su empleo como material adsorbente

36 en el aparato y conforme al método de la presentse in-

venoidn, que son selectivas para més de un componente cla
ve solamente. for ejemplo, puede emplearse al@mina acti-
vade para adsoiber vapor de agua y dibéxido de carbono si-
multéneamente de une corriente de mezolae gaseosa introdu-
cide en la zona de fraccionamiento 32 por el conducto 30.
Por otra parte, el gol de silice es adsorbente para con
el vepor de agua, pero tiene muy poca afinidad para con el
diéxido de carbono.

Bl funcionemiento del aparato ilustrado, para el
fracelonenie nto por adsorcidn de una mezcla gaseoss, con-
oretemente para el secado de aire por adsorcién, es como
se desoribe acto seguido. Supdngase inicialmente que se ha

eplicado le tensién V) entre los terminales T, ¥ T, pero

que afin no se ha aplicado la tensién Vz entre los iermi-
nales T7 y T8; que las valvules de regulecibn o de mari-
posa 58, 62 y 76 estén ceda une al menog parcialmente abier-
ta; que la llave de paso 66 estd cerrade y que la llave de
paso T4 estéd abilerta.

SBupbngase ademés que la vadlvula de descarga 60 y el

interruptor de presién 100 estén ejustedos de modo que 1l&

diferencia de presiones necesarie para ocasionar la aper-
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tura de la vélvula de descarza oS menor que la elevegibn
de presibn, sobre la atmosférica, necesaria para ocesio-
ner la apertura del interruptor de presién. Por ejemplo,
supongése que la vAlvule de descarga 60 abre a una dife-

5 rencia de presi ones de 3,5 kg/em? mientras el interruptor
de presién 1000 abre a una presidn de 5,6 kg/em? men, Su-
pbngase ademéds que la vdlvula de descarge 60 y el interrup-
tor de presibm 100 estén ejustados de modo que la méxims
diferencia de presiones para la cual tendré luger el cie-
rre de la vdlvula de descarga despuds de haberse abierto

10 es mayor que la méxima elevacidn de presibn, sobre la at-
mésferica, para la cual se produciréd el cierre del interrup= %

tor de presidn una vez abierto este Gltimo. Por ejemplo.

supongese que le valvule de descaerga 60 se clerre a una & -~
ferencia de presiones de 3,2 kg/cm2 mientras el interrup-

15 tor de presién 100 se cierra & una presibn de 2,8 kg/om?2

man. supongese tembién, incluso que la presidén en la céme~
ra de acumulaedor 56, si no esencialmente le atmosférioea,
es al menos no mayor de 2,8 kzg/om2 man. Loda presién posi-
tive efectivamente existente en la chmere del acumuledor

20 estard disminuyendo constantemente al escapar a la atmbs-
fors el gas a presién por el conducto de escape 72. '

Bstablecidas estas condiciones, se aplice entonces
la tensibn V, entre los terminales I,y Tg para excitar
los solenoides 40 y 86 conforme & las explioaciones da-

25 das anteriormente, esta excitefibén herd qus se pongan en
marche el motor 12 y el compresor 10 de eire, y que el ém-~
holo de vAlvula 28 se situe o alinee en la caja de vélvule
26 como se indieca en le figura 1. El aire de salida del

compresor 10 entraré en lz znae de fraccionamiento 32. Es~

30
te alre se hallaré el menos elgo himedo ©8to es, el materiel !
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gaseoso efectivo qus entra en la zona ‘de fraccionamientomw
como corriente de introduccidén a une presidn relativamente
alta sBfid une nezcle de aire y de vapor de agua., HL con-
tenido de vapor de ague de esta mezcla seré aquelle parte
del contenido de vapor de agua del sire atmosférico arras-
tredo al interior del compresor a travée del filtro 16 y
del conducto de aspirmcidn 14 que no heys sido, ni en rea~
1lidad podrie haber sido, eliminada del aire por el fun~
oionamiento del separador 20. Ser& preferiblemente, en to-
do sperato realizado conforme a la inveneidn., que las co-
nexiones & la zona de fraccionamiento 32 estén orientadas
con respecto & la zona como lo estén en le figura l. Bsto
es, geré preferible que el conducto, tal como ol 30, que
lleva &ire o gas relativamente himedo el interior de la
zone entre en éste por la parte inferior, mientras el oon-
ducto, tal como el 50, que lleve ol gas de reflujo releti-
vamente seco & la zona de fraccionamiento, entre'en ésta
por la parte superior,

AAl entrar le mezcle de aire y vapon-de agua en la
zona de fracclonamiento 32, el contenido de vapor de agus
de la misma empezard a ser adsorbido por el material a@—
gorbente 36 que en este caso, naturalmente, incluird una
sustancia tel como gel de silice que posea afinidad eleo-
tiva con el vapor de agua como componente clave. La parte
de la mezcla geseosa no adsorbida atravesaré y saldré
del recipiente 34 en el que se halla contenido sl mate-
rial adsorbente 36 pasando lusgo por loe conductos 50 y

54 y las vélvulas 62 y 64 de este Ultimo conducto, y en-
traré finalmsnte en le cémara de acumulador 56, La vé&l-

vulae de regulacidn 62 ha de restringlr el paso lo hastante
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para que, el impulsar el gas contra ella, sl compresor 10

alcance répidemente su presién nomingl de descarga o sa~

lida. Bsto haré que el materisl adsorbente 30 quede a une
presibén relativamente alta muy pronto después de la pues~
tq en marcha dsl trabajo, circunstancia conveniente para
el ciclﬁ de adsorcidn de la zona de fracolonemiento 32.

Al oontinuar el funclonemiento del comprasor de aire
10, subird la presidn de aire o de gas en la cémera de aocu-
mulador 56, &l entrar por el conducto 54 la corriente de
efluente primario de alre procedente de la zona de frac-
cionamisnto. Al propio tiempo., naturalmente, habréd algu-
na pérdida de aire desde la cémara de acumuledor & través

del conducto de escape 72, estando la lleve de paso T4 del

mismo completamente ablerta y la vAlvula reguladora 76 sal
menor pavcislmente abierta. Ahore bien., el compresor, la
vélvula y lo8 elementos de conduccidn del sistema esterén
dimensionados, y las diversas vélvulsa ajustadas, de modo
dque durante un ciclo de adsorcidén como el gue & continua-
cidn se describe la veloecidad o caudal mésico de entrada
de aire a la cémare de acumulador 56 por el conducto 54 =e-
ré considerablemente superior al ceudal mésico de salida
de aeire de la camara de acumulador por el conducto 72. BEn
este no habrd entrada de aire a la cémara del acumnlador

por el conducto 52 debido a la dieposicidn de vdlvula de
deacarge 60 en este conducto. Igualmente, tempoco existiré

en eate momento salids de aire de la cémera del acumulador

56 a travéds del conducto 66 de retirads o extraccidn de
producto, debldo & que la llave de paso 68 de este conduc-
to estd completamente cerrada.

Al continuar la entrede neta de asire en la cémera de
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acumulador 56, se aloanzaré una presién de 5,6 kg/em2.
i man. lo que hard que el interruptor de presién 100 se
ahra bruscamente, desexciténdose los solenoides 40 y 86.
Conforme & lus explicaciones ya dades, esta desexcitacidn
5 ‘haré que se detenga el motor 12 y el compresor de aire
10, y que el émbolo de vélvula 28 se alinee en la caja de
vélvula 26 como se indica en la figura 2. #1 lado de sali-
da o descarga del compresor 10 quedaréd agbierto a la at-
nésfera por el conducto de respiradero o escape 38. Tam-
10 bién comenzard s escapsr el aire de la zona de fracciona-
miento 32 por este conducto, comenzando asi el ciclo de
desorcibn del material adsorbente 36.
~ Curente la totalidad del ciclo de desorcién no ha-
bré circulacién de reflujo algunode aire o gas al interier
15 de la zorme de fraccionamiento 32, procedente de la cémara
de moumualador 56 a trevéas del conducto 54, causa de la
disposicidn de la vAlvula de retencidén 64 en este conduc-
to. lgualmente, durante una parte inicial del ciclo de
desorcidn tampoco habré circulaciédn de reflujo al interior
20 de la zona de fraccionamiento & través del conducto 52. Ia
circulacidn de gas desade la cémara de acumulador a tra-
vés de este Oltimo conducto no comenzaré hasta que le
presidén de la zona ds fraccionamiento 32 haya descendido
a un nivel sufiociente bajo. respecto al nivel de presidn
25 en la cémera de acumulador, para dar la di ferencia de pra-

8idn de 3.5 kg/em2 en la vélvule de descarga 60, neoesarié

para que esta vAlvula se abra.
Una vez que la vilvula de descarga 60 se haya abierto,
habré una considerable ciroulacibén de reflujo de alre desde
30 el acumulador 56 a través de los conductos 52 y 50, al inte-
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rior y a través del materiaml aedsorbente 36 de la zona
de fraccionamiento 32, a través del conducto 30 y de la
vélvule 24 y finalmente a través del regpiradero 38, a
la atmbésfera. Bsta circulacibén de sire de reflujo tendré
5 un efecto de lavado de retroceso o purga sobre el material
adsorbente 36, produciendo la desorcidén y eliminacién del
materialle componente clave, o sea sl vapor de agua, que
fud adsorbido en el mismo durante el ciclo de adsoreidn
justamente precedente. La vélvula de regulacidén o maripo-
10 sa 58 ha de producir en la eirculacidén la restriceidén
suficiente para que al ebrirse la vélvule de descarga 60
no haya un fuerte transitorio o impulso de la presibn pro-
cedente del acumulador 56 hasta sl meterisl adsorbente
36 de la zone de fracoclonamiento 32, y despuds, durante
15 el tiempo en que la vélvulae de descarge estéd abierta, no
existe de un extremo & otro del lsecho de material adsor-
bente sino diferencias de presidn relativamente pequefias,
Do este manera, el lecho adsorbente se veré lavado en re-
troceso por un gran volumen de gas de reflujo, & una pre-~
20 sibn media relativamente baja.

Bn ol transcurso de la totalidad del clclo de desor-
ci8n hasta agui descrito, la presién de aire en la céma-
ro de acumulador 46 iré decayendo. Bajaré inlcialmente,
egto es, desde el momento en que el émbolo de védlvula

25 28 es desplazado a la izquierda y el compresor 10 se de=-

tiene haste sbrirse la vAlvula de descarge 60 en el con-

ducto 52, debido al escape de aire por el conducto de res-
piradero 72. Durante el periodo en que la vélvula de des-
carge esth ablerta la presién descenderéd en el aoumulador,

debido a la circulacién por ambos conductos 52 y 72. Des-
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pués de dejar de existir la diferencia de presidn de 3,2

-~

kg/ocm2 entre la cémers de acumulador 56 y la zona de frao~
cidnamiento 32, necesaria pars mentener abierta la vélvu-
lae de demcarga 60, se detendri la circulacibn o gas de re-
flujo procedente de la cémars de acumulador. El paso de gas
g través del conducto de escape 72, sin embargo, seguiré
ocasionando une nueve reducciédn de la presidén de aire en
la cémara de acumulador 56.

Bgta reduccibén continuard hasta que la presidn de
aire o gas hgya bajado en la cémara de acumnlasdor de 2,8
kg/em2 men. de modo que el interruptor de presién 100 se
lléga a cerrar, exciténdose los solenoides 40 y 86. Con-
forme a la explicecibén dada més arriba, la excitacibdn de
estos solenoides haré que se pongan en merchd el motor 12
y el obmpreaor de aire 10, y que el émbolo de vélvula 28
ge alinee en la caja de vélvula 26 como se indica en la-
figura 1, para empezar otro ciclo de adsorecidén iré segui-
do de un olelo de desorcidn, que a su vez iré seguido de
un nuevo ciclo de adsoreibn y as{ sucesivamente. Al oconti-
nuar agte funolonamisnto ciclico, el material adsorbente
36 de la zona de fraccionamiento 32 se iré acondicionando
& los fines de secado de igual modo que el meterial adsor-
bente de una u otre de las zonas del apareto usual de dos
zonas para ol fraccionamiento "sin ealor" de les meszcles
gase 0888,

SBuponiendo que en el proceso de acondicionar mate-

rial adgorbente 36 el valor de FR. tal como mée arriba se

le define, sobrepasa excede del valor de FT(PD/?A). ol ma~
terial adsorbente se sproximerd a un estado de "superseco"

para une regibn que me extisnde desde el extremo del re-
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cipiente 34 2l cual va conectado el conducto 50 de enq;;‘xj
da de reglujo y selida de efluente primario. Hsto, ade-
més y naturalmente, en el supussto de que el sistema de
esté proporcionado de manera que los tiempos de oiclos se
mantienen lo bastante breves para prevenir la ocurrencia
del fendmeno de "perforaciédn" sntes citado en relacibn
con el funcionemis nto de las zones de fracolonamiento del
aparato usuasl de dos mones. .

Bn su extremo inferior, conforme a la figura 1, la
regibn "superseca" se mezclaré.o confundiré ocon otre re-
glén del material adsorbente que posee un gradiente de hu-~
medad. BEn su axtremo superior, esta regibn de gradiente
retendré vapor de agua ejerciendo sdlo una pequefiisime pre~
gidn que tiende & disiparse, correspondiente'al estado de
"supergeco" del material adsorbente 36 en su parte superior.
Bn su extremo inferiof, la regidn de gradiente contendré
vapor de ague ejerclendo uma presibn esenciaslmente igual
a la presidn parcial de vapor de agus en la mezcla gaseosa
de 1la corriente de introducecidn suministrada a la zona de
fracelonamiento por el conducto 30. 4 partir de este extre-
mo inferior de la regidn de gradiente, se extenderé una
tercera reglén del material adsorbente hacia el extremo del
reciplente 34 el cual va comectado el conducto 30 de sumi~
nietro de eire & presidén y salida de efluente secundario.
fgta tercera regibn o parte inferior del material adsor-
bente 36 contendré vapor de agua ejerciendo una presidn

de un modo esencialmente uniforme igual a la presidén par-

cial de vapor de agua en la mezcla gaseose ds alta presién

suministrade para su fraccionamiento.

Una vez completamente acondicionado el material ad-
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sorbente de la zona de froccionamisrto 32, la operaoién

{ ~ de acondicionamiento puede terminarse sin méds que cerrar

la llave de paso 74 en el conducto de salida o escape

a la atmdésfera T72. Con esta llave cerrada, suponiendo
5 que el cierre tieme lugar con una presién de al menos
3,2 kg/om2 men. en la cémara de acumulador, le presién
del aire en la chmara de scumuledor 56 no pusde bajer de
los 2,3 ka/em2, man. que es la presidén de acumulazdor a |
la cual se'cerraré la vélvula de descarge 60 cuando la pre-
10 B8idn en la zone de fraccionamiento 32 sea la atmosférica.
| A una presibn de 3,2 kg/om2 man. en la cémera de acumula-
dor 56, no se puede dar comienzo & un nuevo ciclo de ed-
gorcibn, Bsto se debe a que, una vez abierto sl interrup-
tor de presidén 100, éste se mantendré abierto para toda
15 presibn gque exceda de 2,8 kg/om2 man, en la cémara del
scumulador. Por lo tanto, despube de cerrada la llave de
paso T4, el aparato ilustrado se pondré en reposo en
la oondieidén representada en la figura 2, ocon une carga
de 3,2 kg/om2 de ges en la cémare del acumulador 56. Ia
20 preaidn parcial dg vapor de azua en este gas seré peque-
.. fii{sima, esencialmente cero. Bn otros términos, la carga
de ges en la cémara del acumulador coneistird en aire gque
esté seco de un modo esencialmente absoluto. La medida
del contenido de humedad del gas extradito de la cémara

25 del acumulador 56 por el conducto de escape a la atmés-

fere 72 daré indicacidn del estado de acondicionamiento

del lecho de material adsorbente 36.
Rl acondicionamie nto del material adsorbente de la
zona de fraccionamisnto 32 puede acelerarse, e impedirse

30 la pérdida de aire por el conducto de escape 72. si se
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presién 100 de modo que la méxime diferencia de presio-
nes para la cual tenga lugar el cisrre de la védlvula de
descargae una vez ablerta esta valvula sea meﬁor que la
néxima elevacidn de preeidn por encima de la etmosféri-

ca, a la cualbe produzos el cierre del interruptor de

presién una vez abierto éste, Por ejemplo, supbéngase que
la vélvula de desoarga 60 se clerra a una diferencia de
presiones de 2,5 kg/em2, mientras el imterruptor 100 se
cierrs a una presidén de 2,8 kg/cm2 man., Bn estas eircuns-
tancias, no se necesitarsd escape o expulsibn alguna de
gas de la chmara del acumnlador para hdacer que la pre-
gién en la cémers del scumulador 56 baje a 2.8 kg/em2
man. durante un ciclo de desorcibn, para cerrar el inte-
rruptor 100 pars comenzar un ciclo de edsorcién. Heta re-
duccldn de presidn se efectuaréd enteramente por pérdida
de gas desde la océmara de acumulador & través de la vAlvu~
la de descarga 60.

Por otra parte, oon la diferencias de presiones de
clerre de la vélvula de descarsze ajustada a 2,5 kg/em2,
el aparato marchard indefinidemente despuds de logrado el
pleno acondicionamiento del material adsorbente 36, aun
cuando no Bse retire gha como producto por sl conducto 66,
a menos que la vaAlvula 60 se reajuste para cerrar a una
mayor diferencia de presiomes, o se interrumpa el sumi-
nistro de energia eléctrica al sistema cortando las ten-
giones Vl 0 Vz. o ambssg., Jeria posible, naturalmente, efec-
tuar ajustes en el interruptor de presidén 100 y no en la

vélvulae de descarga 60, para pasarse sin dejar escapar

aire durante el acondieionamiento, 0 cerrar ol aparato
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maeterial adsorbente. También podrfan preverse disposicio-

nes de interruptores y vdlvulas en paralelo, cuyos inte-

rruptores y vAlvulas individaales tuvieran diferentes ajus-
tes y medios separadores adeocuados, para adaptarse a las
necesidades de acondicionamiento y espere despuds del
acondicionemiento.

Ahora bien, &l bien existen estas posibilidedes alter-
nativas, el método de mcondicionar material absorbente 36
que pide el uso del conducto de eseape o selida a la at-
néafera 72 es el que en general se extima preferibls por
ser sencillo, seguro y confiable, y no desperdiciarse
indebidamente aire o gas comprimido,

" Continuando con la descripelén del fuﬁcionamiento
del aparato ilustrado para el fracclonamiento de una mez-
cla gaseosa por adsorcidn, se supondréd que el material
adsorbente 36 de lea zona de fraccionamiento 32 ha sido

acondictonado por el método declarado como preferible,

esto'ee. por aqudl en que se emplea el conducto de esca-
pe o respiradero 72, Como teubiédn se ha dicho, el apara-
to estard en reposo en la condicién indicada en la figu-
re 2, con une carga de g&s & 3,2 kg/om? en la cémare del
acumulador 56. Puede empezarse shora & retirar el producto.
Bato se hace abriendo la lleve de paso 68 del conducto 66
de retirede la produccién., y fijando el ajuste de la vAl-
vule reguledora 70 colocada en esta oonduccidén pare que

dé una particular presidn conveniente por el lado de 0o-

rriente abajo de esta vélvula.

Supongase que la véhlvula reguladors 70 se ajusta

para mantener una presién esenciamlmente constante de unos
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2,1 kg/em2 men. en el dispositivo o sistema al cusl esté
" ¢oneotado él conducto 66. La presién bajard en la cémare
del scumulador 56 al ir extrayendo aire seco de la misrea
por el conducto 66. Cuando la presién de la cémara del
5 acunulador haya bajado a 2,8 kg/cm2 man. el interruptor
de presibén 100 se cerraré bruscamente por sus terminsles
completando los circuitos electricos de los solenoides 40
y 86. La excitaoién de estos solenoides merced a la apli-~
cacién de une tensién V, a sus bobines 42 y 88 pondré en
10 mercha el motor 12 y el compresor de aire 10, y alinearéd
el émbolo de vélvula 28 en la caja 26 de la vAlvula como
ge indica en la figura 1, comenzando otro ciclo de adeor-
cidn. _
Al continuar funcionando el compresor de aire 10,
.15 la cémara del acumuledor 56 recibiréd une corriente de aire
gseco de efluente primario procedente de la zona de fracoién
32, a travéds del ramal 54 del conducto 50. Suponiendo que
el gasto o caudal mésico de mire extraido de le cémara del
aoumdlador por el conducto 66 sea menor que el del aire
20 que entra en esta cémara por el conducto 54, la presién
iréd subiendo dentro de la cémara del acumulador 56 haste
el momento en que llega a alcanzar los 5,6 kg/em?2 man.
4lounzeda este presidn, el interruptor de presibn 100
ge sbrird bruscamente, interrumpiendo los circuitos elée-
25 t¥icos de los solenoides 40 y 86. La desexcitacidén de es~
tos solenoides detendré el motor 12 y el compresor de aire
10, y alimearé el émbolo de valvula 28 en la caje de vél-
vula 26 como se indice en la figure 2. @l lado de salida
del compresor 10 se descaergard a la atmésfera por el con-

30 ducto de escepe 38. La zona de fraccionamiento 32 también
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comenzeréd a soltar aire por este conducto, comenzéndo otro
ciclo de desorcidn del materizl absorbente 36.

in el transcurso de este cieclo de desorcidnm, se
abrird la valvula de descarga 60 en el conducto 52 cuando
la diferencia de presiones de un lado a otro de le misma
1legue a 3,5 kg/om2, dejando que el amire seco retrooceda
an forme de corfiente de reflujo desde la cémera del scu-
mulador 56 haste atravesar el material adsorbente de la
zong de fracolonamiento 32. Una vez ablerta, la véalvule
de descarge no se cerrerd de nusvo hasta que la diferencies
de presiones de un lado & otro de la misma haya demecendido
& 3,2 kg/em2, Bn todo el ciclo de desorcidn, el aire sal-
dr& de la cémere del scumulador 56 en forme de producto @
través del conducto 66, suponiendo que haya una demanda
constante de aire seco en el dispositivo o sistema al cusl
esté conectado el conducto &6.

Durante le totalidad del ciclo de desorcidn, la pre-
sién de aire o gas en la cémara del amoumulador iréd demcen-
diendo. Suponiendo todavia que haya una demanda constante
de alre meco, como corriente de producto, la presidn de
aire cumerd inicialmente debido a la retirada de producto
de la camars del acumulador 56, y luezo debido tanto a
la extraccidn o retirade de produoto como a le salida de
alre de reflujo despuds de abisrte le vélvula de descar-
gas y finalmente debido tan solo a la retirada de producto
despuds que se cierra la vélvule de descarge, hasta que la
presién de aire en la cémara del acumulador hays descendido
a los 2,8 kg/em2 men. dlcanzade esta Gltima presidn, el
interruptor ioo de presi dn se cerrsrd bruscamente una vez

més, completando los circuitos eléctricos de los solenoldes
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40 y 86. Beto hard que bmp%%cétdfré’ci;lo de adsorcibn.
Se dijo antes, en esta Memoria descriptiva, que
conforme a la presente invencidén se habilita un aparato
para ol fraceionamiento de las wezelas gaseosas "sin ca~
lor", en 8l que solamente se emplea una Gnica zona de
fraccionamiento que comprende un lecho de material ad-
sorbente, pero gue, al igusl que el aparato usual de

dos zonas, es capaz de rendir una corrisnte permanente

de producto gaseoso concentrado o purificado., Por la des-~

eripeidn detallada de la estructura representa en las figu-

res 1 y 2, y de su modo preferido de hacerla funcionar,
e8 evidente que de hecho se ha habilitaedo un aparato del
género susodicho.

Tenbién se dijo antes que esta invenoiSn se refie-~
re & un gperato y un método para el fraccionamlento de
mezelag gageosas, ceracterizados por el empleo de una co-
rriente de lamazcla gaseose & fraccionar, corriente que
circule solo intermitentements. Que esta relacidén se ob-
tiene quada claro por el funcionamiento intermitente del
compresor de aire 10 srriba citado. 1o que quiere decir
que & la zona de fraccionamiento 32 le llega por el con-
ducto 30 una corriente intermitente de aire relativamente
hémedo y a presidn relativamente elevada. s de notar par-
tieularmente gue esta corriente es sblo intermitente, den-
tro del émbito de las condiciones de trabajo antes desori~
tas, aun cuendo la corriente de ailre sedo retirada como
producto a través del conducto 66 sea continua.

Agimismo se dealard antes que. junto con el inte-
rruptpf sensible a la presidén montado en el mismo, 8l acu-

nulador de aire o gas del sparato realigado conforme &
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este invento actue por sf mismo como diSpositivo‘iegula-
dor de tiempos de ciclo, asi como de dispositivo o medio
de almacenamiento de gas. Esta accidn reguladora de tiem~
pos de la cémara del scumulador 56 y.del interruptor de

presibn 100 se comprenderé considerando que la excitacidn

y desexcitacidn eldctricas de los solenoides 40 y 86, y

por tente la posicidn edoptada por el émbolo 28 en la

caja de valvula 26 y la puesta en marcha y parada del
compresor de aire 10, vienen todas determinadas por el

10 nivel de presibn en la chmera del acumulador, y modificae~
das de vez en cuando con erreglo al mismo, pars unas po-
giciones dadag de ajusts de aperturs y clerre del inte-
rruptor de presidn.

Adenés, se dijo que, en comparacidn con el aparato

15 usuel de dos zonas "sin calor" para el fracclonamiento
de mezclus gzaseosas por adsorcién, el del presente in-
vento permite conducir la operacidn de fraccilonamisnto
nés facilmente de acuerdo con la demanda de producto ga-
Seoso concentrado o purificado en el punto de consumo.

20 Hgto puede ponerse de manifiesto, imaginando que el ape-
rato ilustrado estéd en marcha pare suministrar como pro-
duoto una corriente continua de eire seco & 2,1 kg/om2 man.
por el lado de corrients abajo de la vélvula reguladora
70 que hay én el conducto de retirada 66, y que las ne-

25 ceaidades de mire del dlspositivo o sistema al cual va
conectado ol conducto 66 se terminan sibltamente y por
completo. Supdngase asimiemo que esta terminacidn ocurre

mientras el aparato ilustrado estéd funcionando en el trane-

curso de un ciclo de adsoreidn.

30 Bn estes cirounstancias, el compresor de aire 10

~ 38~




10

15

20

25

30

continuerd funcionendo hasta que se alcanza una prééién

de 5,6 kg/om? men. en le cdmara del soumulador 56. Enton-
os8 Be abfiré bruscamnente el intsrruptqr de presién 100,

y comenzerd un ciclo de desoreién. Bn el transcurso de
eéte ciclo de desoreidn se abriréd la vélvula 60 de des-
carge dejando que pase una oorriente de reflujo de aire
seco desde la cémars del acumulador &l interior de la zZo-
na de fraccionamiento 32, y ee cerraré més tarde con une
progidén de esencialmente 3,2 kg/cm? man. en le cémara del
ecunulador 56 y une presibn sensiblemente iguel a la at-
mosférioa (o sea de O kg/cm?2 men.) en y en torno al ma-
terial edsorbente 36 de la zona de fraccionamiento 32.

A este punto cesard efectivamente el funcionamiento del
aparato, esto e9, quedando los interruptores electricos

¥ el equipo mecénico de v&lvulas en las posiciones indi-
cades en la figura 2 y con una cargs de aire seco & 3,2
kg/cm2 men. en la cédmars del scumuledor. #Hl funcionamiento
no volveré a comenzar hagte que por el oonducto de produc-
to 66 haya una retirada o extraccibn de aire seco suficien-
te pare reducir la preeidn en la cémara del acumulador 56
a 2,8 kg/em2 man. y qus permita el elerre del interruptor
de presibn 100 pare la puesta en marcha de otro diclo de
edsorcibn.

81 la termineciédn de la retirade de producto por el
conducto 66 tiene lugar mientras el aparato ilustrado ee-
t4 trabajando en el trascurso de un c¢iclo de desorcidn,
el aparato pusde estar en una u otra de dog circunstan-~
olas generales en el momento de esta terminacién. Una es
con una presidén de al menos poco mAs de 3,2 kg/em2 men. en

la cémare del acumulador y. la otra cuando la pfesi6n en
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eata cémars es de menos de 3,2 kg/cm2 men., pero al meﬁos

poco més de 2,8 kg/em2 man. En la primere de estas ciroung~

tanciss, la vélvula de descaerge 60 estard sln abierta en el
momento de cesar le retireds de producto de la cémara del
acumulador 56. En la segunda, la vélvula de descarga se
hebré cerrado ya.

Tomando el caso de la primerm de estas cirocunstancias
genersles, la corriente de reflujo procedente de la céma~ |
ra del acumulador a travéds de la védlvula de descarga 60 |
continuard hasta que haya una diferencie de presiones
de sblo unos 3,2 kg/em? de un lado &l otro de esta vél-
vulae. Entonces se cerrard la vdlvula con una presidn
de esencialmente 3,2 kg/om2 men. en la cémera del acu-
mulador 56 y una presi6h esencialmente igual é la atmos-
férica (o sen 0 kg/cm2 men.) en la zona de fraccionanmie nto
32, Hete serf el final del trabajo, hasia que Se Irenueva
el gasto o retirade de producto zZaseoso. Fn el caso de
le segunds de las cirecunstencias generales recién descri-
tes, el funcionamiento tendrd fin inmedistemente a la
terminacién de la retirada de producto, dejendo la oéme-
re del acumulador 56 con une presidén interna de azire seco
comprendids entrs 2,8 y 3,2 kg/cm2 man,

Puede sefialarse de pago que la odmara del scumula-~
dor podris dejarse con una presibdn interna de aire o gas
comprendida entre 2,8 y 3,2 kg/em2 man. al final de la
operacibén de acondicionamis nto de materlal absorbente 36,
si estuviera cerradas la llave de paso T4 en el conducto
de escape 72 mientras la presién de la cémara del acumula-

dor 56 estaba de hecho comprendide entre estos limites. Bl

cierre de la llave de paso 74 con une presidn de al mencs
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3,2 kg/cm2 man. en la camere del acumulador se ha supuesto

ya en 1o que antecede. Ahora'bien. lo que se desea sefialar
perticularmente es que & la terminacibn de le retirada

de producto gaseoso Beco por el conduoto 66, el aparato
ilustrado continuaréd trabsjando a lo sumo durante sblo un
clolo de adsorcibn y un ciolo de desorcibn. Al cesar de
funeionar, el aparato quedari en reposo con todas las
unidedes electricas, tales como el motor 12 y los solenoi~
des 40 y 86, sin energiam, el lado de esalida del compresor
10 ablerto o en comunicacl én con la presién atmosférice

y en la cémera del scumulador 56 una carge de gas ssco con
una presién de al menos un poco mbs de 2,8 kg/em2 man. A1
aparato puede quedar en reposo en estas condiciones por
tiempo indefinido, halléndose inmedietamente dispue sto
para en todo momento suministrar una corriente de gas seco
como producto al sistems o disposicidn al cual se halla
conectado el conducto 66 de retirada.

Considerando el funcionamiento global del apearato
ilustredo perse le retiresda de un producto gaseoso por el
conducto 66, es esencial que el gasto o ocaudal mésico me-
dio de retirada del producto sea menor que el de suminis~
tro do alre & la cémars del acunulador 56 desde el compre-
gor 10 y la zons de adsorbente 32 en el transcurso de un
ciclo de adsoreibn cuaslquiera. S8i este requisito no se
cumpliere, no subirg la presidn en la oémara del- acumulador
para abrir el interruptor 100 en el sentido de poner en
merche un ciclo de desorcién, ©s asimismo esencial gque,

8l el agparato ha de dar como producto una corriente de

eire esencialmente seco por completo, o en verdad una

corriente cualquiera de un gas liberado esencialmente por
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completo de un componente clave slegido, la veloeidad de
retireda del producto sea lo bastente baje para permitir
ung oirculacidn de reflujo del gas & través del material
adsorbente 36, lo kastants grande para que Fp sea al me~
nos igual a Fm(3D/PA). siendo estos términos como se hen

definido en lo que antecede.

Ahora bien, se haelle esimismo dentro de lo previsto

' en esta invencién el uso del apsrato ilustrado pers dar

como producto una corriente de aire menos que eesencialmente
por completo seco, o dicho més en general, una corriente
de un gas que hays sido liberado de un modo menos gque
esencialmente completo de un componente clave determinado.
En este omso, el material adsorbente 36 de la zone de
fraceionamiento 32 trabajaré en condiciones de "peso por
lo que concierne por dcomponente clave. La velocidad de
retirada del producto seréd lo bastante baje para que haya
un funcionamiento ciclico del interruptor de presién 100,
por lo bestente grande pera que Fp sea menor que FT(PD/?A),
Mientras haya funcionamiento ciclico del interruptor 100,
debido & que la presidn suba y baje sucesivamente en la
ofmara del scumulador 56, para tener algin velor de Ih
mayor que cero, la corriente de producto gaseoso que sale
del apafhto por el conducto 66 tendrd una consentracidn
de componente clave al menos &lgo menor que la mezcla ga-
Beo88 da_alta preéi6n que llegs & la zona de fraccione~
miento 32 por el conduoto 30.

Aun cuando ests invenclén se ha descrito con cierto
grado de particularided, se he de sobrentender que le expo-
sicién precedente se ha hecho solamente & titulo de ejem-

plo. especialmente en lo que se refiere & valores puméri-
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¢c08, y que puede reducirse a muchos cambios en los deté-
1lles de construcoidn y en la combinecién y disposicién
de piezas indiocads en las figures 1 y 2 sin salirse por
ello del émbito ni apartarse del espiritu de esta inven~
cién, tal como més adelante se reivindica. 4 continuacién,
¥y como nuevos ejemplos no limitativos, se sefialan algunos
de estos cambios posibles dentro del &mbito y del espiri-
tu antedichos.

Ia vdlvule 24 del tipo de émbolo, que en realidad
es una vélvule de cuatro direcciones, puede ser sustitui-
da por una vélvala rotatoria de macho de cuatro direccio-
nes, paere la misme dispoeicién de conductos en el extremo
inferior o himedo de la zona de freccioneamiento 32. En
une distinta disposicidn, puede haber dos con&uctos en
eate extremo inferior: uno para llevar materlel de mezele
gaseosa de alta presibén a la zona de fraccionamiento, y
el otro pera dar salide de esta zona al material de efluen-
te secundario de baja presién. Betos dos conductos pueden
reemplazer el conducto dnico 30. Bl conducto para llevar
una corriente de introduccién de alta presibén a la zona
de fracclonamiento 32 podrie contener una vAlvule de tres
direcciones, que permitirfia la funcidn de descargas el la-
do de salida del compresor de aire 10, en un ciclo de de-
sorcidn e retener. Haste vAlvule de tres direcciones ten-
drfe unos medios de accilonamiento teles como el solenoide
40, lo mismo que la llave de paso que se necesitaria en
el oonducto para le salida del efluente secunderio de lea
zone de fraccionemiento.

Bl oompresor de aire 10 de por si no necesits ester

agociado solemente a la forma ilustrade de realizacibn
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22 a través del cual se le suministra & la védlvula 24 y,
por tahto. a la zone de fraccionamiento, ume corriente
gaseose de introduceidn a presién elevede, podris simple-
mente derivarse de une red o tubseria de distribucidn de
aire a presidn elevada, que estd mentenida a presién en
todo momento por el compresor 10 o por otros medios ade-
ouados, En este caso, con 86lo el conducto finico 30 en
conexidén con el extremo inferior de la zone de fracciona-
miento 32, podria prescindirse del solenoide 86, y la
védlvulae de cuatro direcciones 24 podria ser reemplazada
por una védlvule de tres direcciones sccionada por el so-
lenoide 40.

Los propios solenoides 40 y 86, si bien son certa-
dos y deseables para los servicios en los que se emplean,
no son los (Gnicos medios de accionamiente de vélvula y
de interruptor que podrian emplearse. También se hallan
oomprendldos dentro de las provisiones del presente in-
vento el uso de émbolos hidréulicos y neuméticos u otros
elementos actuadores adecuados que funcionen en respuesta
al nivel de presidn en la cémara del acumulador 56.

En el edtremo superior o seco de la zona de fraccio-
namiento 32 se muestra un solo conducta 50 que se extien-
de hacie arriba por algln trayecto, ramificéndose luego
en dos conduotos, 52 y 54. Ambos conductos 52 y 54 podrian
extenderse de modo por'completo.independiente entre la
camara del scumuledor 56 y el recipiente 34 que define la
zona de fraccionamiento 32. Les vélvulas reguladoras o de
mexriposs ( 58 en el conducto 52 y 62 en el conducto 54 )

podrian ser ambas unos orificios en lugar de valvulas,
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1lo mismo qQua la vélvula reguladorse 76 del conducto de

esocape T2.

En une forma tosce y elemental, pero sin embargo
mane jable y efectiva de realizacibén del presente invento,
en lugar de consctar la zona de fraoccionamiento 32fy la
cémare del soumulador 56 con dos conductos al menos semi-
independientes 52 y 54 que contlenen elementos de valvu-
la como se indica. la zona de fraced onamie nto ¥y la cémara
del acumulador podrian ir donectadas por sbdlo un dnico
conducto sin ramificar que contiene un dispositivo reduc-
tor de presibén tal como un‘orificio 0 una vélvule de re-
gulacibn o de mariposa. Bn una forme de realizacidn alin
més tosca, pero no obstante aln manejable y efectiva, no
habria en eate conducto Gnico ningin diSpositivo reductor
de preaién separadamente definido, actuando el propio con-
ducto como une egpecie de cepilar reductor de presién.

No solo pusde el aparato de la forma de realizacién
de este invento que se ha ilustrado ser mofado en rela-
el én don muchos agpectos de su estructura, sino que tam- |
bién puede varier en relaoidn con su modo de funcionamien-
to, al menos hasta cierto punto. Por ejemplo, como se des-
prende pera tode persone entendida en la materia de la
leotura de estae Memoris desecriptiva, si al apara%o ilus-
tredo puede hacersele dar une corriente constante de pro-
dueto gaseoso seco a une presidn esenciaslmente constente,
tambidn puede, con los apropiados cambios proyecto y de
ajuste de algunos de los elementos de vélv&la y de inte-~
rrupeidn, haciendo der bien una corriente intermitente de
prqgucto gase0s80, o bien una corriente de producto de pre-~

gibn variable, o una que participe de ambas ceracteristi-
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tidas, esto es, que sea g la Vez intermitente y de pres én
variable.

Adenmds de estas variaciones en la estructura y en
el modo de funcionamiento y menejo del aparato realiza-
do conforme & éste invento y representado en las figu~
rag 1L y 2, y de otras que se sugerirén por si{ solas a
le vista de estas figuras y por la lectura de la descrip-
eidn que antecede, creemos conveniente describir y estu-
dier una forma particular de realizaci én de este invento,
que se extima de naturaleza poco comin y altamente Gtil,

y de la oual se ha efsctuado una reduccidn efectiva en 1la
préctica.

Lg forms de remlizacibén que se considera especisl-
mente nueve en su género es una en que la cémare del aou-
mulador tiene sl menos algunas otras partes asociadas al
aparato de la invenoidn, haste el punto incluso, de an
clrocunstancias espsciales, contensr los medios merced a
los ouaies es couprimida la mezcle gesese a fraccioner.
Conforme a le puesta en préctica reducida efectiva de esta
forne de realizecisn del invento en cede une de dos ver-
siones que se van a deseribir y distinguir, la cémara del
acunulador comprende una envoltura cilindrice con dos
placas plenas extremes. Estas placas son separables de
la envoltura, pero estén sujetas contra ella por al menos
una verilla de unidn, ouando el acumulador se halla en
la condicidén de montado. Se prevén unos surcos en las pla-
cas extremas para aoomodar unos anillos de oierre hermétis
co que sirven de junpas estancas & los gases entre estas
pleces y el érgano cilindrico dsl conjunto de cémare de

acunuledor.
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de acumulador la placs extrsme inferior en la orientacidn
preferida del aparato, esté talasdrada o shuscada a bastante
producide pero no en todo el trayecto a pertir del borde
de la placa para tener un agujero a lo largo de una linea
uéualmente cordal. Bste placa estd asimismo taladrada o
shuecada en un trayecto parciel qus la atraviesa en dos
lugares de sw superficies destinada a ser superficie in~-
terior de la cémara del scumulador montada. Bn un luger,
estd taladrada o ahuscada para tener un agujeroc que atra-
viese este superficie interior, en conexidn con el mencio-
nado taladro o agujerc cordal esproximedamente en torno al
extremo ciego del mismo. En un ssgundo lugar, estéd ashueca-
de o taladrade dendo a través de este superficie interior
un sagu;ero que Be conecta con el menclonado agujero cor-
dal en un punto intermedio a lo largo del mismo. &l extre~
mo de este agujero o taladro cordal en el borde de la pla-
ce extrema inferior se cierra luego de modo esencialmente
hermético a los gases por medio de un tapdén roscado u
otros medlos apropiados.

Ye un lado a otro de la placa extrena inferior del
conjunto de cémare de aoumuledor, & pertir del borde de
la pleca, hay otroe dos agujeros, Bien cordales o radia-
les, taladredos o shuecasdoe en un irayeecto parcial. Zstos
agujeros son usualmente mée cortos que el cordal primera-
mente mencilonado, y terminan bastante préximos al mencione-~
do segundo agujero practicado a tfabés de la superfiocie
interior de la placa, unidndose el agujero cordal primera-
mente mencioredo en un punto intermedio a lo largo del mis-

mo. Adicionalmente, haye unos agujeros tercero y cuarto ta-
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ladrados shuecados en trayecto.parcial a través de la
placa extrema, en la cara de la misma que se destina a
superficie interior de la cémars de acumulador ensaublada.
Uno de estos Gltimos agujeros ss une 6 conecta deilos
mencionados agujeros cordales o radiales més cortos, apro-
ximedanente por el extremo elego de dsgte, ¥y el otro se
gonecta al otro agnjero cordal o radial més corto aproxi-
medemente en su extremidad clesa.

' Bl extremo de uno de los agujeros cordaeles o ra-
diales més cortos en el borde de la place exirema infe-
rior estéd roscado a preparado de otro modo para rec bix
un mlembro de conducto qus lleva aire relativeamente hi-
medo y & preal dn velutivemente alta desde el lado de sa-
lida de un compresor de aire, o desde una cunelizaol én
de aire comprimido, como mezcle gaseosa & fraccionar. Zl
axtremo del otro de los agujeros cordales o radiales més
cortos, en el extremo de- la placa extremas inferior, puede
dejarsé abierto pars que sirva de salida de una corriente
de efluente secundario, o bien puede ir provisto de un
conducto ablerto por los extremos que sirva de conducto
de escape o respiradero pears este particular corriente.

Bn cada una de las versiones & dlstinguir, de la
partiocular forme de realizacidn de sparato conforme al pre-
gente invento que ahora se esté describiendo, la zona de
fraceionamiento comprende una envoltura o un recipiente
cilindrico relleno de un material adsorbente adecuado para
el fraccionamisnto gaseoso Qus se desea realizar. Por -~
ejemplo, puede ir relleno de gel de silice para la sepa-
racidén del vapor de agua respecto del aire., A1 miembro

de envoltura de le zona de fracclonamiento seré al menos
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algo més corto que la poreidn de envoltura de la cfmare
del gcumulador, y puede ser varlas veces menor de didme-
tro que este Gltima poreidn de snvoltura. Tel como sstd
montado hay tres aberturas de acceso en la zona de frao~
cionemis nto & travée de las cuales puede flulr material
gase 080, une al extremo inferior ¢ del fondo de le zone
y dos en su parte alta o extremidad superior, conforme &
su instelacidn en une orientacidn preferida. Le zona de
fracolonamiento esté montade en la mend onsde placa extre-
mg inferior, y se éxtiende aesenci almente en sentidoe verti-
cal hacie arriba a partir de egte placa, con la eberturea
de acceso, en el extremo inferior de la = na, alineada
con el agujero de la placa extrema que estd conectado
con el agujero cordal primeramente mencionado, en los
elradedoras del extremo ciego del miamo.

Una de las aberturas de acceso de la zona de fraec-
cionemiento en la extremidad superior de la misma esté
provista de un orificlo y una vélvula de retencidn. Hsta
vélvula do retencibn estéd dispuesta de modo que permite
la circulacidén tan solo en el sentido que va del interior
de la zona de fraceionamiento hasta la regidn interior cir-
cundante do le cémera del acumulador, siendo la presidn
en la zone de fraccionamiento al menos ligeramente mayor
del volumen libre o depejado de la cémara del acunulador.
La otra aberture de acceso al extremo supevior de la zona
de fraccionamiento estéd provista de un orificio y una
vélvula de descarga, designada tambidn a veces como v&l-
vula de purga. Beta védlvula de descarga esté dispuesta de
modo que permite el paso ten 90lé en ol sentido que ve des-

de la regldn interior de la cémera del acumulador que cire
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la propila zona de fraccionamiento, siendo la presidn en

el volumen despejado de la zone del acumulador mayor, en
cierto valor determinado, que la presibn en la zona de
fraceionanis nto.

Las dos versiones de la particulaer forma de reali-
zaciédn del aparato conforme & la presente invencidn, las
ouales e van a desoribir shora, se distinguen en la na-
turaleze de los medios de suministro de aire a presibn
elevada, & bage de los cuales se pretende trebajar. Bn
una de las versiones, este aparato se destina a trebajar
ocon su primero compresor de aire, individualmente awdlg~
nedo. BEn otra versidn., este mpsrato se destina e trgbajar
a base de una derivacién de una red o oanalizécién de
aire de alta presidn, que se mantiene bejo presidn en to-
do momento. |

in lo que estas dos versiones han de distinguirss
sgtructuralmente, la que se destine a trabajar con su
propio compresor de aire individualms nte asignado es la
que conslideraremos primero. Bn la cara de la placa extre-
ma inferior destinada & ser superficie interior de la ch-
mare de acumulador en conjunto, ve montada una vdlvula de
tres direcciones, acclonade por solenoide. Unea de las lum-
breras de esta vAlvula estard élineada oon el taladro o

agujp ro de la placa extreme que se halla consctado con el

agujero cordael primeremente mencionado., en un punto inter-

medio & lo largo de éste. Igs otras dos lumbreras de la vél-

vule de tres direcciones estaréd alineada con los agujeros

de la placa extrema que Se hallan comctados con los cor-

dales o radiales més cortos en los alrededores de sus extre-
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bios ciegos.

La place extrema superior del conjunto de cémare de
acumulador de esta Versién esté provista de dos agujerocs
pasantes que se extienden normel mente @& su care destina-
da @ ser una superficie interior de la cémara del acumu-
lador en el montaje. Zn esta cara y en alinescién con
uno de estos agujeros hay montado un interruptor de pre-
gidn. Los elementos de diagrama u 6rgano sensible a la
preslbén, de este interruptor se hallan expuestos & dos
presiones: una es8 la existente dentro del volumen despe-
MMdethwa%ameMmylaMmesMpmmh
de la atmomfera, que es percibide & través del mencionado
agujero de la placa extrema superior con el cusl se halla
alineado el interruptor de presi én. Bete interruptor ac-
tuaréd abriendo o cerrando su elemento de contaocto o barra
de interrupcibn entre sus puntos internos de interruptor
electrico con arreglo a la diferencie entre la presién del
acumulador y la pred dn atmosférica.

Agimismo en la cera de la placa extrema superior,
destinada a ser superficie interior de la cémara de acu-

m ulador ensamblade de esta primera versidn de realizacidn,
¥y en alinsaocibn con el otro de los mencionados agujeros
de esta placa, hay montade una vélvula reguladora de pre-
gibn.. Bl material gaseoso procedente del volumen despeja-
do o di&fano de la cémara del acumulsdor fluye entrando
en esta vélvula reguladora, a través y saliendo del con-
juntq total del sparato a través del agujero que hay en la
placa extrems superior de la cémars de acumulador ensambla-
da o montada, con el cusl se halla sl ineada la valvula Tre-

eguledora de presién» Desde el extremo de este agujero en
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la oara externa de la placa extrems superior puede exten~
derse en conducto de retirada del producto gaseoso.
8¢ sobrentiende que el interruptor de presibn y
la vélvula reguladora de presién, o uno u otra de ambos,
5 podrian ir montados en la placa extrems inferior o en la
envoltura cilindrica de la cémara del acumuledor. En rea-

1lidad, por la razén que se verd, resultaré particular-

mente convenisnte situar el interruptor de presidn en la

place extrema inferior, junto a la vélvula accionade por
10 solenoide, toméndose la comexién atmosférica del interrup-

tor a través de esta placa inferior. Las limitaciones de

espaclio impusstas por 1las dimensai ones de cuelquier apara-

to en particular, sin embargos, exigen que el interruptor

dé presién vaya montado en la plaoca extremae superior, como
15 antes se ha dicho.

Habré, naturslmente, unocs conductores eleotricosique
se extienden hasta y desde el interruptor de presi én. Betos
1rénde‘preferencia dentro de la cémara del sounmulador, en-
tre ol interruptor de presién y tanto el solenoide de la

20 vélvula de tres direcciones como un elemento de conexién
externa de variag patillas, ajustado de manera hermética
a los gases en una de las placas extremas del conjunto de
la cémars del soumuledor. HEstaendo otras partes de la estruc-
ture situsdas como antes se ha dicho, y suponiendo que el

25 interruptor de presién esté en la place extrema inferior,
seré sumemente conveniente tener eate elemento de conexidn
dispuesto tambidn en la placa extrems inferior. Si guera
posible tal disposicibn, todos los elementos eleotricos y
los dispositivos a los cuales se hallen éstos oonectados

30 estardn en una sole placa extrema, lo cual facd litaréd el
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monteje y desmontaje del aparato en conjunto.

81 plan de conexionado de esta primera versibn de
le forme particuler de realizaei dn de aparato conforme
al presente invento que ahora se osté describiendo ten~-
drd el elemento de solenoide de la vélvula de tres di-
recoiones y un primer par de las patillas del elemento
de conexidn externo conexionados en paralelo a un lado
del interruptor de presidn., Desde un segundo par de pa-
tillas del elemento de conexibn externo, se extenderén
unos conductores hasta el otro lado del interruptor. Se
haréd la oconexibén desde el primer par de patillas al me=~
canismo de pueste en mercha, parada y descarga del com=-
presor de aire que suministrs una corriente de mezcla
gaseosa apsrato realizedo conforme a esta invencién para
el fraccionamiento de la misma. Se hard conexidn asimismo
al segundo par de patlllas desde un manential de suminis-
tro de energla eléotrica correspondiente al que suminis-'
tra la tensibn V
1.

2 & los terminales T7 Yy T8 de la figura

Como elemento adicional de la estructuras, la céma-
ra del acumulador pusde ir provista de un oonducto de es-
cape o respiradero tal como el 72 ilustrado en la figu-
ra 1., Jgte oconducto y unos medios valvulares cualesquiera
agociados al mismo @e destinan a los fines de acondieionar
el material aésorbente deniro de la zona de fraccionamisnto
del aparato. Se situaré, para mayor conveniencia, en una
de las placas extremes de la cémaras del acumuledor, pero
puede ir colocado en la envoltura de esta cémare sin per-

juleio slguno para su funcidn.
La segunda de las dos versiones del particular spa-
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- rato realizado oonforme% §eaente 1nv5nto que Be esté

~describliendo, la destinada a funcionar a base de una ca~

nelizacibén o derivacidn de una red de distribuecidn de aire
comprimido que se mantiene & presidn elevada en todo momen-
to. es la que se considera & continuscd 6n. @n este versidn
de extremada sencillez., no hay equipo elsctrico. Como en
la primera versibn, esté presente la vélvule de tres di-
recciones: pero en esta segunde versibn dicha vélvula

estd directamente acolonada por un mecanismo sensible a

la presibn, sinilar en gemeral al mecanismo de los interrup~

“tores de presidn descritos en lo que antecede. B1 diafrag-

ma u otro slemento sengible de este mecanismo ss halle ex-~
puasto por un lado & la presi dn existente en el interior
del volumen despejado de la cémara del acumulador, y por
otro a lu presl bén de la atmdsfers. Con la principal ex-
copeibn indlceda, esto es, la ausencia de equipo electri-
co, la segunds vers-4n del aparato que en particular se

estd describiendo es en general similar & la primersa. Al

menos algunos posibles modos de funcionamiento de embos

versiones se desprenderén de la desoripeidn de los de los
aparatos de las figures 1 y 2, dadas mds arriba en esta
Memoria,

Por la deseripeidn que justamente preceds, se veré
qQue en una y otra versiones puede obtenerse un gparato ex-
tremadeamente compacto que lleva incorporada la presente
invencibén. #sencislmente todo lo que se verd por fuers,

a lo sumo, serd le cémera del ascumulador con lag conexio-
nes selectricas y de oconductos que salen y entran en ella.
Tan compaocta ejecucidn serd muy fheil ds menejar en el

transporte y le instalsoeidn. Ahora bien., la feecilided de
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manejo no es la Gnica caracteristioca sobresaliente de esta
forme de e¢jeoucidn. Lo que es tan valiwo y posiblemente
més ain qus eso es el grado de proteceidn y acogimiento
que ol conjunto ds cémara de ecumulador daré a partes
tales como la vélvula accl onada por solenoide, el inte-
rruptor de presidn y la vélvula reguladora de presidn.
Todas estas partes habrian de ser cuidadosamente embgle-
das por separado paras obtener una protsccidn suficiente
para satisfacer la rigurosisims especificacidn smericana
MIL-B-5272A del Ministerio de Defensa, si hubieran de co-
locerse individuslmente o en plan de "mecceno" conforme
a la figura 1.

La especificecién MIL-E—52%2A. de fecha 16 de sep-~
tiembre de 1952, aebarca en su &mblto el establecimiento
de métodos uniformes pars le prueba de equipos seronéuticos
y asociados, en condiciones de ambiente y climéticas si-
muladas y aceleradass. Su Ambito comprende procedimientos
de ensayo tales como los de chogue térmico, niebla o as-
persibdn salina, ataque por hongos, lluvie, arena y polvo,
inmersion, explosidn, aceleracidn, etec. Pare satisfacer .
los requisitos de estas prusbas, los equipos y elementos
de vélvulas e interruptores mecénicos y electricos pruden-
clalnents precisos, ya que no delicsdos, habrian de ser
en verdad bien embalados individuslmente, sl se dispusie-
ran como en la figura 1. Bn cambio, cuando al menos la
mayoxr parte de este equipo se halle encerrada en el inte-
rior de le cémara de acumulador, quedaré proteglda esa
parte por un elemento del aparato que tiene une funcidn
operative sumamente importente, J por tanto no se necesi-

tard material ni estructura adicional de embalaje de nin-
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guna clase. Hsto permitiréd realizer importentes economias
de coste.
Bs de noter asimismo que la atmdsfera en el interior

de la cémara del acumulador serd de un aire extremadamente
seco, para el ejemplo dado. Bsto sard de naturaleze alta-
mente beneficiosa para prevenir la corrosibén de plezas me-
cénicas y elonmentos slectricos montados en el interior
de le cémara del acumulador montade, y puede permitir ha-
cor estas partes de materiales menos costosos y menos
inherentemente reslstentes a la corrosidn, de lo que de
otro modo se necesitaria. Bl sparato autoprotegldo para
el fracal onamis nto de mezolas gassosas por adsoreidn pue-
de efectlvamente actuar suministrands su propia atmosfere
presexvativa., Asf{ ge eliminard posiblemente el coate y la
inconveniencia de habilitar &l menos un manantial inde-
pendiente dé suninistro de gas seco, y medios de conduc~
ol 6n para inyectar este zas en las cubiertas o envolturas
de los elementos separadamente embzlados del aparato, no
contenidos dentro de su cémars de acumulador asocieda.
Como se ha indicado més erriba en esta Memoria des-
ceriptiva, los medios compresories de la mezcla gaseosa
e fraocionar pueden ir encerrados o montados dentro de
la cémara de acumulador de un aparato realizado conforme
al pregente invento. Se ha indicado ademhs que esta dispo-
gicibn del compresor corregponderis a una sspecial cir-
cunstancia. La circunstancia de naturaleza especiel a es-
te fin es la de que solo se necesite un gusto o ceudal muy
pequefio de producto gaseoso, tan pequeiio en realidad que
incluso el compresor de alre o gas de menor capacidad que
pudiere encontrarse pare uso en la generacidn de este pro-

ducto tendris que marchar durante breves periodoa muy ea~
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paciados en el tiempo. Dicho de otro modo, incluso el
compresor de més reducids capecldad que pudiera encon-
trarge estaris ineotivo mucho més tiempo que trabajando,
aun cuando se retirsse producto gaseoso o al menos huble-
ra de tenerse disponible para su retirada durante todo el
tiempo.

8n estas circunstancias, si el compresor, ain in-
cluyendo medios de accionamiento por motor pers el mismo,
estuviera situado en el interior de la cémsra del acumula-
dor, entregaré relativamente poco calor a la estruoturs
adyacente y & la atmdsfera circundante dentro de la ohme-
rg del acumulador durante sus periodos de trabajo, y este
galor que entregue se digipardé rapidemente y esenclalmente
por completo, durente los periodos de inaectividad del
compresor. Lae cémara del scumulador puede estar construi-
da de un material muy conductor del calor,tal como el alu~
minio o latdn, y estar provista de extensas superficles en
forma de aletas para acelersr esta disipacibén que natural-
mente @9 iniclaréd al menos durante los periodos de tra-
bajo del compresor. Por consiguiente, en las circunstan~
clas previstas y con la adpeidn de las adecuadas medidas
de proyecto que puedan resultar necesarias o al menos
c nvenientes, el funcionamiento dsl compresor dentro de
la cémara del acumulador no ocasionard variaciones apre-~
olalbes o importantes de temperatura en la estructura ad-
yacente ni en la atmbésfera circundante. Zn particular, no
ocasionard importantas transmisiones de calor hasta o dea-
de el lecho de material adsorbente dentro de la 2ona de
fraccionamiento del aperato. Por esta razdn, la caracte~

rizacibn del aparato en conjunto como entre el gnero de
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los aperatos de fracelonamiento "sin calor" de mezclas ga-

seosas seguiréd siendo execta.

Hate aparato realizedo conforme & la presente in-
vencibn, naturalmente., no precisaréd que el compfesor aspl-
re la atmdsfera dentro de la cémara del scumulador. Bn
cambio, hebrd un conducto de aspirecidm para el compresor,
as{ como conductores de corriente para el motor de accio~
namisnto, introducidos & través de la estructura de dicha
cémara. Las ventajes derivedas de encerrer los medios com-
presores de la mezocla gaseosa & fraccloner dentro de la
cémera del acumulaedor serén en genersl similares a los ya
menci onados de encerrar de igual modo cumlquier otro ele~
mento de un aparato realizedo conforme a la presente inven-
cibn.

o hay que oreer que el concepto de inclusibn, em~
balaje, 0 encierro arribea meﬁcionado. torado en su sentido
general, esto es, sin tener en cuenta si el compresor de
gas o aire esté dentro o fuera de la cémara del acumulador,
puede emplesrse solamente con gparatos de una sola zona
para el fraccionamisnto de mezclas gmseosas por adsorcidn.
Concretamente, por ejemplo., pusde emplearse también con
un aparato usual de dos zonas.

Como antes se ha hecho de notar en este Memorie des-
criptiva, un aparato de dos 2onas para el fraccionamiento
de mezcles gaseosas por adsorcidn pusde utilizerse para
obtener una oorriente esencialmente constante o permenente
de producto concentrado o purifilcado. Se ha hecho notar
ssimiamo qus esta corriente permenente resulta de la mezecla

0 unidn sucesiva de las partes de producto de las corrien~-

tes de efluente primerio que emenen de cada uno de los lechos
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de material adsorbente en las dos zonas de fraccionamien-

to. No habré inconsecuencis con el concepto bésico de
funcionamiento del aperato de dos zonaeg si se provee &
este aperato de una cémare de acumulador. En rsalided,
tal como pusde ser muy conveniente en la mayoria de las
instalaciones efectivaa del aparato.

Lomendo el caso en que hsyse une chmare de acumule~
dor meociade & un aperato de dos zones en une forma de Tea-
lizacién que no responda al concepto de i nclusibén menciona~
do. los conductos de producto gaseoso procedentes de cade
une 4o les zones de fraccionmmiento pueden conesctarse in-
dividualmante & la oémers pare efectnsr la mezcla o unién
de las corrientes de producto en el interior de la cémare.
Por otre parte, dichos conductos de producto‘gaseoao pue-
den reunirge en un solo conducto que se extienda hasta
une conexidn de la cémara del mcumulador y entregue une
corriente esencialmente continua ds producto geseoso al
interior de este cdmara., La circulacidn de Fes de reflu-
jo puede llevarse directamente & una u otre zona de frac-
clonamiento, directamente desde la otra zona o bien desde
la cémare del amcumulador. Ahora bien, habré que prever unos
medios de vAlvula adecuados (ere impedir el retroceso del
contenido entero de la cémare del acumuledor & través
de la zona, cualquiera gas sea. que esté en un ciclo de
desoroidn cusndo se termina el funcionemiento del com-
presor. Habré, naturalmente, une tuberie de producto ge-
se080 que se extienda desde lo cémarae del acumulador al
dispositivo o sistema, ocualquiera que éste sem, que vays
8 ser elimentado con aire seco u otro has purificado gene-

rado por el aparato.
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. Aun ouando la descripeidn inmediatamente precedsnte,

LR
.

segln se ha dicho, corresponde a un sperato de dos zonas
oon acumulador en une forme de reslizeclidn que no respon-
deo al concepto de inclusidn mencionado, es evidente gue

5 no contiene limitacidn algune que impida la instalacidn

de les dos zonas de fraccionamiento en el interior de

la chmara de soumuledor para al menos descerger su pro-

ducto de efluente primerio directamente en esta clmara,
Hetes zonas podrian tomar corrientes de gas de re-

10 flujo bien de la atmdsferas interior a la cémara del acu-
nulador o bien de las corrientes de efluente primario uno
de otro, disponiéndose en uno y otro caso la adscuada
reducciédn de presidén. lLe chmarsa, naturalmente. puede con-
tener asimismo la védlvule de entrada de mezcla gaseosea

15 de alte presién y le vhlvula de salida de efluente secuns
dario de baja presibn, esi como los dispositivos de acd o-
nemisnto y de regulacibn de tiempos de ciclo para las mis-
mas asociados & los leohos de adsorbente de un eparato
de dos zonas,

20 #1 relacidn con el aparato de dos Zones puede hacer-
gse notar un interesante fenbmeno que puede haller aplica-
¢ibn esimimo en el aparato de une sola zona. Se ha ob-
wervado que para ciertos fraccionamiento de oiertas mez-
elas gaseosas, y con unos periodos de c¢iolo de adsgorei 6n

25 ¥y de desorcibn upropiademente sjustados, ete., las zonas
de fraccionamiento individuales de un eparato de dos zo-
nes pueden hecerge funcioner cada une sin recibir de la
otre une corriente ds reflujo; esto es, el lecho de ad-
'sorbenfe de cada zona asctuard emencialmente purgéndose

0
3 & 8f{ propio o desprendisndose del material de componente
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clave previumente adsorbido, a2l reducirse su presidn el
comienzo da un ciclo de desorcidn. Un ejemplo de ssto lo
constituys un sparato dotado de tamices moleculares de

4 A para su maeterial sdsorbente y empleado .pars gensrar
como producto una corriente rica an nitrbdgeno a base de
une corriente de introduceibn de airs atmosférico. Asi~
mismo, en un apereto de dos zZonas dotado de tamices mole-
culeres de 5 & pare su meterisl adsorbente, puede generer-
88 como producto une corriente al menos en clerto modo ri-
ce en oxfgeno, & base de una corriente de introduccidn

de aire atmosférico, sin cipoulaoién de reflujo desde une
zong de fraccionamiento a le otra, ajueténdoss los perio-
doa de duracidén de los clolos segln necesidades pare Ba-
tigfacer esta condioién.

Como se ha smefielado més arriba en esta Memorie
deseriptiva, la cémara de acumulador del eparato de una
sole zona, junto con el interruptor de presidn montado
en esta cémera, actuarédn de dispositivo regulador de tiem~
pos de diolo, asi como se es simplemente de medios de al-
mecenamiento de gas. La funcidn de regulecidn de tiempos
de eiclo, como tal, no serd spropiede psra une cémare
de acumulador y un interruptor.da presién montado en la
nisma, ouaddo estos elementos ss usen en y con un aparato
de dos zonas pera el fraccionamiento de mezclas gaseoseas
por adsoreidn. Ahora bien, resultard apropiado y puede ser
convenie nte que este interruptor de presidn se emplee como
disPositivo de segurided para detener y descerger o dar
aalida a los medios compresorss de gas agocledos al apara-
t0, @l se alcanze en la cémara del mcumulador un nivel de

presidn excesivemente elevado. BEsto pudiera ocurrir se de-
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tuviera bruscamente la retirade de producto gaseoso de
la camarsa o al menos se redujera mucho su gasto. 4 conti-
nuaoidn, el interruptor de presibn pusde funcioner ademés
pera volver & poner en marcha el compresor, al reducirse
la presidén en la cémara del acumulador e un nivel de se-
gurided, por ejsmplo, por haberse seguido retirando de
egta cédmara més producto geseoso.

3i bien pusden sugerirse por si solams otras formas
do reslizeeidn del sparato del presente invento, asi como
variante de sus modos de funcionamie nto, para aguellas
persones entendidas en la técnica del fraccionamiento
de mezelas gaseosas por adsorcibn, por la lecturs de la
descripoibn que entecede y el estudio de los dibujos ad-
juntos, se tiene la intencidn de asegurar ls proteceidn
mediante patente de todes estas modificaciones y realiza-

¢l ones comprendidas dentro de le del emplia interpreta-

o 8n, de les reivindiceciones que siguen que permite la téc~

nica ya conocida.

- N.O T A -

~ Tos puntos de invencidn propla, no nueve, pero no
estableclda, practicada ni divulgade en Bspefie, quo 2
presentan pare que sean objeto de esta solloitud de Pa-
tente de Introduceibn, por DIRZ afios, son los siguien-~

tas:

1%, - Un eparato pera el fraccionamiento de une mez~

cla geseosa por adsorcibn, epersto que comprende: un reci-

piente; un lecho de meterial adeorbente dentro de dicho re-
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" ducto de entrade primaria y a dichos medios velvulares que

F AU
cipiente. meterial que es adsorbente con preferencie de al.
menos un conponente de dicha mezcla, medios de conducto
de entreda prineipal o primeris conectados a dicho reci-

piente , & través de los cuales dicha meacls gaseosa pusde

" ger suministrada a dicho recipisnte como corriente de cexr-

g8 o de introduccidny medios de vAlvule en dichos med os |
de conducto de entrada primeria, merced & los cuales pue-
de ser permltido e interrupido el paso de dicha corriente
de introduceidn & dicho recipiente, medios de conducto

de selide primaria conectados a dicho recipients, a tra~
vés de los cuales se puede dar salida de diocho recipiente
al meterial gaseoso, ¢como corriente de efluente primario;
unae oémers de ascumulsdor, la cusl tiene dichos medios de
conducto de salide primeria dirigidos a ellae para la sa-~
1ida o descarga de diche oorriente de efluente primerio a
la regibn interior de l= mimme; medioe de conducto de se~
lide secundaria conectados & dicho recipiente, a través de
los cuales se pusde dar salida de dichos recipientes & un
material gaseoso como corriente de efluente secundario,
estando dichos medios de oonducto de salida seoundaria
conectados a dicho recipiente esencialmente en luger opues-
to al de dicho medioa de conducto de selide primerie res-
pedto a dicho lecho deAmaterial adsorbente contenldo en
dicho reciplente; medios valvulares en dichos medios de
conducto de salida secunderia, merced a los cuales puede
ser permitido e interrumpido el peso de dichas corriente
de efluente secundario desde dieho recipiente, y 2l menos
un medio activador sensible a la presidn conectado & di-

chos medios valvulares que hay en dilohos medios de conduo-~

- 63 -




(%]

10

15

20

25

30

280039

hay dichos medios de conducto de salide sscundarie, es-

tando dicho medio o dispositivo activador operativamente
expuesto a la regidén interior de dicha cémara de acwmu-
lador, y ajustado para poner en aceibn o aotivér M chos
ﬁedios valvularss & unae presién_inferior prefijada en 4l -
cha cémare de acunuledor, para permitir el paso de dicha
corriente de introducoidn a dicho recipiente e impedir el
paso de dicha corriente de efluente secunderio desde dicho
recipiente, y ajustedo edemés para ponsr en accibn uno y
otro de dlchos medios valvuleres a une presidn superior
prefijeda en diche océmera de acumulador paras impedir el
paso de diche corriesnte de introduccidn a dicho reci-
plente y permitir el paso de dicha corriente en efluente
secunderio desde dicho recipiente.

28, - Un aperato conforme & la reivindicaecibn 1,
que inciuye medios restrictivos del paso en dichos medios
de conducto de selida primario.

32, - Un gpareto conforme a las reivindicaci ones
1 0 2, ceracterizado ademds por incluir medios valvulares
de retencidn en dichos medios de conducto de salida pri-
maria, estando diohos medios valvulares de retencibn dis-
puestos pars permitir el puso de materiel gaseoso a tre-
vés de dichos medios de donducto de salida primaria so-
lamente en el sentido que ve desde dicho recipiente hacle
fuera.

4%, -~ Un spareto conforme a las reivindicaciones 1
e 3» carscterizado adends por estar dlichos medios de con~
ducto de salida primerie y dichos medios de conducto de

entrada primaria conectados a dicho recipiente de modo

que entre ambos se establece en dicho recipiente un tra-
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yecto primario de peso o circulsoidn de material gmseoso
- a través de dicho lecho de material adsorbente.
52, - Un aparato conforme & las reivindicaciones
184, &araoterizado ademés por unos medios de conducto de
5 reflujo que se extienden desde la regidn interior de di-
che cfmere de acumulador haste diocho recipiente y & tra-
véds de los cuales puede pasar sl materisl gaseoso desds
dicha cémars al interior de dicho recipiente., habilendo unos
medios reductores de preai bdn en dichos medios de conducto
10 de reflujos y estando dichos medios de conducto de salida
secundaris y dichoe medios de conducto de reflujo consc-
tados a dicho recipiente de modo tal que se establece
entre ambos en dicho recipiente un trayecto secundario
de paso de material gaseoso & través de dicho lecho de
15 naterial adsorbente, trayecto que es esencialmente coin-
oidente con dicho treyecto primario de peso & través del
mismo, pero en sentido contrario.
| 62, - Un aparato conforme & la reivindicacidn 5,
oaracterizado ademés por comprender dighos medlos reduc-
20 tores de presidn, en dicho conducto de reflujo, una vél-
vula de descarga o de purga.

79. ~ Un aparato conforme & ls reivindicacidn 4, ca-
racterizado ademfs por incluir unos medios restrictivos de
peso en dichos medios de conducto de salida primaria.

. % 82, - Un spargto conforme & las reivindicaciones 1
a7 carecterizado adenéds por inelulr unos medios de con~
duoto de producto oonectados & dicha cémars de ascumulador,
Yy & través de los cuales puede extraerse materisl gaseoso
dé la cémara citada, como corriente ds producto, y unos

30 nedios de véalvule reguladora en dlcho conducto de producto.

merced o los cuales es posible mantener en la corriente de
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rriente de efluente secundario.

producto una presidn prefijada y esencialmente constan~

.

Pt

te, corriente abajo de dichos medios de vdlvula regulado~
ra, siendo la preeidn de dicha corriente de producto al
menos no meyor que dicha presidn inferior & la cual es-
tén ajustados &l chos medios mctivados sensibles a la pre-~
gién.

92, - Un sparato conforme a las reivindicaseciones
1 a 8, carmcterizado ademés por incluir: medios compre-
sores pers diche mezcla gaseose de introduceidn; medios
de accionamisnto de dichos medios compresores, medios
pars poner en mercha y parsr dichos medios de accionamien-
to; y en el que &lchos medios activadores gue se haellan
expusstos a la reglén interior de dicha cémere de acumu-
lador estén ajustadbs en el sentido ds acfivar dichos me-~
dlos de pue sta en marcha y de parada y dichas vdlvulas
tanto de los medios de conduocto de entrade primarie como
de los de salida secundaria, & una presidn inferior pre-
fijada en dicha cémara de acumulador, para poner en mar-
cha, dichos medios de accionemiento de dichos medios com-
presores de modo que permite el peso de dicha corriente de
introduceién a dicho recipiente. e impide el paso de diche
corriente de efluente secundario desde dicho reeipiente,
estando dichos medlos activadores ajustados ademés pera
activer diochos medios de pussta en mercha y parads y am-
bos medios valvulares citados & una presidn superior pre-

fijade en dicha cémara de acumulador, pare parar los me-

dice de accionamisnto, de modo que se impide al paso de dioha.

corriente de introduccidén y se permite el paso de dicha co-
10.8,~ Un aparato conforme & la reivindicaci 6n 9,
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descargas para dichos medios compresores, sstando &ichos
medios de vélvuala de descerga conectados a dichos medios
aétivadores sensibles a la presidn, pare ser activados
5 por los mismos en el sentido de descargar dichos medios
c-ompresores' a dicha presibn superior prefijada en dicha
cémera de acumulador.
118, -~ Un gparato conforme a las reivindicaci ones
1 a 9, carecterizado ademébs por estar dicho recipiente
10 situado dentro de dicha cémara de acumulador.
128, ~ Un aparato conforme & las reivindicaci ones
1l @ 11, caracterizado ademis por estar dichos medios val-
valares de dicho conducto de entrada primria y de dichos
monducto de salida secunderia situados amhos'dentro de
15 diche cémere de acumuledor.
132, - Un gpareto conforme u las reivindicaci ones
1 e 12, caracterizedo ademés por estar dichos medios ac~
'tigadores situados dentro de dicha cémara de acumuledor.
| 148, - Un eperato conforme a las reivindicaciones
20 1 e 13, caracterizado ademfs por inclulr dichos medios
activedores unos medios de regulacidn de tiempos, meroed
a los cuales se puede reguler la frecuencia de activaoidn
de dichos medios valvulares para permitir e impedir el paso
de dichas corrientes de introduccidn y de efluente secun=
25 derio, eon independiencia de la presién existente en dicha
cémare de ascumulador.

152, - Un aparato conforms & las reivindicaciones
9 & 14, caracterizado sdends por el hecho de que dichos

medios compresores, dichos medios de accionamiento y di-

30 chos medios de pwe sta en mercha y parade estén situados
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dentro de dicha cémers Ge acunulador.

168, - Un aparato conforme a las reivindicaciones
10 & 15, caracterizado ademés por estar dichos medios de
vélvulae de descarge situados dentro de dicha cémera de acu-
mnulador. ‘

172, - Un aparato pare el fraccionamiento de una
mezela pér adsoreién.

Tal y como se ha deserito en la Memoyie que antecede
representado en los dibujos que se acompefian y con los
fines que se han espscificeado.

dgta Memorie consta de sesenta y ocho hojas eseritas

e néquine por una sola care.

mMadrid, - 116 ENE 1963
Pod.

de rrnsnte
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