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P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMISifTO3 EN SERVOFKSHOS PASA VEHICULOS AUTO­

MOVILES", a favor de D. Faolo MAS3ARDI. de nacionalidad i t a ­

liana, residente en wiüN (I ta lia ) , 118, Corso Dante.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este .invento se refiere a los servofrenos para 

vehículos automáviles del tipo que comprende un oilindro 

neumático de depresión qu.e inoluye un émbolo contrastado 

elásticamente y un vástalo solidario de dicho ámbolo y 

t), apto para aotuar sobre el ámbolo de un oilindro hidráulioo,

unido hidráulicamente a la bomba normal de los frenos y *'

a los ámbolos de accionamiento de las mordazas frenadoras.

Conocidos son, incluso por patentes del mismo 

peticionario, los sistemes para unir dicho cilindro hidráu­

lico  a la  bomba de los frenos y la  fuente de depresi&iy
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al cilindro neumático.

En la realización practica de tales aniones se 

presentan diversos inconvenientes, entre e llos el ge que 

el frenado resa lta  demasiado brusco cuando la  parte neumá­

tica del servoíreno, actuada por e l flóido hidráulico, 

entra en acción.
El invento que aquí se expone, con v istas a 

obviar estos inconvenientes, tiene por objeto un servoíreno 

del tipo mencionado, que ae caracteriza por el hecho do qpe 

una válvula incorporada en el ámbolo del ci.'f "<lro hidráuli­

co pone en oomunioación la bomba de los frenos oon el c i­

lindro hidráulico y que un sistemo "r válvulas neumátioaa, 

inoiuidas en el distribuidor de la  depresión y gobernadas 

por muelles calibrados, está destinado a producir un frenado 

y gradual, oon inserciones y desinserciones sucesivas de 

los órganos de frenado neumático.
Ulteriores características y ventajas del in­

vento se desprenderán de la  desoripcióa detallada que sigue, 

en la  que se hace referencia a los dibujos adjuntos, que 

se suministran meramente a titu lo  de ejemplo no limitativo 

y en lo s que:

la  Figura 1 es una sección axil del servoíreno 

a que se refiere el invento;
la  Figura 2 es un detalle ampliado de la  Fig. 1. 

que ilu stra  la  válvula incorporada an el ómbolo del c ilin ­

dro hidráulico;
l a  Figura 3 es un detalle ampliado de la Fig. 1, 

que ilu stra  el distribuidor de la  depresión.

Con 1 se indica un cilindro neumátioo de depre­
sión, dividido en porciones de cilindro 2 y 3 por un ámbolo
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4, Realizable en el cilindro oontra la acción del muelle 5*

Al émbolo 4 está anido rigidameute un vastago 6, 

que, pasando por na elerusnto Re estanqueidad 7, atraviesa 

el fondo la  Reí cilindro 1 para llegar a contacto Re na 

émbolo 8, deslizable ea an cilindro hidráulico 9 contra la  

aoción de na maelle 1C.
El cilindro hidráulioo 9 está dividido por e l 

ámbolo 8 ea dos porciones de cilindro, de la s que la  situa­

da más arriba del propio ámbolo está anida, por medio de 

aa conducto de alimentación 12, a la bomba normal de los 

f  re nos.

La porción de cilindro más abajo del ámbolo 8 

está provista de una luz frontal 11, a travás de la  cual el 

oiliadro mencionado 9 se une a los ámbolos de accionamiento 

de las mordazas de freno.
Además, el conducto 12 prosigue más a lia  del 

váslRgo 6 en u.n conducto 12a que alimenta el fláido hidráu­

lico  a presión a un distribuidor de depresión 13, e l oual, 

a l ser activado por el fluido hidráulico, pone en comunioa- 
oiáa la  porción 3 del oilindro neumático 1 oon una faentB 

de depresión, por ejemplo oon el coleotor de aspiración dal 

motor del vehfoulo automóvil.

Sobre el ámbolo 8 está praoticeda una acanaladura 

anular 14 en la  que está montada flojamente una guarnición 

anular 15 de material elástioo, que se adhiere perfectamente 

a la s  paredes del cilindro 9.

Algunos agujeros 16, practicados en el ámbolo 8 

paralelamente al eje del propio ámbolo, ponen en comunica­

ción la  porción del cilindro 9 más arriba del ámbolo 8 con 
la  acanaladura 14.
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otros agujeros raciales 17, practicados en el 

ámbolo 8 en correspondencia con la acanaladura 14, desembo­
can en un agujero ciego ax il 52, abierto haoie la.puerta 

del oilindro 9 más abajo del ámbolo 8.

Con esta disposición, gracias a la presencia da 

los agujeros 16, 17 o 52, el íláido hidráulico procedente 

de la  bomba de los frenos por el conducto 12, pesa al c i-
*4,

liadro 9 tanto más arriba como más abajo del ámbolo 8, e l 

ou.al, en ausencia de la  acción estabilizadora que ejeroe el 

vástago 6, deja flu ctu óte  la  guarnición 15, la cual no 

impide la  alimentacián del liquido al cilindro 9. Tan pronto 

como interviene la  acoión estabilizador a 3 el vástago 6, lo 

que se verifioa cuando el distribuidor 13 pone la  parte del 

cilindro neumático en comunicación con la  fuente de depre­

sión, el ámbolo 8 es desplazado contra la  acoión del muelle 

10 y la  guarnición 15 se apoya contra la s desembocaduras 

de los agujeros 16, interceptándolos.
Ba tales condiciones, arriba del ámbolo se 

ejerce la  aooián combinada del vastago 6 y del fláido hidráu­

lico  a presión, prooedente de la  bomba por el conducto 12.

Tal acoión oombinada determina un incremento de 

la  presión del flá ido  hidráulico contenido en el cilindro 

hidráalioo 9 más abajo del ámbolo 8 y se realiza por lo 

tanto la  deseada acción de estabilización.

Un conducto de descarga 55, establecido en el 

ouerpo del cilindro 9, pone en comunicación la  acanaladura 14 

con la  parte del oilindro 9 máa arriba del ámbolo 8, para 

fa c i l i ta r  que la  guarní oión 15 se separe de la s  desembocadu­

ras dé los agujeros 16, al cesar la  acción de presión sobre 
e l pedal de freno del vehículo.

Bl distribuidor 13 está constituido en esencia

í"y.
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por un cilindro 18 que tiene diversos disoné tros y se halla, 

dispuesto en alineación axil con le conducto 12.

Por conveniencia, en el oaso de esta descripción 

la s  expresiones "derecha" o "izquierda" se refieren a la s 

partes correspondientes de la s Figuras ta l como se ven con­

templando el dibujo.
En la parte izquierda. 19 del cilindro 18, que 

tiene menor diámetro, es deslizable un pistón 22 provisto 

de una guarnición de empaquetadura 23, vuelta hacia el oon- 

ducto 12a.

La parte mediana 20 del cilindro 18 oomaaioa por 

medio de un oonduoto 41 con la  fuente de depresión y lleva, 

fijado al interior del extremo de la derecha, un manguito 25 

provisto de un asiento de empaquetadura 53.

La parte derecha 21 del cilindro 18, que tiene 

mayor diámetro, desembooa a l aire libre por los agujeros 50 

practicados en un disco 51 que cierra el fondo derecho de 
la  parte 21, y presenta en su superficie interna, a la  mitad 

aproximadamente de su altura, un resalto 26 ooatra e l que 

está detenido un pistón de empaquetadura hermática 27, d e sli­

zable en la  parte 26 del cilindro 18 a la  derecha del resalto 

26 y solioitado por un muelle 28 oontra el resalto 26.

El pistón 27 está atravesado en su parte oentral 

por un agujero 29, provisto hacia dentro de un labio 30.

El labio 30 y el asiento de empaquetadura 53 del 

manguito 25 quedan encarados.

Cn vástago 31 está  provisto de diversos diámetros

y presenta sucesivamente, de izquierda a derecha, una oana

32, a la que está  aplicado un muelle helicoidal 34, una 
cabeza 33 de mayor diámetro a la  que está aplicado un muelle
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helicoidal 35. y una cola 56, fileteada en el extremo de 

la. derecha.
La longitud del vastago 31 es inferior a la  lon­

gitud del cilindro 18 del dictrib'-iidor 13 y su posición en 

el cilindro es ta l, que la  caneza 33 se aloja en l a  parte 20 

y la cola 36 ae a lo js en la p^rte 21 del cilindro 18.

Ni pualle 34 está comprendido nutre el yistán 22 

y la oebeaa 33.

El muelle 35 ss apoya a la  izquierda contra un 

resalto anular 54 practioado en la  cabeza 33, y a la  derecha, 

oontra el borde interno del manguito 25, que esta  enroscado 

en el cilindro 18 y atravesado, con acoplamiento flo jo , por 

la  oola 36.

Sobre la  cola 36 están aplicados un primer anillo 

de empaquetadura 39, móvil, y na segando anillo de empaque­

tadura 40, fijado a la  oola entre una virola 37 y una tuerca 

38, enroscada sobre la  cola.

El anillo 39, deslisabl9 de mudo hormátioo entre 

un resalto 48 del vástago 31 y la virola 37, se cacera sobre 

el miento de empaquetadura 25 y el an illo  40 se encara 

sobre el labio 30 del agujero 29, por cuyo agujero 29 la  

cola 36 surjo más a llá  del pistán 27, donde termina, siendo 
atravesado por una chaveta 43.

El asiento del manguito 25 y e l anillo de empaque­

tadura 39, como asimismo el labio 30 y el anillo de empaqueta 

dura 40, constituyen re ape oti vacíente loa asiento o do empaque­

tadura y los elementos de oierro de dos válvulas neumáticas, 

cuyos elementos de oierre están montados sobre un mismo 

árgano, el vastago 31, que los gobierna.
Un conducto 42 pone an comuníoncián la  parte 21
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¿iel cilindro 18 con la  parte 3 del cilindro 1.

Un vastago 45, provisto de cebosa 46, está d is­

puesto en alineación axil coa la  colé 36 y ea declizable en 

na agüero axil dsl disco 51, del --ue sarje hacia fuera ooa 

sn extremo opuesto al que lleva la  cabeza 46, que queda d is­

tanciada de la  cola 36.
Un manguito 44, dispuesto desliKsntemente sobre la  

cabeza 46 y sobre el extremo de la cola 36, y un muelle heli­

coidal 47, sostenido por e l manguito, unen elásticamente, de 

modo ya de s i  conocido, el váatago 31 y el pistón 45, del 

cual solo se transmiten a l  vóatago 31 los desplazamientos 

hacia la  dereoha.
En la  superficie externa de le cabeza 33 están 

practicados cuatro suroos longitudinales 48.

En la  posición de reposo, que es la  representada 

en la s  Figuras^ la  acción contrapuesta de los muelles 34 y 

35 ea ta l que mantiene dislocado hacia la  izquierda el vasta­

go 31, de modo que el anillo de empaquetadura 39, empujado 

por la  virola 37, ae acople con el asiento 53 del manguito 

25, quedendo separado del resalto 48.

Al Mismo tiempo, el pistón 27, impulsado por e l  

muelle 28, ae apoya contra el re sa lto  26 y e l an illo  dé 

empaquetadura 40 queda separado del lab io  30.
En ta l posición, la  distancia del anillo 59 al 

resalto 48 es mayor que la  distancia entre el anillo  40 y 

el labio 30.

Con esta disposición, la poroión 3 del cilindro 1 

está en comunicación con la  atmósfera por e l conducto 42, 

el labio 30, el agujero 29 y los agujeros 50.
Accionando e l pedal de freno del vehículo, el

iíf'
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pistan 22 ea impulsado por el líquido hidráulico hacia, la 

dereoha y transmite el impulso al vastago 31 por medio del 

muelle 34. Cuando tal impulso es suficiente para vencer la  

acción de las fuerzas opuestas, s i  vístago 31 realiza ana 

oarrera hacia l a  derecha.
En el primer trecho de la  carrera, el vastago 31 

se desliza ea el anillo 39, y el resalto 48 se acerca, sin 

tooarlo, al anillo 39, mientras el anillo 40 llega  a oontao- 

to del labio 30, cerrándolo.

Al final del primer trecho de la  oarrera, el 

anillo 39 se halle, todavía en oontaoto con el asiento del 

ntanguito 25, redamado por la  depresión o vacio, y aooiona 

la  doble empaquetadura 'sobre el mencionado asiento y sobre 
la  oola del vastago 31, mientras la  porción 3 del cilindro 1 

queda oortada de la  atmosfera y de la  fuente de depresión 

o vacio, paro conservando en su. interior la  presión atmos­

férica .
En el segundo trecho de la oarrera, el resalto 48 

llega a oontaoto del anillo 39, sin separarlo del manghito 

23, mientras el anillo 40, pulsando sobre el labio 30, des­

vía el pistón 87 haoia la  derecha.

Al final del segundo trecho de la  carrera, la  

posición del anillo 39 queda invariable, como permanece tam­

bién invariable la  presión en la  porte 3 del cilindro 1.

En el tercer trecho de la  oarrera, el resalto 48

impulsa el anillo 59, separándolo del manguito 25, mientras

el anillo 40 traslada ulteriormente el pistón 27 hada la

derecha. Al fin al del tercer trecho de la  oarrera, la

porción 3 del cilindro 1 se halla en coBtunicación con la  
fuente de depresión por el conducto 41, la  luz entre el

A
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anillo 59 y el asiento del manguito 25 y el manguito 42, 

mientras está cerrada la  comunicación de la  misma porción 3 

oon la  atmósfera, por cnanto el Isbio 30 está cerrado por e l 

anillo 40.

De este modo queda realizada la  acción frenante.

En la  posición correspondiente ;1 final del teroer 

treoho de la  carrera, el vástego 31 es impulsado hacia la  

derecha por la  acoión que le transmite el muelle 34, y hacia 

la  izquierda por la  acoion del muelle 35, por la  fuerza de 

depresión o vacio que actúa sobre el pistón 27 y por la  reao- 

oidn del muelle 28.

La fuerza de depresión entra en juego repentina­

mente ouando se abre la  luz del asiento del manguito 25 y, 

rompiendo el equilibrio que se ha instaurado entre las 

fuerzas de los muelles 34, 35 y 28, corre hacia l a  izquierda 

el pistón 27 y con ál e l vástago 31, cuyo resalto 48 se sepa­

ra del anillo 39, que queda libre para responder a l reclamo 

de la  depresión hacia e l asiento del manguito 25, oerrándolo.

La porción 3 dal cilindro 1 queda oortada de la  

atmosfera y de la  fuente de depresión y conserva el valor de 

la  depresión : que se ha manifestado en su interior en el 

instante en que el anillo 39 ha sido reclamado contra el 

manguito 2 5.

Tales operaciones se repiten sucesivamente hasta 

hallar nuevos equilibrios, para alcanzar los cuales se habrá 

graduado la  acción frenadora de estabilización.
Continuando la carrera del vástago 31 hacia la  

derecha, lo que se obtiene con un aumento del esfuerzo sobre 

e l pedal del freno, el pistón 27 resulta solioitado para 
desplazarse ulteriormente hacia la  derecha, cargando el

. 9 -
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muelle 28, y el mismo tiempo se desplaza hacia la  derecha 

el anillo 59 hasta el panto en que el resalto 48 supera el í

asiento del manguito 25, impidiendo el retorno del anillo 39 

contra el mencionado asiento. ?

5. La comunicación entre la fuente de depresión y ?'

la  porción 3 del cilindro 1 queda abierta con continuidad *

y la  gradnaoión de la  acción estabilixrdora queda eliminada.

191 piatón 45 sirve por? i.'iscrtrr, de modo ya de 

s i  oonooido, directamente los oró nos de freno naamótioo,

10. sin  intervención de loo 'rg-pnos do freno hidráulico, en el

oaso de avería de íntos.
Loa anroóa 49 sirven para e l libre paso de la  de­

presión de una parte a otra de la  cabeza 55, cuando el muelle

35, al o ai gara e, reúne sus espiras y forma un manguito contí-

15* nuo.
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N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se de-

olaran nuevas la s  siguientes reivindioaoiones, oon prioridad 

de la  so lic itad  de patente ita lian a  ns 16714/61 del 14 de 

Septiembre de 1961*

1. Perfeccionamientos en servofrenos para vehícu­

los automóviles, del tipo que comprende un oilindro neumático 

de depresión o vacio que incluye un émbolo contrastado elás­

ticamente y un vástago solidario de dicho ámbdo y apto 

para aotuar sobre e l ámbolo de un cilindro hidráulioo, 

unido hidráulicamente a la  bomba normal de los frenos y a los 

ámbolos da accionamiento de la s  mordazas frenadoras, carac­

terizados por el hecho de que una válvula, incorporada al 

ámbolo del oilindro hidráulioo, pone en oomunioacián 

la  bomba de lo s frenos oon el oilindro hidráulioo y que 

un sistema de válvulas neumáticas, incluido en el d istribu i­

dor 38 l a  depresión y gobernado por muelles calibrados, 

está destinado a produoir un frenado suave y gradual oon 

inserciones y desinserciones sucesivas de lo s  árganos de 

frenado neumático*

la  reivlndicacián 1, caracterizados por el heoho de que el s i s ­

tema de válvulas neumátioas inoluido en e l distribuidor com­

prende dos válvulas ouyos elementos de cierre estén

2* Perfeccionamientos conforme a lo definido en
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5.

montadoa sobre nn mismo árgano qne gobierna, en tiempoa 

suoesivos, el cierre o la  abortara de laa válvulas, a f ia  3s 

poner en oomunioaoión la  parte activa del cilindro neumático 

oon la  fuente de depresión, deapnáa de haber interrumpido 

la  comunicación entre la  misma parte activa y el aire l i ­

bra .

3. Perfeccionamientos oonforme a lo definido en laa 

reivindicaciones 1 y 2, caracterizados por el hecho de que e l 

asiento de la  válvula, interpuesta entre l a  parte aotiva

^O* del oilindro neumátioo y el aire lib re , es móvil.

4. Perfeccionamientos oonforme a lo  definido en laa 

reivindicaciones 1 a 3, caracterizados por el hecho de que e l 

elemento de oierre de la  válvula, interpuesta entre la  

parte aotiva del oilindro neumátioo y la  fuente de de-

15. presión, es desplazable sobre e l órgano respecto al otro

elemento de oierre, que es f i jo .

5. Perfeccionamientos oonforme a lo definido en la s 

reivindioaoiones 1 a 4, caracterizados por el hecho de que la  

primera válvula interpuesta entre l a  parte aotiva del

20* oilindro neumátioo y la  atmósfera, permaneoe siempre cerrada

durante el frenado, mientras la  seguida válvula, interpuesta 

entre la  fuente de depresión y la  misma parte aotiva, se 

oierra repentinamente deepuás de su abertura, a fin  de 

oonservar la  depresión dentro de la  oitada parte al va­

lo r  que ae ha manifestado en el inatante de volverse a
25# cerrar la  segunda válvula.

6. Perfeooionamientos oonforme a lo definido en laa 

reivindioaoiones 1 a 5, oaraoterizadoa por e l hecho de que el
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oierre de la  segunda válvula, interpuesta entre la  fuente de 

depresión y la  parte activa del cilindro neumático, está  

aolioitado por la  propia depresión. ' '

5.

1 0.

15.

20.

25.

7. Perfeccionamientos conforme a lo definido en la s  

reivindioaoiones 1 .a 6, caracterizados por el heoho de que e l 

distribuidor comprende:

- Jiü oilindro del que una parte extrema oomunioa 

oon e l fluido hidráulico por medio de un oonducto 

y lleva en forma deslizante un primer pistón de 

empaquetadura, mientras l a  parte mediana del c ilin ­

dro oon l a  fuente de depresión y la  otra parte extre­

ma del oilindro está  en oomunioación lo mismo oon

l a  atmósfera que oon la  parte aotiva del cilindro neu- 

matioo y lleva un sagindo pistón deslizable en Un 

trecho más vecino a l a  atmósfera y detenido en la  oarrera 

haoia el otro treoho, más lejano de la  atmósfera, en la  que 

se abre la  oomunioaoión oon el oilindro neumátioo por 

obra de un resalto ;

- un vástago, contenido ooaxialmente en el oilindro 

del distribuidor, torneado a diversos diamátros y que 

presenta suoesivanante una oana. alojada en la  parte 

extrema del oilindro donde se desliza el primer 

pistón, una oabeza, alojada en la  parte mediana

del oilindro, y una oola, alojada en la  parte

del oilindro, puesta en oomunioaoión oon e l oilindro

neumátioo.

- un segundo anillo de empaquetadura, montado f i jo  

sobre la  cola del vástago y enoarado sobre un 

labio de un agujero oentral del segundo pistón;

A-;'%
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- un primer anillo de empaquetadura, montado de forma 

deslizable entre un reaalto, praotioado sobre la  oola, 

y una virola que lo distancia del segundo anillo y 

enoarado sobre un asiento de empaquetadura, ínter-

'S-'

puesto entre la  parte mediana y la  parte extrema del 

oilindro.

- an primer muelle heliooidal aplicado sobre la  caña 

del vastago y oomprimido entre el primer ómbolo y 

la  cabeza;
- un segundo muelle heliooidal, aplioado sobre la  cabeza 

y oomprimido entra un resalte de la  cabeza y un 

manguito que lleva el asiento de empaquetadura;

- un tercer muelle helicoidal, oomprimido entre el 

segundo émbolo y un disoo, fijado sobre la  desembo­

cadura a la  atmósfera de l a  parte extrema* del oilindro, 

oayo muelle impulsa e l segundo ¿mbolo contra el re­

sa lte ;

20.

25 .

- e l calibrado de loa muelles es ta l que mantiene

el vastago desplazado en una posición correspondiente 

al reposo, ta l que e l primer anillo de empaquetadura 

resulta impulsado oontra el asiento y el segundo anillo 

de empaquetadura resulta separado del labio del aguje­
ro;

- la  distanoia entre el resalto de la  cola y el

primer anillo de empaquetadura, en la  posición de reeposo, 

es mayor (oaai el doble) de la  distancia que existe entre al 

segundo anillo  de empaquetadura y el labio.
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8. Perfeccionamientos conforme a lo definido en 

la s  reivindioaoiones 1 a 7, caracterizados por e l hecho de 

que el primer anillo de empaquetadora as de empaqueta­

dora hermátioa, tanto sobre la  cola en que se desliza oo- 

mo sobre el asiento del manguito.

9. Perfeccionamientos oonfoime a lo definido en

la  reivindicación 1, oaraoterizados por e l heoho de qne l a  

válvula incorporada al ámbolo del oílindro hidráulico 

oomprende una acanaladura anular, praotioada en el ám- 

bolo, y una guarnió ión anular de material elástico , 

montada idamente en la  mencionada acanaladura y adherente 

a laa paredes del oílindro hidráulico; dicha acanaladura 

ea puesta en oomunioacián oon la  parte del oílindro por 

arriba del ámbolo por medio de agujeros del ámbolo, 

praotioados paralelamente al eje en correspondencia oon 

el plano de la  guarnioión, y e s  puesta en oomunioaoián oon 

la  parte del oílindro por debajo del ámbolo por medio 

de agujeros radiales que comunioan oon un agujero oiagp y 

ax il, abierto hacia la  parte del cilindro situada por 

debajo del ámbdo.

10. Perfeccionamientos en servotrenos para vehí­

culos.

= 15 =

Segán se desoribe y reivindioa en la. presente 

memoria desoriptiva que oonsta de d iecisé is hojas, fo lia ­

das y esoritas a máquina por una sola de sus oaras, acom­

pañadas de dos láminas de dibujos y de la  documentación

reglamentaria.
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Barcelona, para Madrid, a 13 de Septiembre 1968

Baolo MASSARDI
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