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"1.1110 JO Y APA ÎATO PARA CURVAR OIlDhl^!JA..F¡NTE Ul.A PíUDD.1- 

DAD DE D.,..IliAS DE VIDRIO APILADAS Y Su'DARI'UESTAS".-----------

La p resen te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  en gen era l a l  curva­

do de lám inas de v id r io  y , más en p a r t ic u la r ,  a un meto&o 

y aparato  para cu rvar simultáneam ente una p lu r a lid a d  de 

lám inas de v id r io  a p ila d a s  y  su p erp u esta s .

Se ha re co n o c id o  con a n te r io r id a d  que e l  modo más e f i ­

caz  para f a b r i c a r  una e s tr u c tu r a  lam inar de v id r io  curvada, 

p or  e jem plo  un p a ra b r isa s  de au tom óv iles  o lo s  v id r io s  

d e l, d o s e l ¿ 3  l o s  a v io n e s , e s  cu rvar todas la s  lám inas que 

van a c o n s t i t u i r  la  e s tru c tu ra  a l  mismo tiem po paia  que la



curvatura de todas las laminas sea sustancialmente id én tica . 

Sin embargo se ha tropezado con un se r io  problema a l inten­

tar curvar una pluralidad de laminas simultáneamente, a sa­

ber, se han escariado la s  su p erfic ies  de las láminas de v i­

drio  cue estaban en contacto unas con otras.

Hasta la  fecha se han sugerido varias soluciones para 

reso lver  este problema del escariado, que generalmente se 

cre ía  que se debía a la  presencia de suciedad o impurezas 

en la s  su p erfic ie s  de las láminas antes de ap ila rse  en lo s  

moldes de curvar, junto con la  entrada de sustancias extra­

ñas, presentes en la  atmosfera del horno de curvar, entre 

la s  láminas durante la  operación de curvar. Por ejem plo, se 

ha tomado un esp ecia l cuidado en lavar la s  láminas que se 

quieren curvar antes de co loca r la s  en lo s  moldes. Además 

se ha sugerido co locar un m aterial f i l t r a n te  algo separado 

y rodeando a lo s  moldes mientras pasan para e l homo de cur­

var. Sin embargo, a pesar de que la s  prácticas empleadas 

han sido b en e fic iosa s , las pérdidas o número de estructuras 

rechazadas seguía siendo relativamente elevado, especialmen­

te cuando era preciso forrar curvar pronunciadas en algunas 

partes de la  lámina que tenían que calentarse a temperaturas 

relativamente a lta s .
Un d eta lle  que parece in d icar que e l  d eterioro  inconve­

niente puede deberse, por lo  monos en parte, a la  entrada 

de partícu las de alguna especia entre la s  láminas durante 

la  operación de curvar, es la  tendencia que tienen las lá ­

minas a arquearse hacia sus su p erfic ies  exteriores mayores 

durante la  fase in ic ia l  del c ic lo  de curvar con lo  que dejan 

una abertura por la que puede entrar m aterial abrasivo u otro 

semejante. Sin embargo,a este respecto se ha comprobado que 

e l  arqueado solamente forma una separación en lo s  bordes de 

la  lámina mismos, de alguna casideración , a lo  largo de lo s
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bordes conespondientes de las láminas de v id r io  superpuestas 

que están sin  soportar durante la  fase in ic ia l  del c ic lo  de 

curvar, o cuando las láminas están dispuestas prácticamente p la­

nas y sin  curvar. Esto se cree que se debe a l  hecho de que cuan­

do se calientan las láminas a una temperatura superior a su 

punto de ablandamiento, empiezan a combarse para adaptarse a la  

su p erficie  conf i¿,aradora, con lo  que las láminas se acoplan 

e impiden e l paso de sustancias extrañas entre e l la s .

El hecho de que e l  problema de las escariadores seguía 

todavía un tanto agudo aun después de lavar bien la s  láminas y 

tomar otras p recau cion es  para impedir la  entrada de materias 

extrañas, que puede haber en la atmósfera del hom o, entre la s  

láminas, ha llevado a creer que estas escariaduras no se deben, 

en la  mayoría de lo s  casos a ta l suciedad de la  atmósfera, y , 

aunque la  invención no se debe lim itar en modo alguno a ninguna 

te o r ía , se cree que la  mayoría de las escariaduras se deben en 

rea lidad .a  que se pican o resquebrajan piezas de v id rio  de lo s  

bordas de la s  láminas durante la  fase in ic ia l  d e l c i c lo  de 

calentam iento. Además, aunque éstas picaduras o resquebrajadu­

ras pueden ocu rrir  a lo  largo de lo s  bordes soportados a s í como 

de le s  bordes sin soportar, e l arqueado de las láminas a lo  

largo de lo s  bordes soportados, como se ha citado anteriormente, 

no es lo  bastante grande para dejar entrar piezas resquebraja­

das en un grado considerable.

En todo caso se ha descubierto, y la  pr ..ente invención se 

basa en este descubrimiento, que retardando e l  calentamiento 

de lo s  bordes sin  soportar de las láminas su perpuestas durante 

la  fase in ic ia l  de la  operación de curvar, junto con proteger 

estos bordes durante dicha fase para ev ita r  que entren materias 

extrañas elimina por completo, o por lo  menos reduce conside­

rablemente lo s  casos de escariaduras. A este resp ecto , un mé-
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todo que se ha comprobado ser especialmente e fica z  para reducir 

muchísimo e l  problema de la s  escariaduras consiste en eapíesur 

una cortina  o pantalla fina y f l e x ib le ,  por ejemplo de te la  de- 

v id rio  o m etálica , o de otro m aterial análogo, que puede ir  

en e l aparato de curvar y estar colocada de suerte que se ex­

tienda o proyecte hacia abajo sobre los  bordes sin  soportar de 

la s  láminas y en contacto con lo s  mismos durante la  fase  in i ­

c ia l  de calentam iento. Se cree que la  co locación  de una cortina 

a s í ,  debido a su area su p e r fic ia l relativamente grande en com­

paración con lo s  bordes de la  lámina, actúa para absorber ca lor  

de la  atmósfera durante ésta fa se  in ic ia l  de ap lica ción  de ca lor  

con lo  que retarda e l  calentamiento de los  bordes e impide una 

cantidad s ig n ifica t iv a  de resquebrajaduras causadas normalmen­

te  por e l calentamiento rápido de los  miamos. Además la  c o r t i -  

na¡y como está inmediatamente adyacente a los  bordes, ev ita  de 

un modo e fica z  la  entrada de cualquier m aterial extraño de la  

atmósfera del homo en e l  espacio que se forma a l arquearse la s  

láminas.
Por consigu iente, e l ob jeto  p rin cip a l de la presente inven­

ción  es o fre cer  un método perfeccionado y un aparato también 

perfeccionado para curvar simultáneamente una pluralidad de la ­

minas de v id rio  apiladas superpuestas.

Otro f in  do la  invención os pros ..atar un método y aparato 

nuevos para elim inar, o por lo  .renos reducir muchísimo la s  res­

quebrajaduras de las láminas de v id rio  colocadas unas encima de 

otras durante e l  calentamiento y curvatura simultáneos de las 

mis; Jas.

Otro ob jeto  de la  invención consisto  en o frecer  un método 

y aparato para retardar e l  calentamiento de io s  bordes corres­

pondientes sin soportar do jas láminas de v id rio  superpuestas 

durante la  fase  in ic ia l  da calentamiento de la  operación de cur­

var
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En lo s  dibujos adjuntos:

La figura  1 -, as una vista  en sección  tru,;s?r-&'cal, lon g itu ­

dinal. de un aparato do curvar do a c nae-do con la  presente inven­

c ió n , e ilustrado en posición  abierta .

La Figura 2&, es una vista  en sección  tran ..versal, lon g itu ­

dinal del molde presentado en la figura 13, cuerdo esta cerra­

do;
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La .Figura 3^, es una vista  anterior en alzado del .molde 

de acuerdo con la  invención, ab ierto ;

La Figura 1 -, es una viste, en s c .c ió n  transversa l, parcia l 

tomada a lo  largo de la  lin ea  4— 4 de la  figura. 16; y

La Figura 56, es una v ista  parcia l en sección  transversal 

semejante a la  fig u ra  46 pero ilustrando una forma modificada 

de la  invención.

Según la  urosente invención se ofrece un método para curvar 

simultáneamente una pluralidad de láminas de v id rio  superpues­

tas,según e l  cual las  láminas planas que se quiere curvar van 

soportadas por sus entremos opuestos sobre un molde con lo s  bor­

des la te ra les  de dichas láminas sin  soportar; dicho molde, jun­

to  con la s  láminas, pasa por un homo de curvar, y ras láminas 

se calientan in icialm ente para hacer que lo s  bordes la te ra les  

sin soportar so separen y dejen un espacio entre e l l o s .  Este mé­

todo se caracteriza  por retardar e l  calentar.!mito de loo  bordes

r . 'g '.

la te ra le s  sin  soportar durante la  fase in ic ia l  de calentamiento 

con lo  que se elimina prácticamente e l que se resquebraje e l 

v id rio  de d ichos bordes, y e l que entren partícu las de v id rio  

entre la s  láminas.
También, de acuerdo con esta invención se presenta un apara­

to  para curvar simultáneamente una pluralidad de láminas de v id rio  

superpuestas, que consta de un. molde de curvar que tiene una 

su p erfic ie  configuradora conforre on curvatura con la s  láminas

oro: K \* .
r'.; "b-,* -

$K.



- 3 - 280923
. ¡ ... . . op orta r  d ic lia suna ves curvadas y adarbaL^. /ara r -o iu ar   ̂ '-  ̂

láminas a lo  largo do una porción de lo.„ aováis 

de las .ais.;as? aclamante casado las l¿.^aiunb p̂ ....

curvar. L íe lo  :...'-a.:aéo se caracteriza  por ii-'-^"^- c^.--.i^a

o pantalla dispuesta en frente e i\reediat^. .-n-''0 

lo s  bordes p e r ifé r ic o s  de las porciones de ras laminas c.e vi­

d rio  que están sin  soportar por iieña c u c o n t i g u r a d o -

ra cuando la s  citadas láminas están todavía aiu curvar.

Con referencia  ahora a los dibujos en. 1" y *=*̂
presenta un apérate perfeccionado do curvar v in rio  de&ignauo 

generalmente por (1 1 ). El aparato le  curvar (1 1 ). a e fe ctos  

de ilu s tra r  la  presente invención, .puede lle v a r  auecuaaaMeiibe 

un molde (12) sustancialmente recLanguiar de t ip o  cóncavo y 

articu lado? o que se abre a b isa gra? que se usa para curvar

simultáneamente una pluralidad de láminas de v id rio  (13 y 14)

soportadas ap ila  .as unas sobre otras encima del citado .molde 

y darles las curvaturas complejas que e: icen -Loe 'parabrisas 

de automóviles y doseles de aviones de nuestras d ía s .

El aparato de curvar (11) incluyo también un bastidor ce 

soporte indicano youcralmente con (13) que es prácticamente 

rectangular y que tiene unos r a ile s  la te ra le s , .Longitudinales 

y espaciados (15) unidos fuerte::'ente entre s í  en sus extremos 

opuestos mediante ra íle s  torminales (1 7 ). Para guiar e l  b a s ti­

dor a través de homo de curvan' v id rio  hay provistos dos ra i­

le s  guías espaciados ( lo )  asegurados a la  cara in fe r io r  de los  

r a íle s  la tera les  (13) y pueden estar asociados con lo s  ro d i­

l l o s  del transportador usado en la  mayoría de los  hornos de

curvar.

El molde (12) va o está soportado sobre e l  bastidor (15) 

mediante pies c.erechos o postes  ̂1b) espete indos ligeramente 

hacia adentro de lo s  extremos opuestos de lo s  r a ile s  la tera ­

le s  (1 o ) y o st .,n firmemente asegúranos a .Las su p erfic ies  supe—
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r ie re s  de lo s  mismos. A este r e e le c to , también se emplean 

r io s tra s  (20) que se f i ja n  a los pies derechos ( i ? )  y a los 

r a ile s  la te ra les  (1S ). '.¿1 molde es del t ip o  general comun­

mente denominado molde esqueleto o ¡"e con'torno y consta de 

una sección  central móvil (21) y unas secciones termínales 

opuestas (22) unidas de forma móvil por sus extremos in te r io ­

res a la  sección  cen tra l. Cada una de la s  secciones termina­

le s  y la  sección  central tienen una porción  de su p erfic ie  

con figuralora (23) formada sobre .las mismas que se adapta en 

alzado y contorno a la curvatura des ada de las láminas de 

v id rio  que se van a curvar en e l la .

Las secciones terminales ¿e l molde (22) están unidas a 

pivote con la  sección  central (21) mediante goznes (24) y todo 

e l  molde (12) va montado sobre e l bastidor (15) por medio de 

b ie la s  transversales (25) aseguradas a las secciones termina­

le s  (22) y soportado de modo que puede o s c ila r  por sus extre­

mos en unas v a r illa s  articuladas (2 6 ). Las v a r illa s  a rticu la ­

das están también unidas de forma que pueden o s c i la r  por sus 

extremos superiores a unos pasadores {27) que están f i j o s  en 

lo s  pies derechos o postes (1 9 ).

Las secciones terminales (22) del molde gracias a lo s  

goznes (24) y a la s  b ie las  (25) se pueden ,^over y pasar de la  

p os ic ión  cerrada, la  ilustrada en la figura 28,- a la  p osición  

abierta representada en la  figura 1&. De este modo, en la  

p os ic ión  abierta e l molde soporta dos o mas láminas de v id rio  

planas (13 y 14) en posición  horizontal antes de curvarse.Al 

pasar e l  molde y la s  láminas de v id rio  a través del horno las 

láminas se ablandan a l adquirir une. temperatura de unos 593-0 

y tiende a combarse. Un este momento la s  secciones terminales 

del molde oscilan  hacia arriba y hacia adentro y a s i ayudan 

a curvar la s  lá3ninas según la s  su p erfic ie s  confignradoras de 

la s  secciones terminales y centra l del molde.

fv'.'úUU. rt.
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Cuando e l  molde (12) está en la  p os ic ión  ab ierta , las  

láminas (13 y 14) están soportadas solamente en sus extremos
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transversales por la s  porciones (i8 ) do la  su p erfic ie  c o n fi­

gurad ora de las secciones term inales (2 2 ), no habiendo con­

tacto  entre las porciones de su p erficie  configuradora de la  

sección  centra l (21) n i las porciones de s u p e r fic ie  con figu - 

radora de las secciones terminales (22) dispuestas lon g itu d i­

nalmente y lo s  bordes longitud!nales de las láminas. Por con­

sigu iente se ha comprobado que estos bordes sin soportar de 

la s  láminas (13 y 14) tienden a arquearse y separarse durante 

la  fase in ic ia l  de calentamiento de la operación de curva-r 

con lo  que dejan un espacio entre s í ,  como so indica  en (29) 

en la  figura  4 - . La presencia de ta l espacio l ib r e ,  como es 

natural, deja l ib r e  acceso entre las láminas a materias ex tra - #'#4''-'4 -4'
ñas que pueda haber en la  atmósfera del horno de curvar, y lo  

que es más importante, deja que entren pequeñas partícu las 

resquebrajadas de v id rio  procedentes de estos bordes sin  so­

portar de las láminas. El -resultado es que se estropean o es­

carian la s  su p erfic ie s  de la s  láminas que, más adelante, en 

la  operación de curvar entran en cobtacto unas con otras,por 

ejemplo cuando e l  molde (12) adopta la  p os ic ión  cerrada ilu s ­

trada en la  figura  2$ .y las láminas se comban para adaptarse 

a la s  porciones de su p erfic ie  configuradora de las secciones 

del molde que entonces están una tras otra sin interrupción  n i 

huec o s .

Para impedir que se estropeen o escarien la s  láminas

bfb-'. y

i# .#"
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de v id rio  acopladas (13 y 14) se colocan dos b ie las  de soporte y "y..'.
( 30) ' que se extienden en sentido longitudinal una a cada lado 

del molde ( 12) .  Las b ie las  (30) están situadas encima de las 

porciones de la su p erfic ie  configurad ora de la s  seccionep cen­

tra l y terminales del molde que se extienden longitudinalmente
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-S-'-YÍ-'por medio de irnos tirantes ( 3 1 ) . listos tirantes (31)  están 

asegurados por uno de sao eatkremoe a los  p ies derechos o pos­

tes  (19) y por e l otro extremo a unos soportes ( 32) general­

mente en for.ua de "U" dentro de los cuales se introducen lo s  

extremos de las b ie la s  (3 0 ). Las barras (33) que se extienden uapp 

entre lo s  postes (13) y los tirantee (31) y que están unidas 

a e llo s  ofrecen un soporte ad ic ion a l.

Una cortina  f le x ib le  y delgada (34) que por ejemplo 

puede ser de fib ra s  de v id rio  en trete jidas que formen una ma­

l l a  in fe r io r  a míos 200, se f i j a  a la  b ie la  de forma que se 

extienda o cuelgue hacia abajo de dicha b ie la  a lo  largo de 

toda e l la ,  es d e c ir , entre la s  su p erfic ie s  lo s  soportes (32)1^..; 

que dan hacia adentro. La altura de la  cortin a  f le x ib le  será 

ta l que puede sobresa lir  por debajo de lo s  bordes lon g itu d i­

nales de las láminas de v id rio  cuando éstas están todavía sin  

curvar sobre e l molde, es deáir cuando solamente están apoya­

dos en la  su p erfic ie  configuiadora lo s  bordes tra n sversa les . 

de las láminas. Además, y como mejor se ilu stra  en la  figura 

4^, lo s  tiran tes (31) se entienden preferentemente hacia aden-

4--

¡ni di 
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ii-úp.ri.li
Pnl,iiúU

1 i ib' 
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tro  hasta un punto ta l  que la s  b ie las ( 30) montadas en los  sos 

portes ( 32) queden dispuestas ligeramente hacia adentro de 

lo s  bordea longitudinales de la s  láminas cuando éstas son 

transportadas por e l  mold# ( 12) ,  es d e c ir , q#e están dentro 

do la  p e r ife r ia  proyectada de lo s  bordes do la  lámina de v i -

aun
.'--r. 

'úd"d'

N '
b g

d r io . Ssta p osición  de las b ielas ( 30) asegura que la  cortina

f le x ib le  cuelga hasta ponerse en contacto con los  bordes lo n -
vM- 'V- r -
"i-' ' ̂  '
ír'ip.g itud inales de la s  láminas antes de que las secciones del mol- j'í

de se muevan y adopten la  p o sic ió n  ce rrad a , cono se  represen-

ta en la  figura  2 -. A sí, la  cortina  (34-3 bloquea eficazmente ib;..''.:''

y ev ita  que entren mate r ía le s  extraños en la  abertura (29)

d ecid a  a i  a rq u earse  l a s  lam inas (13 y 14.) a l  c a le n ta rs e  i n i -
" t-b-'.'''''.

cialmente mientras e l  moldo o,até en la  00,c ic ló n  a b ie r t a . fe t ;i 1. .' -f-
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De lo  dicho 03 desprendo '¡.4.- aunque ln cortin a  (34) in p i­

de que entren ¿a rticu la s  de polvo o ..ntex-ias se .a je t e s  proce­

dentes de la  at mosfera en e l eepucio (2a ), na i  .pide .t ís ica ­

mente que entren partícu las pequ.,. ..l.c 2.4 v ib rio  resquebrajadas 

de las sn p erfia ies  in ter io ros  opujulxs da lo... nordes longitu ­

dinales de la s  lá rin a s . Sin emb-nx'̂ o a;; Ir. eo aprobado que e l 

empleo do la  cortina (34) i  .nido do cl.^nn r.o¿.o e t ica s  qae se 

resquebrajen o ptpaon lo^ bordes, po:, lo  :,....;Os Insta un prado 

considerable o p e lig roso , y se erro que ésto se debe a que la  

zona su p e r fic ia l presentada por ir. cortina  ( 34) es ancho ma-

nlqi.'
2 :1 "P inPer.

§3'P;nc. ......"a.-;;'.*
r.a;
2211

.t2'qo
^2ii:

yor que la  de lo s  bordes de las laminas. L'n todo caso, e l  rea - l l i y '

'-iuebrajemiento quo en gran parte so debe ¿ uu calentamiento ..-2122'ura-.aura."'
in ic ia l  rápido, se imoide práctica Yr.cnte y so elirjina en a lto  2121,

.11-1'pu.qp.-.bu;."prado e l  problsma do las escariaduras.

Aunque se ha comprobado gne e l  uso de un ¡naterial f le x ib le

de H)a.lla en trete jid a  como la cortina (34) de muy bus.tos resu l- 1.112
''.t'bii

tados y es e l  preterido desde e l punto de v ista  del f á c i l  ron - q-PuU'
ta je  de las láminas de v id rio  sobra o í  molde, también es posi- §(pderenuuuy.
b lo emplear Inninas fin as sin  perford.r d¿ ...n-tí.l o de otro ua-

te rra l que puedo ser r íg ido o semi-ríp;i-.,o, o le a n te  pura ' l íp '2

cubrir la  abertura y para retardar o l  calentnL.iento. Esta cons- .ii-lni

tra cción  se representa en la fi.-purc; 5*= en le; quo se ha fi ja d o  

una lánina m etálica fin a  (35) u la -viola de soporte ( 30) y se 

extiende hacia au¿tjo pasando y toen.;... o los bordes de las Di­

vinas lo  v id rio  (ib  y 1ó)<. Pero r-n ésta versión es p re lsr ib le  

que las c íe la s  de soporte ( 3C) coloquen de ouerto -que la  "

(llyl.'
--Cn-t-ñ-."'

-.i*- i-.*
Indi.

porción que cuelga de la  láminas ^3.-) que conctituye la  cortina qp;p'.

caie.-a practicábante en sú tota lidad  ,,u el . pl-.no v e r t i­

ca l que los  liordes de las láminas de v id r io . 3sto es necesa­

r io  na e3- caso de que dicha cortina mea de un material rígido 

para asegurar que la lámina (35) esté contigua a io s  bordes

$ 1 %

5112dPPty-.

la lp 'PílP,'Id ... .112...-1-,¥r:illp t



Re todas las láminas de v lo r io  ccriorpuo^tas.

lana llev a r  a la. 'práctica e l :áto¿.o :'a*. lo. in ven ción ,e l 

molde (12) &e pon.'- primeramente .:n l.o :ocie ion ab ierta  ¿e 

la  figura 1S y sobre e l  se coloco, ana olurrlidrd  de l& iinas 

Re v id rio , por eje,rulo e l  par- indicado en (13 j  14) ,  .^pila­

das una sobre otra do forma que loe  bordes transversales 

de las laminas reten soportados ¿timetímente por las por­

ciones ( 2 . )  ue la su p erficie  confi^,urndora de la s  secciones 

termínalos ( 21) ,  con .3. lámina In fe r io r  (14) en contacto 

con estas porciones, be este .nodo lo s  lá.:.'lP'.c.¡'j actúan cono 

tirantes para ..'.antener al moldo en la posición  abierta .Las 

b ie las  ( 30) ,  junto con las cortin as ( 34) anidas a o l la s , se 

introducen entonces en les  soportes ( 32) de' lom a  que las 

cortinas cuelguen bacía abajo pasando y tocando lo s  bordes 

longitudinales sin soportar do las láminas, entonces e l mol­

de está l i s t o  para pasar a través de un horno convencional 

de curvar.

Al entrar ni molde ( 12) y las láninas de v id rio  (13 y 

14) soportadas en el horno, estas se exponen a un ca lor ra­

diante y en muchos casos, particularmente cuando se desea 

im partir curvas bastantes pronunciadas a al¿unas porciones 

de las láminas, estas se someten a fiarías d irectas  proce­

dentes de mecheros de yas debidamente colocados en e l nom o. 

Debido a los  elementos de protección  o corríaos k34), se re­

tarda el calentamiento de lo s  aoraes sin soportar de las la ­

minas en sus porciones Días externas. -2L ...lamo tiempo, como 

es natural, a l estar la s  cortinas (34) en contacto con lo s  

bordes sin soportar, impiden de un .<iOdo ó t ica s  e l  que entren 

partícu las de polvo y otras materias aualogas en la  abertu­

ra o espacio (29) producido cutre ambos cornea debino a l 

arqueamiento de las láminas durante este periodo in ic ia l  de 

calentamiento. Las cortinas peri.ian"cen en contacto con roe



bordes longitudinales M sta que las láminas se cfclandan y 

omuiezan c. combarse. En esto momento se desjruye -Le. ruersa 

de tirante ca ra cte r ís t ica  de las láíiinac y las secciones 

del molde empiezan a moverse 'para, adoptar lv. p osic ión  cerra­

da de la figu ra  2^. también cu as!;e i'nstaiAe cesa e l  arqueo 

de la s  láútinas, o más en particu lar e l  de la láüiina supe­

r io r  con lo  que se c ierra  e l  hue-co A 9 ) y las láminas se 

acoplan entre s í .  De este modo y cuando lo s  oordes sin  sopor­

tar de la s  láminas se sitúan por debajo de los  bordes in fe ­

r io re s  de las cortinas (3 4 ), e l  nuceo (19) ña desaparecido

áiliqd 
' -(!<

y por consiguiente ña pasado o i p e ligro  de que entren mate­

r ia le s  extraños entie las  láminas. '0-1.

..= n
rdl"

En resumen; la  presente so lio  ituL. recuera sobro las s i ­

guió nte s re i  vindica cione s :

ia.-áiétodo y aparato para cur-var simultáneamente una. plu­

ralidad de láminas de v id rio  apiladas y superpuestas, carac­

terizado dicho método porque las láminas planas que se de­

sean curvar van soportadas por sus extremos opuestos sobre 

un molde, y lo s  bordes la te ra les  de dichas láminas se que­

dan sin  soportar, dicho molde junto con las citadas láminas, 

pasa a través de un horno de curvar y la s  re fer id a s  láminas 

se calientan inicialm ente para nacer que los  bordos la te ra les  

sin  soportar se soparen y dejen un hueco entre s í ,c a r a c te r i ­

zándose e l  método por retardar e l  calentamiento de los bor­

des la tera les  sin soportar de las láminas de v id rio  durante la

\ -A'',

8:
# 4

4 %
Ay-
-'1- .'"J/
A;4. 

A-A

citada fase in ic ia l  de calentamiento con lo  que se elimina 

prácticamente e l que se resquebraje e l  v id rio  de dichos bor­

des y e l  que entren partícu las de v id rio  entre la s  láminas.

28.-Método y aparato para curvar simultáneamente una 

pluralidad de láminas de v id rio  apiladas y superpuestas,se­

gún la  re iv in d icación  an terior , caracterizado porque la  fase

"m y ''
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de retardar e l  calentamiento se llev a  a cabo absorbiendo 

ca lor  del homo inmediatamente adyacente a dichos bordes la ­

tera les  sin  soportar de las láminas de v id r io , asi como por 

medio de una cortina  formada por un ^¡aterial que absorba, ca­

l o r ,  colocada en frente y adyacente a dichos bordes la tera ­

le s  sin  soportar, impidiéndose la  entrada; de materias entra­

ñas, que pueda haber en la  atmosfera del horno de curvar,den­

tro del hueco comprendido entra lo s  bordes la te ra le s  de las 

láminas de v id rio  durante la  re fer id a  fase  in ic ia l  de ca lon - 

tamient o .

33,-ketodo y aparato para curvar simultáneamente una 

pluralidad de láminas de v id rio  apiladas y superpuestas,según
r'i'í'b'

la s  re iv in d icacion es an teriores, caracterizado poraue las d'?-:, 

fases de retardar e l  calentamiento de lo s  mencionados bordes -Jfcy- 

la te ra le s  y de impedir la  entrada de materias entrañas, pre- 

sentes en la atmosfera del homo de curvar, dentro del hueco 

que queda entre dichos bordes so consigue cubriendo e l c i -  fhb

tado hueco con una pantalla de malla pequeña dispuesta sobre
-dichos bordes la te ra le s  sin  soportar y n contacto con e l l o s .

h . ,

&

43.-pjé-todo y aparato para curvar simultáneamente una

pluralidad de láminas de v id rio  apiladas y superpuestas,según ¡%^

la s  re iv in d icacion es an teriores, caracterizado e l  aparato y /t;

porque consta de un molde curvar que tiene una su p erfic ie  con-;h-h,.
,  '

fiauradora de una curvatura igual a la  de la s  laminas una vez h; p 

curvadas, y adaptada para r e c ib ir  y soportar dichas láminas

a lo  largo de una norción de lo s  bordes marginales de las 

mas solamente cuando la s  re ferid as laminas están plañáis "y sin 

curvar y llevando i^-uelmente una cortin a  o pantalla dispuesta 

en fren te  e inmediatamente adyacente a lo s  bordes p e r ifé r i ­

cos de aquellas porciones de la s  láminas de v id rio  que están 

sin  soportar por dicha su p erfic ie  configuradora cuando la s  

citadas láminas están todavía sin  curvar.

n? -

Y-
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5&.-Método y aparato para curvar sitiM.lt áneasaente una 

pluralidad de láminas de v id rio  apiladas y superpuestas,se­

gún la s  re iv in d icacion es an teriores, caracterizado porque 

consta de unos d isp os itiv os  para soportar e l  rolde,yendo la 

re fer id a  pantalla o cortina Roncada en ta les  d isp o s it iv o s , 

a la  vez que esta va en contacto con lo s  bordes p e r ifé r ico s  

de las laminas de v id r io , estando constitu ida por una lamina 

m etálica sin  perforar a la  vez que por un elemento fin o  y 

f le x ib le  de m alla, siendo dicha coi-tina de fib ra  de v id r io .

6&..-elétodo y aparato para curvar simultáneamente una 

pluralidad de laminas de v id rio  apiladas y superpuestas,se­

gún las re iv in d icacion es an teriores , caracterizado porque 

e l molde consta de una pluralidad de seccion es, cada una de 

la s  cuales tiene una porción de la  su p erfic ie  c onf i  gura dora, 

y de elementos que montan dichas secciones de molde de modo 

que se pueden mover entre una posición  abierta en la  que las 

su p erfic ies  configura&oras están adaptadas para soportar so­

lamente lo s  extremos de lías láminas de v id rio  planas super­

puestas que se quieren curvar, y una p osición  cerrada en la  

que dichas su p e rfic ie s  confijuradoras forman prolongaciones 

sustancia les y definen la curvatura a la que se deben curvar 

la s  láminas de v id rio  planas,yendo la  citada cortina o panta­

l l a  montada de ta l suerte que se extiende por encima de los  

bordes la te ra les  p er ifé r icos  de la s  láminas de v id rio  que no 

están soportados por dichas su p erfic ies  configuradoras cuando 

e l citado molde está en la posición  ab ierta , y están en con­

tacto  con lo s  mismos,pero deja de estar en contacto sustan­

cialmente con todas la s  porciones de los  bordes la te ra les  pe­

r i fé r ic o s  cuando dicho molde está cerrado.
ye.-mJTODC Y SI UHA

PLURALIDAD Di3 .hlí'IHAS DE VIDRIO .uTILuDAS Y Shl iil'bliáTAS.— —
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Según se describe en lo. presente os.'.orio cote consta de 

quince hojas e s c iita s  a máquina y d ibu jos .

m d rid , 1 9 SEP, 1962
Francisco Javí&r Ptaza
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