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La oresente inveneidn se refiere en cerneral al curva-

do de ldminas de vidrio y, wds en particular, a w método
y aparato para curvar simultdneanente une plurslidad de
laninas de vidrio apiladas y suverpuesias.

Se ha wvecopoclio con anterioridad gque el moco 13e ofi=-
caz para fgbricar una estovcetura laalser de vidrio curvada,
por ejeaplo un parabrisas de autowdvilss o log vidrios

dels dogel de los aviones, es curvar todas las ldminas que

o
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curvatura de todas lag ldmines sea sustancialmente iaéntica.

Sin embargo se ha tropezado con ui serio problema al inten=-
tar curvar una pluralidad de ldaines simuiténeamente, a sa-
ber, se heu escariado las zuperficies de las ldminas de vi-
drio cue estabvan en contacto unas con otras.

Hagta la fecha se han sugerido varias soluciones pare
resolver este »roblema del escairiado, que generalmente se
crefa que se debia a la presencia de suciedad o impurczas
en las supericies de las ldminas sntes de apilerse en los
moldes de curvar, junto ccn la entrada de sgustancias extra=-
filas, prssentes en la stmésfera del horno de curvar, entre
las ldminas durente la overacidn de curvar. For ejemplo, se
ha tomado un especial cuidado en lavar las 1éﬁinas gue se
quieren curvar antes de colocarlas en los noldes. Adends
se ha sugerido colocer un material filtrante algo separado
v rodeando a los moldes mientras pasen nars el nomo de cur-
var. Sin cmbarzo, a peser de que las précticas empleadas
han sido beneficiosas, las pérdidas o nlmero de estructuras
rechazadas sestia siendo relativaiente clevado, esnecilalmen-
te cuando ere nrecigo Ffor.ar curvar pronunciczdas ¢n algunas
partes de la 1ldmina que tenian gue culentarse a temperaturas
relativanente altas.

Un detalle que parece indicar gue el deterioro inconve-
niente puede deberse, por lo mcnos en parte, a la entrada
de particulas de alguna egpecia entre las ldminas durante
1z operacidn de curvar, es la tendencia que tienen las 1d-
minas a arguearse hacia sus superficies exteriores mayores
durante 1a fase inicial d=1 ciclo de cuwrver con 1o gue dejan
wna sbertura por la que pusde entrar material abrasivo u otro
geue jante. Sin embargosa este regpecto se wa couprobado que |
el arqueado wolamente forme une separacién en los bordes de

> - - "4 ~ : ’ - R -
la 1dmina miszos, de alguna casideracidn, g lo largo de los
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bordes correspondientes de las laminas de vidrio superpuestas

que estdn sin soportar durante la fage inicial del ciclo de
curvar, o cuvando las 1dminas estdn disprestas préoticamente pla-i
nes y sin curvar. Bsto se cree yue se debe al hecho de que cuan- .
do se calientan las ldminss a wna ts mpcratura superior a su
puito de ablandauiento, ewvlezan a combarse »ars ziaptarse a la
superficie coniijuradora, con 1o que las 1dninas se sconlan

e impiden el paso de sustanclas extrallas entre ellas.

El hecho de que el rroblema de las escariadores se guis
todavia wn tanto agudo aun despuds de lavar bien las léminas y
tomar otras precauiciones para impedir la entrada de materias
extrafias, que puede haber en lia atndsfera del horno, entre las
1dminag, ha llevedo a creer gue estas escariaduras no se deben,
en la mayoria de los casos a tal suciedad de la atmbsfera, ¥y
awigue la inveuncidn no se debe limitar en modo alguno a ninguna
teorin, se cree que la mayoria de las escariaduras se deben en
realidad a gue se pican o resquebrajan pilezas de vidrio de los
vordms de las ldminas dursnte la fase inicial del ciclo de -
calentamiento. Ademds, sunque dstas piceduras o resguchbrajadu=
ras pueden ocurrir a lo largo de los bordes soportados ac{ como
de loa bordes sin soportar, =1 arqusalo de las léminas a lo .
largo de los bordes soporiados, co.0 se ha citeio anterlormente,
no es lo vastante grende pare dejar entrar piezas resquebraja=
das en un grado considerable.

Bn todo caso se ha descubierto, y la »r-.ente inyenci6n ge
basa en este descubrimiento, que retardando cl calentamiento
de los bordes sin soportar de las léninas su erpuestas durante
la fase inicial de la operacidn de curvar, junto con droie ger
estos bordea durante diche fase para evitar que entren materias
extrefias elimina por cowplcto, o por Lo menos reduce conside-

rablemente 1os cesos Je¢ escariaduras. A este respecto, un tém




todo ‘que se ha comprobado ser especialmente eiicaz pere re.iucir
' muchisimo el oroblema de las escariaduras consiste en emplear
una cortina o vantalla Ffina y flexible, por ejsuplo de tela de.
vidrio o metdlica, o de otro materiel andlogo, que puede ir
5 en el aparato de curvar y estar colocuda de suerte que se ex-
tienda o proyecte hacia abs jo sobre los bordes sin shportar de
las ldminas ¥ en conitacto con log mismos durante la fase ini-

cial de calentamiento. Se cree que la colocacidn de una cortina

' asi, debido a su area superficial relotivamente grande en com-
1C naracidn con los tordes de le idminz, actla para absorber calor

. . . . « 7’
de la atmlsfers durante stz fase iniciel de aplicacion de calor

con lo que retarda el calentaniento de log wordes e impide wia
cantidad significativa de resguebrajaduras caus ‘da' norizalmen-
te por el calewtamiento rdpido de 1o0s wisaose Ademds la corti-
15 new como esta inmedistamente adyscente a log vordes, evita de
un a0do eficaz lu entrade de cualyuicr meterizl exitrafio de la
atndsfera del hoino en el esnzcio qus se forma al arguearse las
1duinas. |

do o owresente inven-

Por censiguizate, el objeto princinal
. ~ . u y . . .’
20 cidn es ofrecer un método perfeeccionado y un ararato vaibien
. . - »
perfeccionado para curvar simeltdneanente wnz »lurslidad de la-

minas de vidrio spilades sunerpuectas.

’
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Otro fin de lz invencion =g ores.utar un aetodo y aparato

.

nuevos para eiiginar, o por lo tenos reducir machicino las res-
25 auebrajaduras do las 1%minas de vidrio colocwdns unas encima de
otras durents sl calentaniento y curviitura siml itdneos de las
wle.aas.
Otwo objeio de la invencidn consiste en ofrecer um métode
v oornarato narz revardar el calentasicnto de low vordes correg-

s

pondientes sin soncrisy de ims liuines de vidiio sumerpuesies

(V]
(o]

durante lz Tase iniciol ds calentamwisnto de iz orsrcceibn de cur-
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0idn, e ilustrado en posicidn abicrtea;

T o s :
Lo Mgure 28, es w2 vizte en ssiclon trmnowversal,longltu-
dinal del wolde presentado en le Ti-urn 18, cuoldo segi:

Goj

La Meura 3%, o une viszd
de acuerdo con la invencidn, abicrbos
urs 12, es wna vioue en se. cidn transversal, parcisl
tomada 2 Lo laryo de la 1{nen 4-=4 3: la fimura 185 y
TLia Piovra £9, es une vistas parcial en seccibn transversal
geasjante a la figvra 42 pero llustrando wa forma modiificada
de 12 invencidn.

gin Lo nresentc invencidn se ofrcce wa 250l pora curvar

simulténeamente una »luralidad de lzainas de vidrio sugarpueé—
tas,seﬂl. el cval ims 1dminas plonag gue se quiere curvar van
soportadas por SW extrenos ovuastos sobrz un wolde con los DOr-
des lzterales de dichas laninas gin soportar; dicho molde, jun—
to con las ldminas, pasa 00r un hoino 4@ curver, ¥ las 1dminas
se calientan inicislaente pare lhacer suc low wordes letzrales )
gin soportar s¢ semeren y dcjen un espacio catre ellos. iste né-
tolo se caracteriza oi rotwrdar ol colentuwsi-ato dz low hordes

latcrales sin soporbar duramte ls fsse iuicial de calentaniento
- » . ’ e 03
con Lo jue se olimina pricticimente el cne s¢ resquebraje el

Id . .
rarhiculas de vidrio

vidrio de dichos bordes, y si cue =ntren
L S
entre las leminas.
it N ¢ . ey . .
‘aabi@n, de acuerdo con este ilavencion s2 presenta wa gpara-
W . N S . .
to pers curvar siacitineasente une sluralidad de lamines de vidrio

superpuestas, que ceasta de un molde s curvar fus vleue una

gunerficie coniiszursdora confoice g curvabure con las lamines
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log bordes noriféricos de las porciodes de
210 que esidn sin sonortar por licus cuozoficle coniigurado-
ra cuando las citadas Ldaives estdn sodevia gli Ccurvers.
Con relerercia shora a log dibujos on
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arsicnlado, 0 gue ce abre

gimultdnesaente uvaa nluralidad de légiuas 4 videlo (13 y 14)

[~

sovortadas apllz &g wias wobre otvas sucli del citado molde

v darles las curvesuras complo as gue
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de automovilss y dogeles dg avionss dg NUSSTIS u

- . S 4 . . 3.
Bl aparato de curvar (11) iuwcluye tacbizin wn vaguldor Je

s ma B . . ’ - .
porte imdice.o reueralasnie ¢on (13) ¢ue sa wracticansnie
rectanguler y qus tlone wios ralless lutercalss, longitudiinales

¥y espaciados {17) widos

wa 4
onuestos wediante railos
/ - P - .- < " . :
dor g traves de n0imo de curvar viario uay piovicivos dos ral-
v d o FTERY . o 0 ] )
les guias espaciados (18) ws.ouratos o ia cere inferior de 1os

s’ - - - . “ - s
ralles laterales {173) v ~ueden osbay agociaiog con 1os 1odi-

v

1

1log del transpnoritador usaic en Lo Lacoria de losz hoinos de

curvare.

o~ ey . ) ) .
El molde {12) va 0 ssti soporéalo mobre sl pastidor {15)

mediante pies ferechos o postes (15) esyeciados 1igerauente
hacia adentro de log extrewmos opuestos de 1og i1ailes leterge

~ - .’ o3 RS T - v, . 7 0
les (16) v est.n fir.emente ase vrnios a las suncrficies suvem
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railes laterales (15). &l woldc e

5oe cOouLorno y cougta de

nente denopinado molde esqueleso
ws seccidn central advil (21) oty secoionss verniinales
opuestas (£2) wildas de forma 26vil vor sus extre.os interio-
res g ia sscclidn ceatrel. Cada wea ¢e ias scccliones termina-
les y la seccidn central disuen wiw noreibn de superficie
configuraiora (23) Cfoiwada sobre las sisics cue se adapta en
alzado y contorno « la curveiura dos-ada de las ldainas de
vidrio que se van a curvai en élia.

Las secciones teruinsiss cel molde (22) estdn unidas a
pivote con la seccibn central (21) mediante goznes (24) 7 todo
el molde (12) va amontado sobre el magtidor (15) por medio de

3 gocciones tbernina-

©
oo

bielas travsversal:s (25) asegurscas a 1L
les (22) v sopowtado de .0d0 que pucde oscilar por sus extre—
mos en unas varillas srticuladas {(25). Las varillas srticula-
das eotdn tambidn unides de forms que pucden oscilar por sus
. . - e
extrenos suneriores & WNoL nasadores §27) que estan fijos en

los pies derechos o postes (13).

9

Las secciones tewminsles (22) del a0lde gracias g los

¢

es (

goznes (24) y a las bielas (25) se pueden .over y pasar de la
posicidn cerrada, la ilustrala en l& fizura 22, = la posicidn
sbicrta represzntada en le Tigura 1%2. De egte modo, on ly
posicidn abicrta el molde soporia dos 0 aas 1émines de vidrio
rlanas (13 v 14.) =n oogluion horizontal antes de curvarse.dl
pesar sl wolde y las lduinas de vidrio 2 través del horno las

dninas se ébl&ndan al adguirir was tcaperatura de unos 5939C
v tiende a combarse. in este womanto lag gecciones terizinales
del molde ogellon hacia arriba y hucis alientro y as{ ayudan
a curver las ldminas segﬁn lag surerficies configureioras de

las secciones termingles y ceantral del i 101de.
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Cugndo &l wmolds

ldninas (13 y 14) est
transversales por las porciones (23) de la suocrficie confi-
guradora de las secciones termineles (22), no iwbiendo con-
tacto entre las porciones de superficle confipuradors de la
seccidn central (21) ni las porcionss de suncrficie configu-
radora de Jlas sccclones terminsles (22) dlspuestas longitudi-
nelmente y Llos wordes longituiinslcs de las 1dminss. Por con-
siguiente se ha counrobado gue estos bordes sin soportar de
las ldminas (13 y 14) tienden a arjuearse y separarse durante
le fase iniciel de celentamiento de la operacidn de curva-r
con lo que dejan un espaclo entie s{, come go lLudica en (79)
en la figura 42. La dresencia de tel espaciollibre, COM0 ez
natural, deja libre acceso entre las ldminas a .autevias extra-
flas que pueda haber en la atmdsfera del hoiuo de curvar, y lo
que es nas iuportante, dejz que sutren »egueilas part{culas
resquebrajsdas de vidrio procedentes dz estos Lordes gsin so=
portar de las ldminas. Bl resultsio es que se estronean o0 es-
carian las superficies de las ldminas que, mas adelante, en
1a ogeracién de curvar entran ein covtacto unss con vbrag,por
ejenplo cuando el xolde (12) adoota ia posicién cerrada ilus=~
trada en la figura 22 y las 1dainas s2 ccuuen para edsnborse
a las porciones de supsriicie confizuradora de lus gecciones
del molde que entonces estdn una tras otra sin interrupeidn ni
huecos,

Para impedir que se esbropeen o escarien las ldminas
de vidrio acoplzdas (13 y 14) se colocan dos bislas de soporte
(30) que se extienden en sentido longitudinal wna a cada lado
del moide (12). Las bilelas (30) estin situsdas enciwa de las

porciones de la superficie confisvrsliora de lus secclones cen-

tral y terminales del wolde gue se extienden longituwinalmente

°
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por medio do unos tirantes (31). ustos tirvantes (31) e
agegurados por uno de sus extrends a Loz nies dereclos 0 DO

tes (19) y por ei otro exbremo & unos gopories (32) general-

mente en Foiraa de UM dentre de Los cuales se introdiuvcen los
exbreaos de lag bilelas (30). Las warras {33) que g6 extienden
entre los pogtes 12 ) los tirvantes (31) y que osbtdn wni

a e¢llos ofrecen un soporte adicional,
Una cortina flexible y delgade (34) que por ejemplo

pucde ser de fibras de vidrio entretejidas cue focaen wia aa-

}

1la inferior & wros 200, se fija o la vielz de forwa que se

3

extienda o cuelgue hacla abajo de dlche wicla o 1o largo de

%

.

toda ¢lla, es decir, ecntre las superiicies e los sonortes (32
gue Gan hecia adentro. La altuvra de le cortina fiexible sera
tal gque puede sobresalir por devajo de loz bordes longitudi-
nales de las ldminas de vidrio cusado Sstas esidn todavia sin ¢
curvar sobre el .:0lde, es dedir cumio solasente estdn apoya- :
dos en la sunerficis configuradora los bordes transversales.
de las liminas. Ademds, y como aejor se iLlustra la figura

o

e
48, los tiventes (31) se extisnden jreferonitemente hecis tden=-

tro msta un sunto 8l que las hieles (30) nontades en los cow

portes (32) quelen dispuestas ligeraasinte hecis alentro de

log bordes longsitudinales do las Ldalnas cuandio éstbas son
G . 2

tranzportadas por el woldé (12), co decir, e esvan dentro

. -

de la periferia proyectada de low Lordes do lu 1dming de vie
rio. dsta OOwlClon de laz vislag (30) are ura gue la cortina

floxible cuslga hasta ponerse oun conbtacto cou los bordes lon=

situiinales de Ltas ldminas antes Je cue las sscciones del wmol-

de se wucvan y adoysen la nocicidn ceryliag COL0 S Ieprvsche

ta en la fisurs 22, ast, 1o coriina (4] pioousa cdicazmente

vy evita yus eubren aterisles exiraflos =n Lo averbura (20) pro-

critarse inie

dueida ol arcueerse las Lldminvas (13 o 14) 2k oo

v

cialmente micatras el aclds e.td wo 1o worividn uuicria.
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biclas (30), Juxte con lag coriinas (34) wnidas a cliss, se
roducen eutonces en Lo gomories [32) de fowan que las

cortinas cuslouen hacia avajo nonmando y tocuzwlo los bordes

booed "t o

longitadinales szin soportar d@ los Liaines. wtonces el nol-

de sat:
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listo nana pasar 2 Lravés de un u0rno convencional
de curvar. |

Al entrar oL aolds \1/> lag ILévminns de vidrio (13 v
14) sopoxiaidas cn el Lommo, éztas sc ewpomen o un calor Ta-
diante y n muchios cuzos, parvicuinraente cuwmi.do e desea
impertir curvas bastentse pronuncicias a alpunes porciones
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de rebarder el caleniteniento wme Lllcove a cabo abgorbiendo

calor del horno inmedintanente adyacente & dichos bordses la-
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tarales sin soporter de las ldmiaus de vidrio, osi como por
@pedio de una coriina foraeda »Hor wn material yus absorba caw
lor, colocada en freunte y adyacente z dichnos Lordes labera-
lcs sin coporvtar, ispididndose 1z entrade de usterias extra-
fias, que pueia haber en la abtmdsfora del homo de curvar,den—
tro del hueco couprendido entre 1oz bordes laterales de lag
1ldminas de vidrio durante la refevida fase inicial de calon-
tamient oo

38 .~Létodo y apareto payra curvar sinulténeamente wna
pluralidad de ldaines de vidrio aniladas y superpuestas,sesin
las reivindicaciones anteriores, caraetcrizado roigue las

fages de rebardar el calentamicnto de los wmencionados bordes
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laterales y de impedir la entrada de imtlerias extraias, pPro~
sentes en la oimdsfera del hoxno ds curvar, dentro del hueco
que ¢gueda entre dichos boirdes co consigue cubriendo el ci-
tado husco con una pantalla de wella pequeila dispuesta sobrc
dichos bordze laterales sin soportar y =n contacto con c1los.
48 =tiét0do 7 anarato wure curvar siinultdneasente una
pluralided de ldminas de vidrio apiladas y supefpue&tas;segﬁn :
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52,-fetodo ¥ aparato nare curvar siaultansanente una

pluralidad de lédminas de vidrio aniladag y suscrpuestas,se-

gun las reiviudicsciones anteriorss, carceiycrizado porque

conste fe unos dispositivos nara soporiar el wolde,yendo lia

referida pantallas o cortina montude ea teles dispositivos,

’
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2 la vez que &ésta va en contacto con log bordes nerifericos

de las ldwinas de vidrio, estando consiituida nor una 1duina
metdlica sin perforar » la vez gque »or ua elowcito fino y
flexible de aalle, sien&oidichu cPrtina <S¢ Jibra de vidrio.

68.~iIétodo v aparato para curvar siaultineasente vna
niurelidad de lJninss de vidrio wupiladas y superpuestas,se-
s las reivindicaciones anteriores, caracterizedo porgue
ol wmolde consta de wns »luralidsd de secciones, cada una de
lag cuales tieone una porcién de lz sunerficie configuradora,
y de elcmentos que montsn dichas seccioncs de molde de wodo
gua se¢ pueden mpover entic unn Doo"cién shicrta en la que lag
superficies confijuradoras estdn aliapiodas pore Soportar Ho=—
lamente los extre:os de las ldminas de vidrio planas super-—
puestas gue Se guieren curvar, y L posicidn cerrada en la
que dichas superficies confisuradoras forman prolongacioncs
sugtenc iales y deofinen la curvasura a la que se deben curvar
las ldiinss de vidrio plunas,yendo la citada cortina o panta=-
1la montzda de tal suerte que se exticnde por emcima de log
bordes laicrales veriféricos de lag lduminas de vidrio que no
estdn sopovialos por dichas superiicies confijuraloras cumndo
21 citado wolde esha en la posicidn ubierta, y estdn en conw-
tacto con log mis.0s,neroe deja de estar en contacto sustan-
cislmente con vodas las porcionscs de los bordes laterales pe-
riféricos cuani o dicho wolde estd cerrado.
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Segun se descoribe an lo »rsscoto @ 0ris que congta de
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guince hojos escritas a magulna y dibujos.

Modrid, {9 SEP. 1962

Francisco dav’7er RPlaza
P.P. i 5
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