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‘ Esta invencién se refiere g las médquinas herra- g
‘mientas, ¥y en particular a un cabezal sujetador en/o/pars 3
méquinas herramientas, el cual permite el labrado de una
pleza con cortes que siguen la direccién de un arco de cir-
Se culo.
Hay piezas que corrienteumente necesitan ser meca-
nizadas wediante cortes arqueados, siendo un ejemplo de

éstas las pistas de bolas que se tallan en los miembros

interior ¥ exterior de las juntas universales hémooinéti-
10, cas a bolas. El fresado y/o ek rectificado de estas pistas
pare las bolas se ha venido efectuando menteniendo los ele-
mentos cortantes o rectificadores estacionarios en cuanto
al sentido de avance y balanceando un cabezal sujetador en
. el gue se encuentra montada la pilezu & mecanigar en wn pla-
15. no horizontal. La generacién de la pista argueada se oonsi- ;
gue mediante el balanceo del cabezal sobre el centro tedri-
co del arco que forme la pista, estando montado el cabezal
sobre unas gulas o patines horizontales y agqueados.
Con la disposgicidn antedicha se rewuiere ﬁn conside-
20, rable esfuerzo para acelerar el pesado cabezal sujetador 80~
bre sus gulaes horizontales, mantener luego una velocidad unie

forme a lo largo del corte y producir la consiguiente detele-

racién al final de cada pasada. Cuando se mecanizan los miem= ﬁ_
bros interior o exterior de una junta universal homocinética,
25. el espacio de desahogo existente en los finales de las pistas‘
de bolas, el cual representa el mékimo espacio disponible pa-
ra los perlodos de aceleracidn y declaracidén del cabezal en

lo8 principios y fines de cada pasada, es muy limitado. Ade-

més los patines horizontales estdn sujetos a un gran desgas-

30, te lo que hace dificil conservar el grado de precisién requi-
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rido cuando se trabajam grandes series.

El objeto de la invencién es proporcionar un cabe-

' gzal, el cual, permite el labrado de :una garganta o pista

arqueada con una ‘herramienta rotatorie cortante, o similar,
la cual gira alrededor de un eje fijo, necesitando dicho ca-
bezal para su funcionamiento menos energia motriz que la re-
querida en las disposiciones anteriores, y qonservando un
alto grado de precisién en la produccién de grandes series.

| Para este fin, el cabezal sujetador objeto de la
invencidn estd montado en forma balanceable sobre un eje
sustancialmente horizontal por encims del centro de grave-
dad del cabezal y teniendo una disposicidn'tél, que la pie-
za que vd & ser lebrada segun un corte arqueado, puede ser
montada en el cabezal con el centro tedérico de dicho corte
arquesado situado sobre dicho ejJe horizontal, habiéndose pre-
vigto los medios necesarios para producir wn movimiento:de:
balanoceo controlado del cabezal durante la operacién del me-
canigado.

Podrd apreciarse gque el cabezal tiene una tenden-
cia natural a balancearse a la manera de un péndulo, y los
medios de accionamiento de dicho movimiento, se disponen pre-'
ferentemente para que el perfodo de oscilacién de dicho cabe-
zal sea igual o muy préximo al perfodo propio de oseilacidn
del mismo considerado como un péndulo, con 1o que las nece-
sidades de fuerza motriz quedan redugidas a un minimo. Aun-~
que la aceleracidn y deceleracién de un péndulo en oscils-
cién libre, es una funcidén sinusoidal, se requiera relativa~
mente muy poco esfuerzo para aumentar el movimiento natural
del péndulo de formae que se obtenga una veloclidad uniforme

durante el oiclo de corte o pasada, obteniéndose la acelera-
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0ién y deceleracién en forma rdpide al final de cada recorri-

do.

Aparte de las pequeiias necesidades en cuanto a fuer-
za y del alto grado de precisidn logrado cuando sa trabajan
grandes series, esta precisién resulta del escaso desgeste
de los mufiones horizontales sobre los que gsté montado el
cabezal sujetador én comparacidén con el desgaste de log pa-
tines o gulas arquesdos empleados en disposiciones anterio-
res, el cabezal segun la invencidn presenta todevia la ven-
teja de que el movimiento de bulanceo sobre el eje horizon-
tal asegure un trabajo mds uniforme que el obtenido median-
te el empleo de patines srqueados. Ademds, los mufiones del
eje pueden ser dispuestos para le obtencién de un wmontaje
my rigido del copiador.

Los medios de accionamiento, son con preferencia
hidrdulicos, y pueden congistir en una cremallera accionada
hidréulicamente que engrana ocon un pifién del cabezal. El con-
trol de las cremallerass, puede lograrse con el empleo de un
circuito de control hidréulico o electro~hidrdulico compor-
tando un tambor de control solidario del cabezal. BEste tam-
bor yé preferentemente montado sobre cojinetes rigidos a un = i
lado del copiador y arrastrado por este Ultimo mediante un
eje provisto de juntas universgles homocinédticas.

Con preferencia, el cabezal sujetador tiene forma
de horgmille con su parte central provista de une mordaze
para la fijacidén de las piezas entre las dos partes latera-
les de dicha horguille en las que ven montados los mufiones
péra el balanceo. Para conseguir que la horquilla pueda ser
retirada del Util cortante o rectificador, el cual estd fi-

Jo en cuanto al sentido de corte y sélo necesita ser movido
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parz obtener la profundidad de corte deseada, pars permitir
la preparacidn de la mdcuina, la horgquilla puede ir montada
en forma pivotable entre dos brazos de unidén log cuales, pue-
den a su vez pivotar sobre otro eje horizonial, entre la po-
sicidn de reposo y la de funcionamiento o mecanizado. En le
posicién de trabajo, estos dos brazos de unidén pueden ser |
8ituados en su posicién mediante una disposicidén de bielas, f
contra unos topes pre-regulados para la posicidn deseada. .
Para garantizar una fijacidén rigida y precisa en la pogi-
cidén de trabajo, el dispositivo de bielas estd con prefe-
rencia pre-cargado, para que las dos bielas mantengan con
una fuerza pre-determinada los brazos de unidn contra los
topes.

Le invencidn serd whora wés anpliamente descrita
con referencia a los dibujos gque se acoupafian, los cuales
ilustran, & titulo de ejemplo, una mdquins herramienta pro-
vista de un oabezal sujetador megin la invencién, pera el ?}
fresado o rectificado de las pistas de las bolas en los
miembros interior y exterior de wnu junpa universal homoci-
nética del tipo de bolas.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista esquemdtica en perspecti-
va mostrando el cabezal en posicidn de reposa.

La figura 2 es una vista parecida mostrando el ca-
bezal en su posicidén de trabajo. ?5

Ia figura 3 es una vieta del cabezal propiamente
dicho, en corte parcial,

' La figura 4 es una vista segdn el corte por la 1{-
nea IV - IV de la Pig. 3.
Ia figura 5 es una vista en seccidn segiin la lfnea
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V-V de le figura 4. - L

. la figura 6 es una vista en seccidn segin la linea
VI -~ VI de la figura 3, y

"La figura T es otra vista del corte segin la linea
VII - VII de la figura 3. ,

Cuando la mdguina herramienta estd en reposo, el
cabezal sujetador 1, de la pieza @ meoanizar estd en su po-
sicién abatida como pue&e.verse en la figurgl, es decir, re-
tirado del dtil cortante 2 para perm;tir qus la pileza a mew
canizar 3 sea montada en la mordaze 4 del sujetador. Al co=
menzar el funcionamiento de la ndquine herramienta, el cabe-
zal 1 se mueve primerzmente a la posicidn de trabajo o meca-
nigado que ge aprecia en la Figura 2 en la gue gueda situado
en forma que se describird despuds, teniendo lugar a conti-
nuacidén el labrado o mecanizado de las seis pistas de bola
dispuestas equi~-angularmente en la pieza 3, lo que se logra
sutomdticamente por mediacién de un dispositivo de control
del tipo programador. Las pistas. de bola 5 de la pieza 3,
son labradas siguiendo la linea de un arco de cIrculé.

Los medios de control, cumplen cuatro impo}téntes
funciones; primeramente el control de la alimentacidén 9 avan-
ce del ﬁfil cortante 2; en segundo lugar; la generacidn del
movimiento transvelrsal del cabezal 1, el cual Se realiza en.
forma pendular que serd posteriormente descrita; la tercera
es el giro de la mordaza porta-piezas 4 sobre su propio eje
cada vez que s¢ termina de labrar una de las pistas de bolas
5 en la pieza 3, dicho movimiento origina que la pieza 3 que=-
de en la posicién exacta requerida para el labrado de une
nuéva pista de bola 5; la cuarta funcidén es el abatimiento
del cabezal 1 a su posicidn de reposo~después de haber teni-

do lugar la mecanizacidén de la sexta pista de bola 5, quedan-
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do la pieza 3 separada del ¥til cortante y en disposicién
de'ser retirada por el operador.

El ciclo completo de funcionamiento de la méquina'
herramienta, es controlado automdtiicamente por medios elec-
tro-hidréulicos, y estd programado mediante un adecuado tam-
bor de programas 6 del mecanismo de control, el cuasl estd
provisto de unas levas apropiades para el accionamiento de
unoé micro~-interruptores en forms selectiva. Los medios de
control en si mismos, no forman parte de la invencién, y se
ilustran sélamente con el suficientemdetalle para sclarar la
descripcidén del funecionamiento de la‘méquina herramienta.
Estos medios de control, se valen de cilindros hidrdulicos
para lograr los movimientos rotatorios y rotatorio-intermi-
téntes por mediacién de mecanismos de pilién y cremallera, I
que serdn debidamente descritos.

El cabezal 1 tiene forma de horquilla 7 la cual
balancea en un plano vertical en la direccién adelante-atrds
de laiméquina herramienta sobre dos robustos cojinetes 8 dis-

puestos en alineacién horizontal en los brazos de unién 9.

El eje horizontal de los cojinetes de los mufiones 8 estd bas-

tante por encima del centro de gravedad del cabezal 1, con 16
que este Wltimo puede balancearse entre los brazos de unidén

9 en la forms que lo hace un péndulo si se le deja libre, que-
dando por Yltimo en la posicién de reposo con 1los miembros la-
terales 10 de la horquilla 7 en una posicidn sustancialmente
vertical. Fn esta posicién, la superficie superior del miem-
bro intermedio 12 de la horquilla queda sustancialmente hori-

zontal y sobre su superficie, estd montada la mordaza porta-

piezas 4, 1a cual, puede a su vez girar sobre su propio eje

. wertical, oonsiderando el cabezal 1 en su posicién de descen~-
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80, produciendo el movimiento de la pieza 3 para el tallado
de las sucesivas pistas de bolés 5

El til cortante 2 estd montado para que el eje
dé giro del mismo tenga una inclinacidén de 30¢ con relacién
a la vertical, estando montado dicho dtil sobre un cabezal
13 para el movimiento controlado de alimentacién o profun-
didad de corte éobre unas guias rectas horizontales 14 en
direccién asntero-posterior con relacién a la méquina. E1
movimiento de alimentecidén del cabezal de corte 13‘a lo lar-
go de las gulas 14, estd controlado por las levas de alimen-
taoidn 15 accionadas por mecanismo de pifién y cremesllera que
& 8u veg recibe el movimiento de un servo-motor hidrdulico
de los medios de control, estando alojados este Ultimo meca~
nismo y el servo-motor en 16. El mecanismo estd conectado a
la leva 15 a través de une transmisién engranada 17, y una
servo-vdlvula 18 que controla sl servo-motor, es controlada
a Su'vez mediante unas levas redondeadas, tales como la 19, .
situadas sobre el tambor subsidiario 20 (ver figura 2) ein-
cponizada con el tambor principal del programa 6. Ambos tam-
bores, el 6 y el 20 son arrastrados por un tren de engranes
22 que toma el rovimiento de un gran pifién 23 que actda como
un mecanismo de tringuete,recibiendo los impulsos de la ufie—~
ta 24 que es accionada hidrdulicamente.

Para asegufar un movimiento uniforme y positivo de
alimentacidén del cabezal de corte 13, un empujador kidrduli-
co 25 empuja el cabezal en la direccién de alimentacién (ha-
cla adelante) contra la leva 15, la cual actda ocomo tope po-
gitivo ¥y progresivamente retrdctil, y contra dos pequefios |
empu jadores hidrdulicos (no representados). Los empu jadores

subgidiarios reciben un empuje congtante de un muelle como
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factor de seguridad contra posibles fallos hidrdulicos ¥y
proporcionan ademés la retirada rdpidse del cabezal de cor-
te 13 a la terminacidn de cada ciclo de corte. Para facili=-
tar la colocacidn inicial, el cabezal 13 estd montado sobre
las colisas inclinadas 21 paralelas al Util cortante 2, lo
que proporciona un recorrido aceptabie para el ajuste.

Para permitir que el cabezal sujetador sea bascu-
lahte hacis atrds y hacié ébajo en la posicidén de reposo de
la figura 1, quedando separado del Util cortante, permitien-
do la retirada y colocacién de la pieza 3, los brazos unién
horizontales 9 pueden pivotar sobre el eje 26, aituadq de-
trds y en plano paralelo & log mufiones del dojinete'B; En
cada uno de estos brazos de unidn 9 se encuentra un tope
de forme semi-esférica 27 inmediatamente encima del mufidn
de giro 8, y en la posicién de trabajo, como se vé en la
Figura 2, cada uno de estos miembros 27 se asienta en un
alojémiento cénico haciendo tope como en 28 sobre la benca-
da rigida 29 dle 1a mdquina.

Un ajuste de cufia (no mostrado) proporciona la
deseada precisién en el ajuste del tope 28 para que la po-
sicién de trabajo quede exactamente determinada, y cada bra-
zZo 9 esté,conttolado mediante la unidn a una biela 30 por el
cigﬂeﬁal 32 montado horizontal y lateralmente en la mdquina
herramienta debajo del cabezal 1. El movimiento de rotacién
intermitente del cigllefial 32 para elevar y abatir al cabezal
1, se logra mediante el mecanismo de pifién y cremallera 33
accionado por los medios hidrdulicos de control.

' Para asegurar que el cabezal 1 esté no sdlamente
situado exactemente en su lugar de trabajo, sino que esté

tambien rigidamente sujeto en esta posicidn, las bielas 30

Ry A e R
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estdn precargadas cuando las manivelas las sostienen en su
posicién elevada. Con este objeto, cada una de las bielas
30 del dispositivo de elevacién tiene una parte 34 en for-
me de "C", esta parte results couprimida cuando el aparejo
se eleva hasta la posicidén de trabajo mostrads en la figu-
ra 2. En cada rama de la "C" hay unas basaé de medida 35,

¥ la parte 34 en forma de "C" es ajustable en longitud,
aungque egte ajuste no se mestra en las figuras esquemdti-
cas 1 y 2. La longitud se ajusta para que la mdxime exXcen-
tricidad de le menivela correspondiente 36 del cigifefial 32
quede en linea con 108 centros de las bielas cuando el apa~-
rejo estd en extensidén y los extremos de cada parte en for-
me de "C" llegan a torarse, En la mdquina descrita, una com
presidn de cada biela que produzca un movimiento ﬁe aproxi-
macidén de los extremos de las "C" 34 de unas 0,006" produ-~
ce ung pre-cargs en los topes 28 al situar el cabezal suje-
tador.en posicién de trabajo, de unas 1,000 libs,

Para producir el necesario movimiento generatriz
de la pileza a mecanizar 3, se monta esta dltime en el suje-
tador 1 para que el centro tedrico de la pista de la bola 5
que vd a ser tallada, quede sltuado en el eje de mufiones so-
bre el gque bascula el sujetador. Este ¥ltimo puede oscilar
402 a ambos lados de la posicién vertical de descanso, y edte
movimiento oscilante se consigue mediante una parejs de me-
canismos de piiién y cremallera asociados con los dos miembros
laterales de la horquilla.

Bstos Wltimos mecanismos no 8e ilustran con deta-
1le en los dibujos, ﬁnicaménte, en la figura 3, puede verse -
uno de los pifiénes 37 unido a8l cabezal 1. Podrd apreciarse

que cada pifin 37 forma una extensidn integral del mifién 8.
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El cabezal 1 estd dispuesto para oscilar a su fre-
cuencia natural o muy préxima a ella, considerdndolo como un
péndulo, estando controlado este movimiento de oscilacidén por
los mecanismos de pifién y crerallera para que ocurran los pe-
rfodos de aceleracibén y deceleracidn rdpidas en el comienzo
¥ fin de cada carrera de corte respectivamente, y la velooi-
dad resulte constante durante la pasada. Aprovechando la ten-
dencia natural del cabezal 1 a oscilar como un péndulo, se
reguiere una potendia relativamente pequefia para el control
de este movimiento de balanceo.

El control de 108 mecanismos-de pifién y cremallera
del. cabezal 1 se consigue mediante un circuito de control que
comporta el tambor de control 35 solidario del cabezal 1. El
tambor de control estd provisto de levas tales como la 39,
algunas de las cuales accionan vdélvulas hidrdulicam tal co-
mo le 40 directamente sobre el ciircuito de control, mientras
otras levas lo hacen sobre micro-interruptores como el 42 los
cuales a su vez, aceionan las vdlvulas electromsgnéticas (no
mostradas) del circuito de control. Los cojinetes del tambor
de control estdn montados sobre la bancada rigida de la md-
quina 29, siendo el tambor 38 coaxial con los mufiones 8
cuando estos Wltimos de encuentran en su posicidn de tra-
bajo. Para permitir la retraccién del copiador 1 y asegurar
el movimiento uniforme del tambor 38 con relacién al copia-
dor 1, el tambor 38 estd accionado por el copiador 1 por me-
diacién del dfbol de transmisidn 43 el cual comporta dos jun—
tas universales homocindticas tales como la 44.

La morﬁaza porta-piezas 4 (vedse particulermente
la figura 4) estd montada en cojinetes del tipo anti-fric-
cidn 45 y 46 en el miembro intermedio 12 de la horquilla 7,

i
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‘quete 47 comporta dos contragatillos 48 (ver figura 5) que

¥y lleva un mecanismo de ufleta y trinquete 47 para producir el
giro de la mordazs a las seis posiciones equiangularmente espa- }
ciedas y que corresponden & las seis pistas de bola 5 que Se e

deben mecanizer en le pileza 3. El mecanismo de ufiete y trin-

encajan en el miembro 49 del itrinquete, los gabos 43 estén

cargados por los muelles 50 y estsen montados sobre el porte-
gatos giratorio 52 (ver figura 7). '
. El porta-gatillos 52 estd fornado como un pifién ?
con dientes 53 en su periferia. Los dienfes que constituyen ,%:
le cremallera 54 se han formado en el védstago 55 de un cilin-
dro motriz de doble efecto accionado por los antedichos me- :
dios de control. El movimiento equi-angular del porta-gati- ;
Ios 52 queda limitado por la presidén de la superficie de la
naeriz 56 sobre cada gatillo 48, con un tope ajustable 57
cuyalposicidn es pregreguleda. lLa mordaza 4 es exactamente
g8ituada en su posiocidn correcta por un mecanismo de cerrojo
controlado por uh mielle e hidrdulicamente accionado 58 (ver
figura 6). El cojinete inferior 46 del porte-piezas es del
tipo de rodillos paralelos, mientras que el cojinete éupe~
rior 45 es de rodillos cruzados con 108 ejes de log mismos
& 459 g ambos lados del plano del cojinete.

El mdcanismo de cerrojo 55 comprende un aro fe cie=-
rre 59 enchavetado sobre un manguito 60 al cual se fija el
porta-plezes 4 y que gire en los cojinetes 45 y 46, El aro
de cierre 59 tiene en mm periferia seis muescas equi-angu-
larmente espaciadas, tales como la 62 de superficies mutua-
mente inclinadas para su ajuste con las superficies comple-
mentarias de la parte saliente 64 del miembro cerrojo 65

montado sobre el pivote fijo 66. Un pistén nidrdulico 67

‘bajo el control de los antedichos medios de control actie

R I



335.

340,

345.

350.

355.

360,

- 13 -

“

Z

sobre la proyeccidén 68 del miembro cerrojo 65 y obliga a des-
plazarse a este Yltimo & una posicién libre contra el empuja-
dor & melle 69 que actdia sobre la.otra superficie de la pro-
yeccldn 68.

El muelle 70 proporciona la fuerza necesaria para
el retorno del miembro cerrojo 65 a la posicidn de cierre y
ge mantiene en ella alojando su parte saliente 64 en una de
las muescas 62, produciéndose una sccidén de acufismiento que
proporciona un cierre efectivo del aro 59, y por lo ganto,
¥ & través del manguito 60, produce el bloqueo del porta-pie-.
zes 4. |

Al momienzo del ciclo completo de¢ mecanizado, la

midquine herramienta se encuentra en reposo con la horquilla

7 del oabezal sujetador en su posicidén abatida como se vé en
la figura 1, Se desliza la pieza 3 en el porta-piezas 4 y se
comienza en forme manual el ciclo. El porta-piezas 4 compor-:
ta medios hidrdulicos o neumdticos (no mostrados) para el aga-
rre de la pieza 3, y @l mismo tiempo, el cigiefial retrdctil

32 efeoctis un giro para elevar el cabezal 1 a la posicidn de
trabajo mostrada en la figura 2. El Util cortante giratorio
72, el cual es accionado por el motor 73 incorporado en el ca-
bezal de corte 13, es regulado para la profundided de la pri-
mera “"pasads', estando todavia la pieza a wmecanizar 3, sépa-
rade del Wtil cortente T2.

Comienza ahora el movimiento pendular y el ﬁtil 72
déd su primere pesada sobre la pieza 3 mientras esta hace el
movimiento de balanceo sobre el cortador 2, Al alcanzar de
nuevo la separacidén del ¥til al final de la primera pista de
bola 5, el cortador 72 es avanzado por la leva de alimenta-

cién 15 y el movimiento pendular del cabezal 1 es decdara-
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do para llegar a detenerse y ser nuevamente acelerado a la
inversa sustancialmente a una velocidad uniforme durante su
recorrido, todo dentro de los limites del juego dél cortedor.
Este efecto se repite hasta alcanzar la profundidad deseada
en la gargsnta o piste de bola que esta siendo tallada.

El ciolo de corte ha sido dispuesto para que se
realice un ndmero igusl de pasadas pars finalizar cada pis-
ta, por lo que el cortador 72 se separa de la pieza 5 al
quedar terminada la mecanizacidén de wm garganta 5.

La fuerza del empujador 25 es entonces canéelada
para que el cabezal pueda ser rdpidamente retirado por los
eﬁpujadores subsidiarios. Bsto permite tambien & la leva 15

tomar une nueva posicidén para la préxina pasade a ejeocutar,

el

y el cabezal 1 es tambien girado, lo mismo que el porta-pie~
288 4 que obliga a girar a la pieza 3 a una nueve posicidn :
para el comienzo de un nuevo ciclo de carte. A la termina- ;
cién de los seis ciclos de corte, es decir, un ciclo complew f:
to de mecanizacidn, el husillo porta—itil 2 en el cuai se S
encuentra montado el Util de corte 72 queda retrafdo a fon-
do, ¥y el conjunto del cabezal sujetador desciende a su posi-
cidn.abatida de la figura 1, pera permitir la retirada de la o
pieza 3 y la colocacién de unae nueva pieza.
N O T A

Ia Patente de Invencién, éue se solicita por veinte
aifos, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de-
berd recaer sobre: "CABEZAL SUJETADOR PARA PIEZAS A MECANIZAR
EN MAQUINAS HERRAMIENTAS", con Prioridad de la deuands de Pa-
tente inglesg n¢ 33.747/51, de fechs 21 de Septiembre de 1961,

segin las caracteristicas esenciales de las siguientes:




395.

400,

405.

410,

415,

420.
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REIVINDICACIONES

18.- Cabezal spjetador para piezas a mecanizar en
méquinas herramientas, montado para movimiento de balanceo
sobre un eje sustancialmente horizontal por encima del cen=-.
tro de gravedad del cabezal, siendo tal su disposicién, que
la pieza a mecanizar siguiendo un corte arqueado, puede ser

montada en el cabezal con el centro tedrico del arco que for-

ma dicho corte, situado sobre dicho eje horizontal, habiéndo-

ge previsto los medios motrices necesarios para_producir el
movimiento de balanceo controlado del cabezal durante la ope~
racién del mecanizado.

28,~ Cabezal sujetador para piezas a mecanizar en
méquinamw herramientes, segin la reivindicacién 12, en el que
los medios motrices estdn dispuestos para que el cabegal se
balancee g su frecuencila propia o muy beroa de ella, consi-

derafo como un péndulo.
38,~ Cabezal sujetador para piezas a mecanizar en

mdquinas herramientes, segin embas reivindiocaciones prece-

dantes, en el que los medios motrices comprenden una crema-
llers hidrdmlicamente accionade la cuel engrans con un pi-

fién del cabezal,
48,~ Cabdezal sujetédor para piezas a mecanizar en

méQuinas herranientas, segin la reivindicacidén 32, en el que
el pifién forma parte integrante del mufién del cabezal, por
el oual el Ultimo quede en disposicidén de efectuar el movi-
miento de balanceo.

58,~ Cabezal sujetador para piezes & mecanizar eg
mdauinas herramientas, segin las reivindicaciones 38 § 48,
en el que se han dispuesto dos cremallerss con sus corres-

pondientes pifiones a ambos lados opuestos del cabezal.

5T ey
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425,

430.

435.

440.

445.

450.

62.- Cabezal sujetador para piezas a mecanizar en

miquinas herramientas, segin cualquiera de las reivindicacio-

nes precedentes y en el que el control de los medios motrices
8e hanlogrado por medio de un sistems de control hidrdulico

0 electro-hidrdulico que comporta un tambor de control soli-
dario del cabezal.

T72.~ Cabezel sujetador pars piezas a mecanizar en
ndquinas herramientas, segdn la reivindicacidén 62, en el que
el tambor de control estd montado sobre cojinetes rigides a
unos de los lados del cabezal y srrastrado por este Ultimo
mediente un drbol de transmisidén que comporta dos juntas
universales homoeinéticas,

88,.- Cabezal sujetador pars piezas a mecanizar en
mdquinas herramientas, seg¥n cuslquiers de las precedentes
reivindicaciones, en el cual el cubezal tiene forma de hor-
gquilla con un mieﬁbro intermedio provisto de la mordeza por-
ta-piezas, para la sujeccidn de la piezs a mecanisar entre
los dos.miembros laterales del cabezal.

98,~ 'Cabe2al sujetador para piezas a mecanizar en
mdquinas herremientas, segin la reivindicacién 8 y en el que
los medios laterales del cabezal estdn provistos de muﬁohes
gobre ios que el cabezal estda montado y efectia du movimien-
to de balanceo.

102,- Cabezal sujetador para piezas & mecanizar én
mdquinas herramientas, segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, y en el que el cabezal balancea entre
dos brazos de unién, los cuales, pueden, a su vez, pivotar
sobre otro eje horizontal a sus dos posiclones de reposo y
trabajo,.

112,~ Cabezal sujetador para piezas a mecanizexr en

.
i
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455.

460.

465-

470,

475

480,

- 17 -

U
CIO RN IS

280913 49

méquinas herramientes, segin la reivindicacién 108, en el
que los brazos de unidn estdn situados en posicidén de tra-
bajo contra unos topes pre-gjustables por medizcidn de un
dispositivo de bielas.

128,- Cabezal sujetedor para piezas a mecanizar
en mdquinas herramientas, segyn la reivindicacidén 118, y
en ¢l que el dispositivo de bielas estd provisto de una
disposicidn de pre-carga, por lo gue 108 brazos del cabe=-
zal quedan sujetos con uns fuerza determinada contra sus
éorreSpondientes topes.

138,- Cabezal sujetador para piezasg a mecanizar
en mdguines herramientas, segun la reivindicacién 129, en
el que el dispositivo de bielas comprende una biela por
separado para cade una de édllas, teniendo cada biela una
porcidn en forma‘de "C" cuyas ramas estdn formadas por
elementos de medide para calibrar el espacio existente

entre ellas, el cual indica el grado de pre-carga del dis-

positivo.

143.- Cabezal sujetador para piezas a mecanizar en
midquinas herramientas, segin la reivindicacién 132, en el que
cade dispositivo de elevacidén estéd formado por dicha biela y
su correspondiente nanivela del cigilefial del dispositivo.

158,- Cabezal sujetador para piezas a mecanizar en
méquinas herramientas, segin ouaiquiera de la® reivindicacio-
nes precedentes, en el que se ha montado una mordazs porta-
piezas que puede girar sobre su gropio eje el cual permaneos

en un plano verticel durante el perlodo de balanceo del cabe-

Zal .

168,~ Cabezal sujetador para piezas = mecanizar en
méquines herramientas, segin la reivindicacidén 152, en el que

el eje de giro del porta-piezas permanece vertical cuando se

S R ARG e A T e TR et
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deja el cabezal en su posicién libre de descanso.
172,- Cabezal sujetador para piezas a mecanizar en
485, mdquinas herramientas, segun las reivindicaciones 15 6164,
en el que un mecanismo de ufiete y itringuete accionado por
un fluldo a presién y controlado por el cabezal actdia para pro-
ducir el movimiento de giro de la mordaza porta-~piezas, ’
188,~ Cabezal sujetador para piezas a mecanizar en
490, mdquinas herramientas, segin cualquiera de las reivindioaciof
nes de la 152 g l1la 172, en el que el mecanismo de ufieta y
tringuete sccionado por un fluldo & presién y controlado por
el cabegal, produce un efectivo blocaje de la mordaza porta-
pleza® en la posicién deseada. |
495, 192,~ Cabezal sujetador para piezas a mecanizar en
wdquinas herremisntes, segin cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, disefiado pare su eupleo en el mecanigzado de |
los miembros interiores y exteriores de las juntas universe-
les homocindticas del tipo & bolas.

500 208, CABELAL SUJBTADOR PARA PIBEAS A MECANIZAR EN

MAQUINAS HERRAMIENTAS .

Segin quede sustancialmente descorito en la presente
memoria, que coﬁsta de dieciooho hojas escoritas a mdquina por
una sola cara y dibujos.

Madrid, 19 de Septieubre de 1962

BIRFIELD ENGINEERING LIMITED
P, P . ‘

* FHANCISCQ
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