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RESUMEN DESCRIPTIVO

Se describe un tornillo para material blando
que tiene una rosca de forms asimétrica que incluye un
flanco supepior constituido por una pluralidad de su-
perficies helicoidales continuas. Las superficies del
flanco superior estén configuradas de tal manera que se
forme un saliente helicoidal en el flanco superior, lo
que da lugar a un incremento de la friccién entre el
tornillo 'y la pieza trabajada s6lo después de que se ha
producido el apoyo de la cabeza del tornillo,

ANTECEDENTES Y RESUMEN DE LA INVENCION . °s

La presente invencidn se refiere & tornillos
destinados a ser utilizados en materiales blandos-tales
como plastico. La invencidén se aplica también a ﬁ;;érig
les tales como aluminio fundido y otros materiales blan-

dos. . .o

constituido un problems, en particular cuando una p
berancia esté formada en la piéza traba jada para‘édgnomi
zar material, asegurar una separacibém, u obtener una ma-
yor cantidad de materisl para el acoplamiento. Las protu
berancias tienden a romperse como resultado de los es-
fuerzos radiasles que se producen cuando se introduce un

tornillo, Frecuentemente, cuando se utilizan protuberan-

cias, el emplazsmiento de la protuberancia es el unico
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sitio apropiado para la fijascibén. Si se deteriora 1la
protuberancia, no existe otra alternativa salvo el des
echar la totalidad de la pieza. \

| Otro problema asociado con la fijacibén de torni
llos en materiales hlandos es debido al hecho de que a
menudo los tornillos se colocan con destornilladores me-
cénicos que tienen embragues de limitacibén de par ajusta
bles. La utilizacibén de estos destornilladores hace que
sea conveniente disefiar tornillos con una amplia gama de
trabajo. La gama de trabajo es la diferencia entre el va
lor del par méximo requerido para fijar un torn%i%? y el
par minimo para el cual los filetes del tornillo son
arrancados. Si un tornillo tiene una gama de tratajo redu
cida, las varisciones (incluso dentro de las tolg;;ncias
admigibles) del tamafio dél agujero, del tamafio del tormni-

llo y del acabado, etc., dificultarén el sjuste anropia-

do de un embrague automltico, porque estas vasriagiopes

tendrédn tendencia 8 hacer que algunos tornillos ﬁé:buedan
ser introducidos en su sitio mientras que los filé%és de
otros tornillos serén arrancados. Los tornillos que tiemen
una gama de trabajo amplia permiten realizar més fécil-
mente el reglaje eficaz del embrague porque las variacio
nes de tolerancia del tornillo o de la pieza trabajada

darén lugar menos frecuentemente a que un topnillo esté

fuera de la gama de trabajo. Por consiguiente se reduci-
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réd el ntmero de los tornillos gue no pueden ser coloca-
dos en su sitio, de los tornillos en los cusles se pro-
duce el arranque de lbs filetes y de las piezas que han
de ser desechadas.

Un objeto de la invencidén comnsiste en proporcio-
nar un tornillo provisto de una rosca que tiende a sumen
tar el par de arranque de los filetes sin aumentar nota-
blemente los esfuerzos radisles,

Otro objeto consiste en proporcionar una forme
de rosca de tornillo que sumenta el par de arranque de
los filetes sin incremento proporcional del par Ed,e.:bnros-

camiento.

Otro objeto comnsiste en proporcionmar un tornillo

dotado de las caracteristicas indicadas més arriba y que
optimiza la utilizaciém de la pieza de materisl ipicisl
no trabajada pars obtener un mayor didmetro de véq%ago

para un diédmetro de cresta dado. .tae

Estos objetos y estas ventajas asi como oiros,

se consiguen proporcionando un tornillo con uns rosca que
tiene un flanco superio? con una superficie compuesta que
tiende a sumentar el acoplemiento a friccibén entee el tor
nillo y la pieza tratajada sblo despuds de que la cabeza
del tormillo ha entrado en contacto con el articulo gue
se estd sujetando. El1 hecho de apretar el tornillo hace

que el material de la pieza trabajada se deforme y entre



10

15

20

25

" en contacto a fricecibdn con el flanco superior, y el

flanco superior estd perfilado para optimizar la fric-
‘eién v al mismo tiempo distribuir ventajosamente los
esfuerzos radisles.

Los objetos y las ventajes de la presente inven
cibn se entender&m méds claramente leyendo la siguiente
memoris tomada conjuntamente con los dibujos que la scom
pailan,

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es una vista en seccibén de um torni-
1llo de acuerdo con la presente invencibn, en unénthica-
cién en la cusl es particularmente atil.

La fig. 2 es una vista en seccibn, ampli??g, de
una parte de un tornillo que tiene roscas de acuerdo con
una variante de realizacibén de la presente invencién.

La fig. 3 es una vista semi-esquemética,. smplia-

da, que ilustra el tornillo en combinacién con d}vpfsos
tamefios de agujero. .

Ta fig. 4 es una vista en seccién, amplidda, de
una segunda variante de realizacién de una rosce de tor-
niilo de acuerdo con la presente invenciénm.

. Ias figs. 5 y 6 son vistas en secci6ﬁ, ampliadas,

de un tornillo de la presente invencidn antes y después

de haber sido apretado, respectivamente.
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" DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la fig. 1, se representa un tornillo 1O in-
troducido en un agujero 22 formedo en una protuberan-
cia 20 que sobresale a partir de una pieza trabajada 21,
El tornillo tiene una cabeza hexagonal 12 con ung super
ficie inferior 13. Se observard que es posible utilizar
una cualquiera de diversas otras configuraciones de ca-
beza tales como las cabezas huecas, las cabezas ovaladas,
las cabezas_tipo phillips, las cabezas ranuradas, etc.
El tornillo tiene una forma de rosca de filete doble en
un véstago de forma alargsda 14 que}incluye unazqegca
alta 16 y una roscsa Baja 18, E1 tornillo 10 se represen-
ta sujetando un articulo 24 en la superficie superior de
la protuberancia 20. Las roscas alta y baja 16 yvig tie-
nen formas generalmente similares, siendo la rosca glta

Sede

16 sustancislmente més sncha que la rosca baja 18..Cada

.« e

rosca estéd constituida por un flenco superior 28:€ﬁ,el

lado de la rosca que corresponde a la cabeza y por un

flenco inferior 30 en el lado de la rosca gue estﬁ'arieg
tada hacia la extremidad de entrada del tornillo. El
flsnco inferior 30 es generalmenté de seccibn transver-
sal recta mientras que el flanco superior 28 es de tipo
compuesto e incluye una superficie interna 36 y una su-
perficie externa 34, La forma de rosca que se representa

en las figs. 3, 5, y 6 es la misma que la que se ilustra
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en la fig. l.

<

La fig. 2 es una variaute de forma de rosca en la
cual el flanco superior es idéntico al de las figs. 1, 3,
57 6, salvo que la superficie interna es todavia méds com
Pleja e incluye una segunda guperficie interna 35. En 1a
fig. 2, el flanco inferior 30 forms un éngulo A con un plg
no 40 perpendicular al eje del tormnillo 10, siendo dicho
éngulo A de 152 aproximadamente. E1 édngulo B entre la su-
perficie externa 34 y el flanco inferior es aproximadamen
te de 302, La superficie interna 36 formes un dngulo C de
aproximadamente 602 con el flanco inferior 30. qg“%pgunda
superficie interna 35 forma un &ngulo de 602 con el flan-
co inferior 30. Za segunds superficie interna 35° e:s:. gene-
ralmente paralela a la superficie externa 34, "

La longitud de cada una de las superficies gs tal

que el tornillo trabaja de manera Sptime en diverssg mate

risles, ILa superficie externa 34 intersecta la syperficie

interna 36 a una distancia aproximadamente igual'é:ﬁs% de
la altura de la rosca. La altura estéd definida cb%g sien-
do la distancia radial entre la superficie %2 de ls cres-
ta y la superficie 38 de la raiz. Esto es aplicable a to-
dos los modos de realizacibén representados en las figs.
Ta interseccidn de las superficies internas y externas

26 y 34 a la distancia mencionada més srriba ests desti-

nada a facilitar la introduceidén del tornillo en plisti-
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cos mds duros y mds quebradizos y er los metales blan-
dos. El dngulo incluid>» B relativamente poco inclinado
de 302 situado en la extremidad 26 de la rosca ha demog
trado ser sstisfactorio para obtener un par de enrosca-
miento reducido y proporcionar sin embargo una fuerza
suficiente para comseguir valores de extraccién adecua-
dos, generando sin embsrgo esfuerzos radiales tolerables.
La fig, 4 representa un tercer modo de realiza-
cibén de la presente invencibdn. E1 flanco superior de es-
te modo de realizacibédn incluye unas segundas superficies
externa e interna 34 y 35 similares a las del mé&q?&e
realizacidén de la fig., 2. Sin embargo, la superficie in-
terna 36' es curva. Otra diferencia entre el modd.de rea
lizacibn de la fig. & y los otros modos de realizaci6n
consiste en que tiene una sola altura de rosca. Sin.em-
bargo, se observard que este modo de reslizacibn<y:los

demds podrisn incluir modelos de rosca de filete :Gmico

0 de doble filete. .

La fig. 3 represents, de forma esquemétiéé; los
tamafios de agujero aproximados para materiales de diver-
sas durezas. 1os tamafios de ay.-gero que se ilustram in-
tersectan las roscas en varios emplazamientos. Las desig
naciones Hy M y S se refieren a "duro", "mediano", ¥y
"blando", respectivamente, Los materiales més duros y

més quebradizos se acoplardn con la rosca alta 16 aproxi
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madamente en la interseccibn entre la superficie exter-
na 34 y la superficie interna 36, y el materisl més du-
To y quebradizo sbélo entrasrd emn contacto con la superfi
cie 32 de la cresta de la rosca baja 18, Los materiales
de dureza ™ teracidad intermedia se acoplarfén aproximada
mente en la interceccibn de las superficies interna y ex
terna de ls rosca bajs 18. El material pléstico blando se
acoplard con partes sustanciales de ambas roscas. Estoé
materiales pueden soportar importantes deformaciones loca
lizadas sin transformar estas deformaciones en importan-
tes esfuerzos radiales. Se observaré que lo que;sékindica
en 1o que antecede es solamente una orientacibn general.
Los materiales plédsticos termoendurecibles talei:qgmo las
resinas fenblicas y los poliésteres con cargs de vidrio
requieren generalmente grandes agujeros para evitar su

rotura durante la instalacibén de la rosca. Los qgteria—

les termoplésticos tales como el ABS, y el polieidleno

pueden dotarse de agujeros més pequefios. ‘..

Laé figs. & y 6 representan vistas ampliﬁ&as de
deformaciones localizadas del materisl de la pieza tra-
bajada que se producen cuando se introduce un‘tornillo
de acuerdo con la presente invenciébén. La fig..s repre-
senta pequefias deformacionmes 52 y 50 adyacentes a la

extremidad 26 de la rosca aslta 16 mientras se enrosca

el tornillo en una pieza trsbajsda. Cuando la cabeza
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del tornillo (no ilustrado) entra en contacto con la pie
za8 trabajada, se evita cualquier movimiento axial suple-
mentsrio del tornillo. La fige. 6 representa el efecto de
extrusibén o de tornillo de Arquimedes sobre la pieza tra
bajada después de una rotacién de aproximaedamente 902
(1/4 vueltas) del tornillo después de que la casbeza ha
entrado en contacto con la pieza trabajada. La linea disg
continua 60 de la fig. 6 representa la posicidén inicial
del tornillo en el momento en que la cabezé entra en
contacto con la pieza trabajada, mientras que la linea
continua 62 representa la posiciém final del torhiilo
después de 1/4 parte de vuelta a partir de la posicidn
representada por la linea 60, La rotacidn del toé@@}lo

a partir de la posicién inicisl hasta la posicibn que co
rresponde a 1/4 parte de vuelta crea una deformacifp am-
pliasda 56 adyacente al flanco superior 28 de la zosba al
ta 16, Debido a que el flanco superior de la rosqéékp
més ancho, la mayor resistencia a la rotacibn pro@ﬁéida
por la friccién empieza a producir efecto cuando'éé aprig
ta el tornille. En las piezas trebajsdss m&s blandas, la
rosca baja 18 se acoplaréﬂéon la pieza trebajada y la de-
formeria de la misma maneré, y daré lugar a deformaciones
més anchas (no representsda) similares a las deformacio-

nes 56 formadas por la rosca alta 16.

Ta picluceiédn de las deformaciones 56 en la pieza



10

15

20

25

- 11 -

trabajada no solamente tiene el efecto de aumentar la re
sistencia de friccién sino que la mayor deformacién de
la pieza trabajeda como resultado del saliente helicoi-
dal formado en el flanco superior tiene el efecto de en
durecer mecdnicamente (endurecimiento por deformacién
pléstica) las zonas de la pieza trabajada adyacentes al
flanco superior. Los efectos del endurecimiento mecédnico
son mds notables en los materiales termoplésticos en los
cuales los materiales blandos pueden ser reforzados y en
durecidos notablemente como resultado de la deformacién
pléstica. Esta mayor resistencia y esta mayor déhqﬁb con
tribuyen & aumentar le capacidad del tornillo para resig
tir a las fuerzas de arranque de los fileves y deextrac
cibn.

Cada una de las superficies del flanco superior
son generalmente lises y por consiguiente el torgpilio
puede ser introducido fécilmente. Haciendo que l‘a.s.:.qupe_r_

sets

ficies del flanco superior sean lises y sin interygpcio—
nes superficisles el tornillo seré capaz de funcionar
nés eficazmente en diversos materisles y tamaifios de agu-
jeros. Sin embargo, se observard que en ciertos casos,
las‘interrupciones de las superficies internas del flan
co superior pueden ser ventajosas, bien para evitar que

los filetes sean arrancados o para impedir el aflojamien

to del tornillo,
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Creando una superficie compleja y un saliente
helicoidsl continuo solo en el flanco superior, es posi
ble dejar una mayor cantidad de metal en la pieza ini-
cial no trabajada para aumentar la resistencia al fallo
por torsiém. Por comsiguiente, parz un didmetro de cres
ta dado, un tornillo de acuerdo con la presente inven-
cibén, que tiene un perfil assimétrico, tendré un mayor
didmetro de rasiz que un tornillo dotado de umn flanco su-
perior y de un flanco inferior similar si estéihecho con

un material inicisl del mismo tamsiio.

Aunque la invencién ha sido descrita con-rgferen

cia a modos de realizacibn preferidos, esté claro que

pueden reslizarse numerosas variantes modificacivypes y

sustituciones sin salirse del alcance y del espiritu de

lags reivindicaciones adjuntes. .

Descrito el objeto de la presente invencé?n,en

sus distintes partes, se declara que lo que coustifuye

la esencislidad del mismo, es 1lo que se concreta‘éﬁ las

siguientes:
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REIVINDICACTIONES

l.- Dispositivo de fijacibén a rosca que incluye
un vidstago que tiene una cabeza ensanchada en una extre
midad y una parte de entrada en la otra extremidad, por
lo menos una rosca en dicho véstago, incluyendo dicha
rosca un flanco superior y un flanco inferior, teniendo
dicho flanco superior una superficie compleja de superfi
cie miés importante que la de dicho flanco inferior, con
lo cual dicha rosca tiene una seccibén transversal asimé-
trica adaptada para aumentar la friccién superficial en-
tre dicho flanco superior y el material de la pibé; tra-
bajada que se deforma cuando se aprieta dicho dispositi-
vo de fijacibén después del contacto entre dicha -:c:é‘t}eza y
une pieza trabajada, ‘

2.- Dispositivo de fijacibén segin la reivipgdica-
cibén 1, carecterizado porque dicha superficie cdqi%gja
estd constituida por dos superficies helicoidaleg;iw'la
superficie externa de estas Ultimas es generalmeéﬁé'lisam
mientras que la superficié interna tiene interruszaones
superficiales destinadas a aumentar el acoplamiento entre
dicho material de la pieza trabajada y dicho flanco supe-
rior.

3.= Digpositivo de fijacién segln la reivindica-~
eibén 1, caracterizado porque dicha superficie compleja .

estd constituida por una pluralidad de superficies heli-



10

15

20

25

- 14 -

. coidales generslmente lisas, estando situada una super-

ficie externa y una superficie interna de dicha superfi
cie compleja de modo que formen un éngulo la una respec-—
to a la otra.

4 .- Dispositivo de fijacibn seglin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque incluye una pluralidad de
roscas de forma sustancialmente similar,.

. 5= Dispositivo de fijacidn segln la reivindica-
cibén 4, caracterizado porque una primera rosca de dicha
pluralidad de roscas de forma similar es sustancialmente
mds ancha que una segunda rosca de dicha plural%dgg de
roscas de forms similar.

6.- Dispositivo de fijacidn seglin 1a reivindica-
cibn 5, caracterizado porque dichas roscas esté;.;epara-
das la una de la otra, en término medio, por uns djstan-

cia aproximadamente igusl a la anchura de base meuiag de

dichas roscas.

LI NN ]
. LI
eete

?+.- Dispositivo de fijacibn segln 1ls reivindica-
cién 3, caracterizado porque las superficies inté%ﬁa y
externa de dicho flanco superior se intersectan a una
distancia de la base de diche rosca aprbximadamente igual
a 75% de la altura de dicha rosca.,

8.~ Dispositivo de fijacidn segln la reivindica-
cién 7, caracterizado porque dicha superficie interna se

extiende desde la base de dicha rosca hasta dicha superfi
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cie externa,

9.~ Dispositivo de fijacibn segin la reivindi-
cacién 3, caracterizado pérque dicha superficie comple-
ja incluye una tercera superficie en la base de dicha
rosca, siendo dicha tercera superficie sustanciaslmente
paralela a dicha superficie externa e intersectando di-
cha superficie interna a una distsncia de la base de di-
cha rosca igual aproximadamente a 45% de la altura de di
cha rosca,

10.,~ Dispositivo de fijacidn segin la reivindica-
cién 3, caracterizado porque dicha superficie ei%é}na
forma un &ngulo de 302 aproximadamsnte con dicho flanco
inferior, y porque dicha superficie interna for@ﬁi@n édn-
gulo de 602 aproximadamente con dicho flanco inferior.

11.- Dispositivo de fijacién segin la reivindica

cién 10, caracterizado porque dichs superficie exjpérna
de dicho flanco superior y de dicho flanco inferior for-

sats

men cada uno un éngulo de aproximadamente 159 con,un pla-
no perpendicular 8l eje de dicho dispositivo de ?fj;ci6n.

12,- Dispositivo de fijacién segin 1la reivindica
cién 4, caracterizado porqué una de dichas roscas tiene
una altura igual aproximadaﬁente a las 2/3 partes de la
altura de la otra de dichas roscas,

13.~ Dispositivo de fijacibn a rosca que incluye

un vistago provisto de une cabeza ensanchada en una ex-
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tremidad y de una parte de entrada en la otra extremi-
dad, unas primera y segunda roscas que tienen sustan-
ciaglmente la misma forma, teniendo dicha primeraz rosca
una altura igual aproximadamente a las 2/3 partes de la
altura de dicha segunda rosca, teniendo dichas brimera
Y segunda roscas, cada una, un flanco superior y un flan
co inferior, estando comstituido dicho flanco superior
de cada una de dichas primera y segunda roscas por una
superficie interna y una sﬁperficie externa, intersec-
téndose dicha supérficie ihterna.y dicha superficie ex-
terna formadas en cada uno de dichos flancos a @hé}dis-
tancia de dicho véstago igual aproximadamente al 75%

de la altura de dicha rosca respectivamente, fogﬁqgﬁo
dicho flanco inferior y dicha superficie externa Je di-
cho flanco superior, cada uno, un angulo de aproximada-

mente 152 con un plano perpendicular al eje de disho

dispositivo de fijscibn, y formando dicha superficie in

terna de dicho flanco superior un éngulo de apro%igada-
mente 602 con dicho flanco inferior, extendiéndose dicha
superficie interna entre la base de dicha rosca y dicha
superficie externa.

14 ,~ Dispositivo de fijacidn segin la reivindi-
cacibn 12, caracterizado porque dichas primera y segunda
roscas estén separadas por una parte de raiz generalmen-

te igual a la anchura media de la base de dichas roscas.



10

15

20

25

15.—- Dispositivo de fijacién a rosca que in-
cluye un vistago provisto de una cabeza ensanchada en
una extremidad y de una parte de entrada en la otra ex
tremidad, unas primera y segunda roscas que tienen pa-
sos sustancialmente idénticos y una forma similar, te-
niendo dicha primera rosca una altura igusl aproximada-
mente a las 2/% partes de la altura de dicha segunda
rosca, teniendo cada una de dichas roscas un flanco su-
perior y un flanco inferior, estando comstituido cada
uno de dichos flancos superiores por tres superficies
helicoidales, formando una superficie externa de"-dichas
tres superficies un éngulo de 302 aproximadamente con di
cho flanco inferior, formsndo una superficie interfde in-
termedia de dichas tres superficies un ingulo de 602
aproximadamente con dicho flanco inferior, y una sgegun-
ds superficie interna que intersecta dicho véstagg'y

que es generalmente paralels a dicha superficie exter- -

na, *e

16.~- Dispositivo de fijacibn segﬁn la reivindi-
cacién 15, caracterizado porque dicha superficie externa
y dicha superficie interns intermedia de cada una de di-
chas primera y segunda roscas se intersectan a una dis-
tancia de dicho véstago igual aproximadamente a 75% de
la altura de dichas roscas, respectivamente.

17.- Dispositivo de fijacidn segln la reivindi-
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cacibn 15, caracterizado porque dicha superficie interme
intermedia y dicha tercers superficie de dichas primera
y segunda roscas se intersectan a una distancia de dicho
véstago igual esproximadamente a 45% de la altura de di-
chas roscas, respectivamente.

18.~ Digpositivo de fijacibén a rosca destinado
a ser utilizado en una pieza trabsjads deformsble que in
cluye un véstago con ‘una cabeza ensanchada en una extre-
midad y una parte de entrada en la otra extremidasd, una
rosca en dicho vAstago que tieme un flanco inferior y un
flanco superior, un saliente helicoidal continu?.épportg
do por dicho flanco superior para entrar en contacto a
friccibén con las partes deformadas de dicha pie%é{praba-
jada cuando se aprieta dicho dispositivo de fijacidm,
con lo cual se aumenta la fuerza-necesaria para arran-
car los filetes de la rosca y retirar dicho disggg@tivo

de fijacibn, oo

L4 e s
ee s

19,- Dispositivo de fijacién a rosca segﬁp.la
reivindicacibn 18, caracterizado porque dicho séiie;te
incluye una superficie compleja coustituida por una plu-
ralidad de superficies que se intersectan a distencias
predeterminadas generalmente constantes respecto a dicho
vastago.

20,- Dispositivo de fijacibn a rosca segin la

reivindicacidén 19, caracterizado porque por lo menos
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una superficie de dicha pluralidad de superficies for-

ma una interseccidn curva con un plano gque contiene el
eje de dicho véstago. \

2l.~ "DISPOSITIVO DE FIJACION A ROSCA", segln

queda sustancialmente descrito en la presente memoria
que consta de diecinueve hojas, escritas a m&quina por

una sola cara y acompatiada de dibujos.

Maarida, 2 G0, 1984

EL AGENTE: JULIO HERRERO

P.P.
’.‘/&/ .
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