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MEMORIA DESCRIPTIVA 2

El p resente  modelo de u t i l i d a d  se r e f i e r e  a

sistemas de en e rg ía  nuc lear  y  más part icu larm ente  a .

e s t ruc tu ras  de r e j i l l a s  separadoras  para c o n ju n to s . . .
+  *  *

de combustible pa ra  reac to r  n u c le a r  y s im i l a r e s .

El núc leo  de un r e a c t o r  nuc lea r  comprende

usualmente una p lu r a l i d a d  de conjuntos de combustible
$ *

d ispuestos  muy poco separados entre  s í  en una agrtfpap

c ión ,  l a  p e r i f e r i a  de la  cua l  es aproximadamente la

de un c i l i n d r o ,  Dichos conjuntos de combustible  de un

re a c to r  nuc lear  comprenden usualmente una p lu r a l id a d

de v a r i l l a s  de combustib le  a la r ga d as  soportadas  sep?á-
*  *  *  *

radas entre s i  en una agrupación por una p l u r a l i d a d 'd e  

r e j i l l a s  separadoras .

Para e f e c tu a r  l a  c a rga  o l a  descarga  de un 

conjunto de combustib le  en e l  núcleo de l  r e a c to r  o 

fu e ra  del mismo respectivam ente ,  es n ecesa r io  mover 

dicho conjunto de combustible  con r e la c ió n  a lo s  o t ro s  

conjuntos de combustible  adyacentes a l  c i t a d o .  Dicho 

necesa r io  movimiento r e l a t i v o  de los  conjuntos de com­

b u s t i b le  adyacentes determina e l  problema que rep resen ta  

e l  levantamiento entre  la s  r e j i l l a s  separadoras  de lo s  

conjuntos adyacentes.  Dicho levantamiento puede produ­

c i r s e  entre lo s  lados  de r e j i l l a s  separadoras  de los  

conjuntos adyacentes la te ra lm ente  o entre la s  esquinas  

de r e j i l l a s  separadoras  de conjuntos de combustible  

adyacentes diagonalmente. El levantamiento puede p rovocar  

un de te r io ro  i r r e p a r a b l e  en l a s  r e j i l l a s  separadoras
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. o en l a s  v a r i l l a s  de combustib le  y puede d e j a r  ro tas
%

algunas  p iezas  en e l  núcleo que es n e ce sa r io  s u b s t i t u i r .

Se han r e a l i z a d o  muchas t e n t a t iv a s  con -el--

f i n  de r e s o lv e r  e l  problema de la  reacc ión  rec ip roca .
*  *  *  *

5 durante e l  manejo y de l a  r e s i s t e n c i a  de l a s  r e j i l l a s

separadoras  de lo s  conjuntos de com bustib le .  La so luc ión

de l a  técnica a n te r io r  o f r e c i d a  para r e s o l v e r  e l  p r o b l e -
*

rna d e l  levantamiento entre l o s  conjuntos adyacenbesp'Hia-

gonalmente en l a s  esquinas de l a s  r e j i l l a s  separadoras

10 ha c o n s i s t id o  en p r a c t i c a r  un b i s e la d o  en l a s  esqujLpps

su p e r io re s  e i n f e r i o r e s  de la  t i r a  de r e j i l l a  e x t e r i o r .
* . \  *

La con f igu rac ió n  b is e lad a  es su pe r io r  a l a  no b isecada ,
+  *  *

*  +  *  *

pero no e l im ina por completo l a  p o s i b i l i d a d  de le^an -
** *

tamiento d ia go n a l .  ***

15 El presente  modelo de u t i l i d a d  r e sue lve  e l  p ro ­

blema de l  levantamiento d ia go n a l  mediante la  p rov is ión  

de un entrante de s u p e r f i c i e  in c l in ada  en l a s  esquinas  

s u p e r io r  e i n f e r i o r  de l a  t i r a  de r e j i l l a  e x t e r io r .  En 

una r e a l i z a c i ó n ,  dicha s u p e r f i c i e  se o b t ien e ,  dado una 

20 forma adecuada a l a s  esquinas su pe r io r  e i n f e r i o r  de 

l a s  t i r a s  de r e j i l l a  e x t e r i o r .  El entrante  de esquina  

e v i t a  e l  levantamiento de l a  esquina y además Ja r e fu e rz a  

Un o b je to  de l  p resente  modelo e s  una r e j i l l a  

separadora  mejorada para un conjunto de combustible  

25 n uc lea r .

Otro ob je to  del mismo modelo es una r e j i l l a  

separadora  en l a  que e l  d is tanc iam iento  de la  esquina y 

e l  acceso a l a  misma son s u f i c i e n t e s  para e v i t a r  e l

t+



levantamiento en tre  los  con juntos de combustible  que

presentan r e j i l l a s  separadoras  i g u a le s .

Otro o b je to  de l  presente  modelo es u n a ' r e j i l l a
* * * *

separadora que proporc iona l a s  antedichas ven ta ja s  y 

en la  que e l  p o te n c ia l  de levantamiento entre  esqu inas  

se  reduce a l  mínimo para con juntos  de combustiblé**éñ  

lo s  que se u t i l i z a n  r e j i l l a s  separadoras  desiguales.*

Otro o b j e t i v o  también, es una r e j i l l a  sepa ­

radora  que aporta  la s  v e n ta ja s  c i tadas  y en la  que se

emplea un entrante  de esquina inc l inado  que r e fu e rz a
*.* )

l a  r e j i l l a ,  de manera que, s i  se  produce reacción  ¡Mutua,* * w ** w *
se reduce l a  p ro b a b i l i d a d  de d e t e r io ro  de la  r e j i r U a .

Otros o b j e t i v o s  y ven ta ja s  de l  presente*modelo  

se  pondrán claramente de m an i f ie s to  a t ravés  de l a  des ­

c r ip c ió n  s i g u ie n t e  con r e f e r e n c i a  a lo s  d ibu jo s  ad jun tos  

que i lu s t r a n  una forma de r e a l i z a c i ó n  p r e f e r id a .

La f i g u r a  1 es una v i s t a  en p lanta  que mues­

t ra  una parte  de la  agrupación en forma de red de 

conjuntos de combustible  n u c lea re s .

La f i g u r a  2 es una v i s t a  p a r c i a l  en a lzado de  

una d isp o s ic ió n  de conjuntos de combustible adyacentes  

diagonalmente p ro v is to s  de r e j i l l a s  separadoras  según 

l a  técnica a n te r io r .

La f i g u r a  3 es o t r a  v i s t a  p a r c i a l  en a lzado  

en l a  que se i l u s t r a  o t ra  r e j i l l a  separadora  de acuerdo  

con la  técnica  a n te r io r .

La f i g u r a  4 es asimismo una v i s t a  p a r c ia l  en 

a lzado  que rep resen ta  o t r a  r e j i l l a  separadora  de la  

técn ica  a n te r io r .
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La f i g u r a  5 es una v i s t a  en pe r sp e c t iv a  que 

muestra una r e j i l l a  separadora según e l  modo de r e a l i z a ­

c ión p r e f e r id o  d e l  presente modelo.
* *  *  *

La f i g u r a  5 es una v i s t a  p a r c i a l  en p lan ta  de

l a  r e j i l l a  separadora  de la  f i g u r a  5. *..*..*

La f i g u r a  7 es una v i s t a  p a r c i a l  en a lzado que

i l u s t r a  conjuntos de combustible dotados de r e j i l l a s , * s e p a -

rado ras  de acuerdo con la  forma de r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i d a
*****

d e l  presente  modelo y d ispuestos adyacentes diagonalmente.

La f i g u r a  8 es una v i s t a  p a r c i a l  en a lzado que

rep resen ta  conjuntos de combustible adyacentes d iá g ó n a l -
* *.

mente y p ro v is to s  de una r e j i l l a  separadora  en dich&.* 

forma de r e a l i z a c i ó n  p r e fe r id a  de l  p resente  m ode lo .^ *

Con r e fe r e n c ia  a l a  f i g u r a  1, en la  que s e . r e ­

presenta  una v i s t a  esquematizada en p lan ta  de un núcleo  

de conjuntos de combustible, l a s  r e j i l l a s  separadoras  

de l o s  conjuntos de combustible -10 -  a - 1 2 -  se pueden 

l e v a n ta r  en la  esquina ind icada por la  f l e c h a  - 2 -  a i  

p ro d u c i r se  su movimiento r e l a t i v o .

Pasando a la  f i g u r a  2, que es una v i s t a  en a lzada  

de conjuntos de combustible -1 0 -  y -1 2 -  adyacentes d ia g o ­

nalmente considerados en la  d i r ecc ió n  de l a  f le ch a  - 2 -  

de l a  f i g u r a  1, l a s  r e j i l l a s  separadoras  - 2 0 -  y -22 -  de 

la  técn ica  a n te r io r  su jetan  l a s  v a r i l l a s  de combustib le  

- 1 3 -  de manera que forman una red en l a  que quedan s e p a r a ­

das entre  s i .  E l  movimiento r e l a t i v o  de lo s  conjuntos - l o -  

y -1 2 -  se ind ica  respectivamente con 3as f l e c h a s  -2 1 -  y 

- 2 3 - .

En l a  f i g u ra  2 no se han p r e v i s t o  b i s e l e s  de



entrada ,  por lo  que, s i  lo s  con juntos de combustible  

adyacentes diagonalmente -10 -  y -1 2 -  estab lecen  contacto  

cuando se introducen o r e t i r a n  en e l  núcleo -1 1 -  es
*** .

sumamente f á c i l  que se produzca e l  d e t e r io ro  de las*..*..*

r e j i l l a s  -20 -  y - 2 2 -  en la s  e squ inas  r-24- y -25 -  de

la s  mismas respectivamente. ....*,

La f i g u r a  3 muestra una d isp o s ic ió n  de la* ,tóynica

a n te r io r  en la  que en la s  esqu inas  de la  r e j i l l a  separadora

-30 -  se han p r e v i s to  b i s e l e s  - 3 2 - .  La esquina representada

en l a  f i g u r a  3 p resenta  un b i s e l  de entrada poco i n c í i -
* **.

nado que disminuye e l  p o ten c ia l  de levantamiento, p@^o.

con e s te  b i s e l  e x i s t e  la  probabilidad de d e te r io ro  déíV mismo

en e l  caso de que l o s  conjuntos de combustible  adyaqeqtes
+ * * *

diagonalmente e s tab lezcan  contacto .  El ángulo de b i s e l  para  

r e j i l l a s  separadoras c e r r a b le s  es l im itado  por la s  r e s ­

t r i c c io n e s  impuestas por l a  ventana de c i e r r e  y la s  nece­

s idades  dimensionales de tope suave. A s í ,  e l  ángulo de 

entrada  es demasiado inc l inado  para  d e s a r ro l la n  fue rzas  

l a t e r a l e s  e f e c t iv a s  que separen lo s  conjuntos de combus­

t i b l e  a l  tener lu g a r  e l  contacto ,  por lo  que puede produ­

c i r s e  e l  d e t e r io ro .

La f i g u r a  4 i l u s t r a  una con f igu rac ión  de esquina  

que e l im ina  l a  desven ta ja  de l  ángulo de b i s e l  inc l inado  

mediante la  p ro v is ió n  de un b i s e l  inc l inado  corto en l a s  

puntas de la s  esquinas -42 -  de l a  r e j i l l a  - 4 0 - .  Esta  

con f igu rac ión  no se ha u t i l i z a d o  debido a l a  p o s i b i l i d a d  

de que la s  puntas -4 4 -  de l b i s e l  no soportadas t rop iecen  

con r e j i l l a s  adyacentes y determinen con e l l o  un problema
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7

de d e t e r io ro  de r e j i l l a  aún más importante. Por tanto,  

l o s  b i s e l e s  - 3 2 -  y -42 -  de l a s  f i g u r a s  3 y 4 r e s p e c t i v a ­

mente no so luc ionan  e l  problema de l  levantamiento en-bre
+ + + *

l a s  r e j i l l a s  separadoras  de l o s  con juntos de combustible

adyacentes diagonalmente.

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  5, en l a  que sé
+ *

. . *  *  *muestra una forma de r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i d a  de l  preüsbJite

modelo, l a  r e j i l l a  separadora  mejorada - 5 0 -  comprende

una p lu r a l i d a d  de t i r a s  de r e j i l l a  i n t e r i o r e s  de entae -
* * * * *

lazamiento - 5 5 - .  Las t i r a s  de r e j i l l a  e x t e r io r e s  --55*.
' - 'y - 5 4 - ,  a s i  como l a s  t i r a s  de r e j iH a  i n t e r i o r e s  -55r. .
* * *

están  p ro v is ta s  de topes - 5 8 -  para so p o r ta r  v a r i l l a s  

de combustible  en la s  cav idades  formadas por la s  tildas 

- 5 4 - ,  -55 -  y - 5 5 -  de una manera conocida. La r e j i l l a  

- 5 0 -  es una r e j i l l a  del t ipo  c e r r a b l e  pa ra  la  que se  

han p rev is to  ventarías de c i e r r e  - 5 2 - .  V a r ia s  zonas l i g e ­

ramente in f lex io n adas  -50 -  de f inen  lo s  l ím i t e s  lo n g i tu ­

d in a le s  de la s  ventanas - 5 2 - .

El método a n te r io r  de unir  l a s  t i r a s  de r e j i l l a  
oe x t e r io r e s  a 90 ha s ido  mejorado mediante una junta  

angu la r ,  a modo de escudo - 5 2 - ,  que es tá  inc l inado  en 

l a  esquina de l a  r e j i l l a  separadora  -5 0 -  formada por l a  

unión de la s  t i r a s  e x t e r io r e s  -54 -  y - 5 5 -  en la  l ín e a  de 

unión -5 1 - .  El diseño de acuerdo con e l  presente modelo, 

además de p resen ta r  un ángulo de in c l in a c ió n  D¿en e l  

escudo ( f i g u r a  8) más bien acusado, p resen ta  un ángulo  

- 5 7 -  re lat ivam ente  acusado, l a  combinación de los cua les  

sepa ra  entre s i  lo s  conjuntos de combustib le  adyacentes
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diagonalmente y de acción r e c íp ro c a ,  con l o  que se

impide e l  levantamiento.

El á n g u lo O ^ d e l  escudo de esquina -5 2 -  en trante
** . .

es t a l  que, cuando dos conjuntos adyacentes diagonalmente  

y p rov is to s  de r e j i l l a s  i g u a le s  -50 -  reaccionan  r e c i ­

procamente, como se ind ica  en la  f i g u r a  7, re su l ta ,  ^suma­

mente improbable e l  levantamiento de la  esqu ina .  Ea* .
* * * * *

presente r e j i l l a  mejorada e s t á  destinada asimismo a

proporc ionar  r e s i s t e n c i a  a l  levantamiento de esquina

en conjuntos re spec to  a l  d iseño de la  técn ica  a n t e r io r .
* .

La f i g u r a  8 muestra l a  reacción reciprocó..de
* t *  *

conjuntos d e s i g u a le s ,  uno de lo s  cua les  emplea l a ' . p l a j i l l a  

-5 0 -  de l a  f i g u r a  5, en tanto que e l  otro  u t i l i z a  *fa. 

r e j i l l a  -30 -  de l a  técn ica  a n t e r io r ,  que se  i l u s t r a  en 

l a  f i g u r a  3. En t a l e s  c i r cu n s tan c ia s  se reduce l a  proba ­

b i l i d a d  de levantamiento y, en e l  caso en que l l e g u e  a 

p roduc irse ,  e l  escudo de esquinan; entrante -5 2 -  r e fu e rz a  

l a  esquina de l a  r e j i l l a  de l a  esquina -5 0 -  y disminuye  

notablemente l a  p r o b a b i l i d a d  de d e te r io ro  de la  esqu ina .

La f i g u r a  6 es una v i s t a  en p lan ta  de la  esqu ina  

de l a  r e j i l l a  - 5 0 -  de l a  f i g u r a  5 de acuerdo con e l  p re sen te  

modelo. En e s ta  f i g u r a  puede a p rec ia rs e  que e l  plano - 5 2 -  

queda formado por l a s  t i r a s  de r e j i l l a  p e r f i l a d a s  -5 4 -  

y -55 -qpe  están superpuestas  en l a  junta  - 5 1 - .  La ju n ta  

-51 -  es e f e c t iv a  para la  so ldadura .

La r e j i l l a  separadora  -50 -  de la  f i g u r a  5 es 

del t ipo  c e r r a b l e .  La r e j i l l a  i lu s t r a d a  -5 0 -  se ha 

u t i l i z a d o  solamente con p ropós i to s  i l u s t r a t i v o s  y l a
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p rov is ión  del escudo dé esquina entrante para r e f o r z a r  

l a  r e j i l l a  y r e d u c i r  a un mínimo e l  levantamiento e n t re  

esqu inas ,  puede emplearse en cua lqu ie r  t ip o  de d iseño  

de r e j i l l a  separadora .  ****

5 La d e sc r ip c ió n  que antecede y lo s  d ibu jo s

presentados son só lo  i l u s t r a t i v o s  de una forma d e - r e a ­

l i z a c i ó n  con l a  que se obt ienen  lo s  o b j e t i v o s  y-lfer^tajas  

de l a  invención , s in  que l a  misma quede l im itada  a 

dicha forma de r e a l i z a c i ó n .  Cua lqu ier  m od if icac ión  que  

10 c a ig a  dentro d e l  e s p í r i t u  y ámbito de l a s  siguient.es

r e iv in d ic a c io n e s  se con s ide ra rá  parte de l  presenté* modelo.



REIVINDICACIONES

Se r e i v i n d i c a  como objeto del p re sen te  modelo, 

de u t i l i d a d ,  haciendo constar que a todos l o s  e fectos**  

pe r t in en te s  se invoca p r io r id ad  de 21.11.1980, c o r r e s -  

5 pondiente a la  patente  U.S.A. Ser.  No. 209.087. *---

1 . -  R e j i l l a  separadora mejorada para  conjuntos  

de combustib le  nuc lea r  que presenta  un haz de var iHas  que 

se extienden longitudinalmente en genera l  p a r a l e l a s  entre 

s i ,  c a ra c te r i z a d a  esencialmente por comprender: . ..

^  medios de separación para  mantener l a s  v a r i l l a s

en gene ra l  separadas para le lamente, *

cuyos medios de separac ión  comprenden, a l .menos,  

una t i r a  de r e j i l l a  e x t e r io r  que c i r c u n s c r ib e  toda l a  p e r i ­

f e r i a  de l  haz de v a r i l l a s ,

15 cuya t i r a  de r e j i l l a  e x t e r i o r  t i e n e  un primer

borde que de f ine  e l  l ím ite  de dicha t i r a  en una d i r ecc ió n  

l o n g i tu d in a l  y un segundo borde que de f ine  e l  l im i te  de 

dicha  t i r a  en la  o t r a  d irecc ión  lo n g i tu d in a l ,

cuya t i r a  de r e j i l l a  e x t e r i o r  p resen ta ,  a l  menos,

20 una banda formada en e l l a  p a r a l e l a  a l a  d i r e c c ió n  l o n g i t u ­

d in a l ;

una p lu r a l i d a d  de escudos de esqu ina  entrantes  

que truncan una p lu r a l i d a d  de esquinas formadas por dicha  

banda, dicho primer borde y dicho segundo borde .

25 2 . -  R e j i l l a  separadora, según l a  r e i v in d i c a c ió n

L, en l a  que:

e l  haz de v a r i l l a s  es de sección en genera l  

r ec t a n g u la r  y e x is te n  cuatro de dicha t i r a  de r e j i l l a
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e x t e r i o r ,  cada una de l a s  c u a le s  presenta dos extremos

y e s t á  posic ionada sobre un lado  c o r r e s p o n d i e n t e d e l

haz y unida por sus extremos a dos de la s  o t ra s  -t-Lras
- * * *

en re spec t iv a s  esquinas r e c t a n g u la r e s .

5 3 . -  R e j i l l a  sepa radora ,  según l a  r e i v in d ic a c ió n

2, en la  que cada uno de d ichos escudos de esquina* e s t á

formado a p a r t i r  de un par  adyacente de una plud^li*dad

de esquinas de t i r a  d e f in id a s  por l a  in te rsecc ión  de l o s

extremos de d ichas t i r a s  y l o s  bordes de l a s  mismas,

10 cuyas esquinas de t i r a  unen dichas t i r a s  y e s t á n . d i s -
-puestas  en ángulo y f i j a d a s  en tre  s í  para formar, .dichas  

s u p e r f i c i e s  truncadas.

4 . -  R e j i l l a  sepa rado ra ,  según l a  r e i v in d ic a c ió n

3, en la  que dichos medios de separac ión  son c e r r a b l e s  y 

15 en dichas t i r a s  e x t e r io r e s  se ha p rev is to  una p l u r a l i d a d

de ventanas de c i e r r e  y a lgunas  de t a le s  ventanas de 

c i e r r e  están d ispuestas  en l a s  esquinas rec tangu la re s  

y dichas t i r a s  e x t e r io r e s  es tán  unidas entre  s í  solamente  

por dichas s u p e r f i c i e s  t runcadas .

20 5 . -  REJILLA SEPARADORA MEJORADA PARA CONJUNTOS

DE COMBUSTIBLE NUCLEAR^

Consta l a  presente memoria d e s c r ip t i v a  de once  

páginas mecanografiadas y t r e s  láminas de d ibu jo s .

Madrid, a 29.10.1981

THE BABCÓCK & WIJ¿%X%X JX^MPANY

L DE  RAFAEL
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