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MEMORIA DESCRIPTIVA

de la. Patente de Introducción, por 10 años, so lic itad a  a fa ­

vor de Don Claude GONDARD, de nacionalidad Francesa, re si­

dente en Baroelona, ca lle  Via Layetana, numero 30, por :

. ; , :i

í'v

" UN SECADOR SEMIESTATICO VERTICAL DE MAIZ

La presente patente de Introducción, tiene por objeto 

garantizar e l derecho a la  fabricación y explotación exclu­

siv a  en España de un secador sem iestítlco v ertica l de maíz, 

que viene a resolver e l problema del secado de maíz, que ha 

de realizarse  artificialm ente para poder disponer inmediata 

mente de la  cosecha de maíz.
En e l caso de los cereales, la  humedad es sensiblemente 

constante en la  cosecha y en cambio en el oaso de maiz la  

humedad del grano varia en grandes proporciones durante la  

cosecha .E l maíz tiene humedades del orden 15 y 20 %, por 

lo  que no puede u tiliz a rse  un secador continuo puáa se prg 

c isa r ía  repetir tres o cuatro veces el paso del maíz por el 

secadero, lo  cual se traduce en disminución de la  producción.
En el maíz se distinguen dos zonas diferentes en estruc 

tura y cantidad de agua! l a  zona co rtica l, ouya agua es f á ­

cilmente evaporable y la  zona central sobre cuya agua la  in
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fluencia del secado es lenta y re la tiv a  dada la  lentitud de 
la  velocidad de traslado hacia la  p e r ife r ia . Por la  existen 

c ia  de este agua de constitución es in ú til aumentar l a  can­

tidad de calor para reducir el tiempo de secado.
El secado e stá tico , es decir estando e l grano completa 

mente inmóvil, llev a  consigo un secado ligeramente hetera,ógeneo 

la  creación y conservación de pasos preferenciales de a ire  
y grano a la  sa lid a , con humedades diferenciales en n^s de 

1%, y temperatura excesiva de secado del grano.
Al se r  elevada la  temperatura de secado ( iqás de 50SC), 

se puede producir un endurecimiento del grano,con aumento de 

la s  g rie tas de su superficie a l e s ta lla r  e l grano bajo l a  pre 

siü$n del agua en el in terior del grano. Con e llo  se disminuye 

e l rendimiento a l aumentar el numero de granos in s t i le s  por 

rotura. Adegás la  elevada temperatura disminuye e l poder ger 

minativo.

De estas consideraciones se deduce que, para secar e l maíz 

es preciso empezar la  operación por una temperatura ba ja ,ca  

lentar l a  masa de grano, lentamente, y luego elevar la  tempe 

ratura gradualmente.
A estas necesidades responde a l secado sem lastático veg 

t io a l objeto de la  presente Patente de Introducción. Con este 

tipo de secado se seca una cantidad de grano igual a l oontenldo 
del secador y esta  cantidad oireula continuamente en e l in -  

terio r del seóador durante todo e l periodo de secado. Esta 

circulación permite la  homogeneidad del secado. En e l seoadei 

ro reivindicado, se consigue un desplazamiento continuo de la  

masa de grano con relación a l aire de secado en virtud del og¡¿ 

zamlento de la s corrientes. Con e llo , aparte de eliminar el 

secado heteraogáneo y de evitar la  oreación de pasos preferen



rentes de a ire , se consigue una limpieza meqánica del grano 

por frotamiento entre e l mismo , y homogeneidad del secado que 

50 se comprueba por la  lige ra  diferencia entre la  humedad de dos 

muestras del producto seco, sacadas a l azar.
El secadero esta constituido por dos torres de sacado, cg 

da una de la s  cuales es alimentada de maíz húmedo por un ele -  

vador alimentado por e l grano procedente de la  maquina de des- 

55 granar. El cabezal de los elevadores llev a  unas conducciones 

conectadas a los cuerpos del secador y una conducción oomín co 
neotada a l s i lo  almacén de maíz seco. Los elevadores sirven in 

distintamente para llenar los cuerpos del secadero o para ele­
var e l maíz ya seco para verterlo en e l s i lo  almacén. El maíz 

60 seco sa le  de los cuerpos del secadero o parasendos extractores 

rotativos de cierre o aberturas regulables, que descaigan en 

los extremos de la  rosca transportadora s in  f in , que presen -  

ta  cada mitad de la  helice en sentido contrario para que e l 

maíz seco concurra en e l centro para alimentación de la  tolva 
65 del elevador. De esta foima, mientras que en una torre de se -  

cado se efectúa la  operación de secado en la  otra torre se e- 

fe c t ía  e l enfriamiento del grano, su vaciado y sucesivo llen a­

do de grano hímedo.
El cuerpo de los secaderos forma dos envolventes entre la s  

70 cuales va descendiendo e l grano. La conducción de a ire  calien­

te se bifurca en dos conductos de entrada a la s  torres de saca 

do, saliendo e l aire callente por la s  aberturas superiores prac 

ticadas en e l cuerpo del secado. El enfriado se efectúa por me 

dio de aire inpulsado por un ventilador que asp ira a ire  f r íe  
75 del extw ior. Unas compuertas regulables, una para cada secador, 

permiten abrir el paso de aire fr ío  y oerrar e l caliente cuando 
e l maíz ya se ha seoado, para en friarlo .

El generador de aire caliente est¡á constituido por un ho -  

gar espeoial, cuya chimenea de sa lid a  lleva  la  envolvente que
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80 constituye el cambiador de calor en el que se calienta e l a ire  

procedente de un ventilador. De esta forma el aire de calenta- 

miento no se mezcla con los humos del horno que solo sirven de 
fluido calefactor en el cambiador de calor. Tambián puede emplear 

se un hogar normalmente con generador de fu e l, que es cuando -  
85 sobre e l maíz actúan directamente los productos de la  combustión 

mezclado a l  a ire  de secado. Con e l quemador de fu e l, aparte de 

la  inversión de la  instalación de almacenaje del combustible 1 1  

quido, preparación y calentamiento, se tiene que adquirir e l com 

bustib le . Bn cambio con e l empleo de los zuros de maíz como com 

90 bustible, se tiene e l combustible g ra tis  y se elimina una mate­

r ia  voluminosa. El cambiador de calor que permite no enviar di­

rectamente los gases de la  combustión sobre e l grano, es neoesa 

rio  puós hay fuertes variaciones de humedad en los zuros a s i  co 

mo alqultaanes y otros productos de destilaciones que pueden con 

95 f e r ir  mal olor, marchitar e l grano e incluso destruir su poder 

germinativo.

De l a  m*-aquina de (desgranar; la s  mazorcas sin  grano, son 

transportadas neumáticamente a l recipiente de seoado de la s  mis 

mas desde donde pasan a l hogar. Los humos del hogar son asp irar 

100 dor por un ventilador de a lte  caliente que lo  impulsa a l tubo 

central del cambiador de calor. Al fin a l de la  tubería de s a l i  

da de humos oonectada a l cambiador de calor, se establece l a  co 
nexión con un ventilador de humos.

Los desperdicios de zuros que acompañan a l maíz tienen más 

105 hg%medad que el grano, y s i  se vierten en e l s i lo  almacén después 

del secado, pueden dar origen a fermentaciones. Estos desperdi -  

oios a medida que la  masa se seoa adquieren menor densidad que 

e l maíz y por e llo  se extraen por v ía neumática. Asi pu^s en el 

secadero se adapta un ventilador espirador de polvo que efectóa
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la  limpieza del gaano durante el secado, conectándose a un ciclón 
de recogida de polvo.

En la  hoja g rá fica  adjunta y a t itu lo  de ejmplo se  represen­
ta  un caso de realización práctica de la  instalación  del secador 

aemiest¡ático v ertica l de matiz, objeto de la  presente Patente de 
Introducción.

La figura 1 y 2, muestraghnas v is ta s  longitudinales y en plan 

ta  de l a  instalación  de secado, viéndose en la  figura 3, una v is 
ta  e& alzado de l a  instalación por e l lado del homo productor 

del a ire  de secado y en la  figura 4, una v ista  en alzado por e l 

lado de la  alimentación a los elevadores.

El caso de l a  instalación diseñada corresponde a l  que se 

u t i l iz a  un hogar especial, empleando lo s zureos de mê Cz como 

oombustible con lo  que se consume un combustible gratu ito , con 

siguiéndose a la  vez la  alimentación de una materia voluminosa# 
molesta y costosa de re t ira r . En este caso no se envían los gjg 

ses de oambustión directamente sobre e l grano, sino que se u ti 

lizan  para óalentar e l aire  puro a través de un cambiador de 
calor. En e l caso de u tiliz a r  un hogar con quemador de fu e l, se 

envían los productos de combustión mezclados con e l a ire  de secado 
directamente sobre el grano, lo oual no supone ningún inconve­

niente.

Siguiendo los dibujos se ve la  ointa transportadora -1- de 
entrada de la s  mazorcas oon grano, que van a parar a la  desgra 

na dora - 2- ,  de la  que los granos de maíz caen a la  tolva de a 

limentación - 3- ,  que llev a  dos compuertas independientes - 4- y 

- 5-  para alimentación in d istin ta de los elevadores -6  -  y - 7- .
Las mazorcas desprovistas de grano son recogidas por la  aspira 

ción del ventilador de mazorcas - 8- ,  siendo transportadas neu­

máticamente por la  tubería -9-, hasta e l recipiente de secado 

-10-. La tubería -9- presenta una derivación -11- d irecta a l 
secador de mazorcas. v n-hi-a SAvi-trafi n  ** — —
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cas a l  exterior, retomando a l almacén de mazorcas dea -  

provista de granos, constituido por una tolva -13- de la  

que parten la s mazorcas a l secador - 10- mediante un ele- 

145 vador -14- .

Los elevadores - 6- y -7- sirven indistintamente para 

e l llenado de los cuerpos -15- y - 16-  con maíz recién des 

granado, o para elevar el maíz ya seco que procede de los 
secaderos por la  conducción -17- conectada a la  sa lid a  -  

150 central de la  hélice - 18- .  Este v is sin  f in  presenta dos 

mitades, una con la  hélice en sentido derecho y otra a 

izquierda para que conduzca el maíz seco hacia e l cen­

tro  de la  h élice . El maíz seco pasa por los s i lo s  a la  
lic e  a través de los extractores rotativos -19- y - 20-  

155 dispuestos en la  sa lid a  del secadero. La cabeza superior 

de los elevadores presenta dos sa lid as - 21-  y - 22-  que 

llevan e l maíz húmedo a cada uno de lo s secadores. Las

tolvas de sa lid a  del cabezal de los elevadores llevan dos
Las sa lid as

salidas./éentrales concurren en un tubo central -23- que a 

160 limenta e l depósito -24- para e l maíz seco.

Se advierte el horno -25- y el cambiador de calor 

-26-. El ventilador -27- es e l que impulsa el a ire  fr ió  

por el conducto - 28-  a l in terior del cambiador de calor 

-26-, donde sa  calienta e l aire  penetrando después ya og 
165 líen te  por los conductos -29- a los cuerpos del secadero. 

De esta  forma e l a ire  caliente de secado no se mezcla con 

los humos del horno. La tubería de sa lid a  de humos del hor 

no se indica en -30- y e l ventilador de los humos esté  se 

halado en-31- *

170 Los conductos de aire calienta llevapímas oompuertes -32-
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una para cada secador, que permiten abrir e l paso de aire fr ió  

y cerrar e l caliente cuando el mqiz ya se ha secado, Estas ocm 
puertas sirvan para oerrar indistintamente los cuatro conduo -  

to s, los dos de aire callente y los dos de aire fr ió  -33-, que 

comunican oon el ventilador de aire f r ío  -34-*

Las sa lidas del aire  fr ió  o caliente -35- están praotioa 
das en la  parte superior del secadero.

Se advierte e l ventilador aspirador de polvo -36- que por 

la  conducción - 37- ,  lleva neumáticamente e l polvo hasta e l ci­

clan -38- de recogida de polvo. De lin ea seguida se indica el 

circuito de a ire  caliente y de trazos de a ire  fr ió .

Se fabricara e l secadero semiest¡ático v e rtica l, con los 

materiales apropiados a sus elementos componentes, pudiendo 

variar su forma, acabado y dimensiones y cuantos detalles no 
alteren, cambien o modifique su esenclalldad.

N O T A
Se reivindica como objeto de esta Patentei- 

18.- Un secador semiestático vertioal de maíz, constituido por 

dos torres de secado cada una de la s  cuales es alimentada de 
magtz húmedo por un elevador alimentado por e l grano proceden 

te de la  coquina de desgranar. El cabezal de los elevadores 

lleva unas conducciones conectadas a los cuerpos del secador 

y una conducción comdn coneotada a l s i lo  almacén de maíz se­
co. Los elevadores sirven indistintamente para llenar los cuer 

pos del secadero o para elevar e l ma^z seco para verterlo en 
e l s i lo  almacén.

28.- Un secador semiestatico vertica l de maiz, segdn relvindi 
caolín 18 , caracterizado porque e l ma¿tz seco sale  por los ouer 

pos del secadero por sendos extractores rotativos de cierre o 
abertura regulables, que descargan en lo s extremos de la  ros-
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ca transportadora sin  f in , que presenta cada mitad de l a  héli­

ce en sentido oontrario para que el maíz seco concurra en e l 
centro para alimentación de la  tolva del elevador. De esta  for 

ma,mientras que en una torre de secado se efectda la  operación 

20$ \ de secado, en la  otra torrar, se efectda e l enfriado del grano, 
su vaciado y suoesivo llenado de grano húmedo.

36. -  Un secador semiest¡áti3o v ertica l de maíz, segdn reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado porque e l cuerpo de los 

secaderos forma dos env&Lventes.entre la s  cuales va descendían 

210 do e l grano. La conducción de aire caliente se bifurca en dos 

conductos dp*éntrada a la s  torres de secado, saliendo e l aire 

caliente por las aberturas superiores practicadas en e l cuer 

po del secadero. El enfriamiento se efectda por medio de aire 

impulsado por un ventilador que asp ira aire fr ió  del exterior. 

21$ Unas compuertas regulables, una para cada secador, permiten g  

b rir  e l paso de aire fr ió  y cerrar e l caliente cuando e l maíz 

ya se ha secado, para enfriarlo .

46.- Un secador seniles tá tico  v ertica l de maíz, segjdnreivindi-

cación anterior, caracterizado porque e l generador de a ire  ca

220 líen te está  constituido por un hogar especial, cuya chimenea

de sa lid a  lleva la  envolvente que constituye el cambiadpr de
calor, en e l que se  calienta e l aire  prooedente de un venti -

de
lador. De esta forma, e l aire/calientamiento no se mezcla con 
los humos del horno que solo sirven de fluido calefactor en 

225 e l cambiador de calor. También puede emplearse un hogar normal 
con quemador de fu e l.

56. -  Un secador semiestático v ertica l de maíz, segdn reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque de l a  máquina de 

desgranar la s  mazorcas sin  grano, son transportadas neumati— 

230 camente a l reoipiente de secado de la s  mismas desde donde pg 

san a l hogar. Los humos del hogar son aspirados por un venti
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lador de aire caliente que lo impulsa a l tubo central del cam 
biador de calor. Al f in a l de la  tubería de sa lid a  de humos co 

nectada a l oambiador de calor, se establece la  conexión con un 
235 ventilador de humos.

69. -  Un secador semiestático v ertica l de maíz, según reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado por la  adaptación de un 

ventilador aspirador de polvo que efectúa la  limpieza del gra 
no durante el secado, conectándose a un ciclón de recogida de 

240 polvo.
79. -  Un secador semiest&tivo v ertica l de maE%z.

Consta l a  presente memoria descriptiva de 10 hojas fo lladas y 

243 esoritas por una so la  cara*

Barcelona, 13 de Septiembre de 1.962 
p. A.
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