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MEMORIA DBESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulada el 14 de Septiembre de 1962,con el N2 280790
e n
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de HUNTINGTON, HERBERLEIN AND COMPANRY LIMITED,
entidad britdnica, establecida en Simon House, 28-29, -
Dover Street, lLondres, Inglaterra.
por:

" UNA INSTALACION DE SINTERIZACION "

Easte invento se refiere al tratamiento «
de materiales, mis particularmente de minerales de hiet_
rro, por sinterizacidn, y tiene por objeto crear un apa-
rato nuevo o mejorado para controlar la terminacidn de =
la sinterizacidn en una médguina de sinterizar.

En el procedimiento de sinterizacibn de_
matgri;ies bajo condiciones de tiros descendentes o as-_
cendentes en la rejilla mbvil del tipo de Dwight-Lloyd y
de tipos similares de maquinas de aintérizar, €8 usual ~

controlar la velocidad de avance de la rejilla, la velow=
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i cidad de entrada de materias primas, o la cantidad de -

aire de sinterizacibn, para asegurar que la profundidad
total de material en la parte del horno de sinterizado,
o en el ramal superior de la rejilla, esté sustancial=-_

5 mente sinterizado antes de llegar al extremo de descar-
ga de la miquina.

BEs bien sabido en la técnica que al fi=-
nal del procedimiento de sinterizacidn hay una elevacion
aguda, y usualmente bien definida, en la temperatura de

10 los gases residuales gue se escapan del lecho de sintes
rizado.~ En su punto médximo esta temperatura puede por
ejemplo, llegar a 4500C, aunqgue el tiempo que se tarde_
en llegar a este punto sca variable y dependa de cuestio
nes tales como el tipo de moterial prima que easté sinte

15 rizandose, su permeabilidad y similares.- La posicién_
en el lec.o de esta temperatura mAxima en relacidn con_
la longitud de la mAquina de sinterizar se ha usado pa-
ra contrdlar zutomaticamente la rapidez de alimentacidn
de la materia prima que entre en la maquina en el exﬁrg

20 mo de alimentacidn.- Sin embargo, tal sistema adolece_
de los dnconvenientes de gue tiene que pasar un tiempo
sustancial, de entre 10 y 30 minutos, antes que el mate
riaL llegue al dispositivo indicador de temperatura en_
el extremo de descarga de la maAquina y de gue la veloci

25 dad de la mAquina debe necesariamente alterarse para ~-
ajustarse al cembio en la rapidez de aliwentacidn.- Ha
habido asi dos cosas bajo alteracidn que han actuado mu
tuamente entre si y originado una lentitud inevitable =
en el control del procedimiento de sinterizacidn, cuando

30 se emplea dicho sistema conaido de control automitico.-
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terminar la posicibén, a lo largo de la miquina, de la zo

.volﬁmen de aire o de gases residuales que pasa a travéq_

L]
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En general por lo tanto, se ha demostrado gue es necesa-

rio controlar manualmente la operacidn de dicha instala~
cidn.

Segln el invento que constituye el obje
to de la solicitud de patente espaiiola némero 276.402,_

un método de abordar la situacidn anterior es controlar_

la terminacidn de la sinterizacién en una méquina de sin
terizar mediante la operacidén de variar automdticamente_
la cantidad de aire de sinterizacién que pasa a través -
del lecho de sinterizado, de acuerdo con la posicidn de_
la temperatura mixima del pas residual en relacidn con =
la longitud total del horno de sinterizado.

Seglin el presente invento, una iﬁstalau_
cibén de sinterizacidn, operante para poner en practica =
el método que se acaba de describir, comprende una m&qni
na de sinterizar gue incorpora una rejilla dehsinterizaw
do movible a 10 largo y por encima o por debajo de una -
serie de cajas de viento, um ventilador o soplante que =
opera para crear un tiro de aire al lecho de sisterizado,
o para evacuar gases residuales desde dicho lecho; a tra
vés de dispositivos perceptores de las temperaturas de =~
las cajas de viento dispuestos en cajas de vientos selec
cionadas, o frente a cajas de viento seleccionadas a la_

otra cara del lecho de sinterizado opuesta a las (ltimas

cajas de viento, un detector conectado con dichos dispo-

sitivos perceptores de temperatura y operativo para de-_

na de temperatura mAxima de los gases de escape, Yy un --
dispositivo de regulacién ébmetido al funcionamiento de_

dicheo detector y operativo para producir el ajuste del -
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del ventilador o soplante por unidad de tiempo.

El ajuéte anterior del voliinen de aire_
o de gases residuales que pasa a través del ventilador_
0 soplante puede efectuarse disponiendo que el disposi«

3 tivo regulador varie la velocidad del ventilador o soplan
te, 0 que varie el ajuste o paso de las aspas del venti
lador o gue varie la apertura o cierre de un registro =
en el ventilador o soplante o en el circuito del venti-
lador o soplante.

10 A fin de facilitar que el invento pueda
comprenderse fAcilmente, se hace a:ora retferencia al di
bujo adjunfo que ilustra diagramiticamente dos rvaliza-
ciones del mismo a modo de ejemplo.~ in este divujoi

La figura 1 es un alzado de una instala
15 ‘cddn de sinterizacidn segln una de dichas realizaciones,
Y
la figura 2 es una vista similar de una
instalacidén de sinterizacién seglin la otra realizacién.
En cada figura, se supone que la reali-

20 zacibén se aplica en una mfqguina de sinterizacidén que -~
comprende una méquina de sinterizacibn recta del tipo -
Pwight-Lloyd qué se representa parcialmente rota.- Tam-

’ bién se representan otras partes rotas similarmente, co
mo seri evidente, todo ello por conveniencia de ilustra

25 ci6n.~ ‘También, se usan nlimeros de referencia simila-_ .
res en las dos figuras para designar partes que son simi
lares entre si.

Como es corriente, la rejilla mévil sin
rin 11 de la miquina de sinterizacibn tendria el lecho_

30 de sinterizado, tal como 12, formado sobre su ramal su-

-t}m
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perior 13, denominado usualmente el horno de sintefizado,
el cual, como se muestra, es horizontal y durante el fun
cionamiento, se supone gue se mueve en la direccidbn indi
cada por la flecha en el lecho de sinterizado.

5 Segin este invento, y como se muestra en
la figura 1, una serie de cajas de viento 14, en forma de
tolva, se aplican debajo de la parte de rejilla 13 que =
sogtiene el lecho de sinterizado.~ ista serie se extien
de desde la region de alimentacidn de los materiales de_

10 la rejilla a lo largo de la (ltima précticamente hasta ~
el extremo de retorno de la rejilla sin fin que es guia-
da de la manera usual sobre pifiones de cadena {(que no se
muestran) en los extremos de la ishguina.- Extendiéndose
por debajo o junto a las cajas de vient§ 14 hay una tube

15 ria principal de escape de gas residual, 15, conectada a
los extremos inferiores de las cajas de viento, adecuada
mente por tubos de descenso o tuberias individuales 16.=
Un extremo 17 de esta tuberfia principal 15 esta cerrado_
o tiene un cierre controlable.~ En el otro extremo hay_

20 un ventilador de escape 18 operativo para arrastrar aire
hacia abajo a través del lecho de sinterizado 12 y extraer
gases residuales a través de las cajas de viento 14 y de
la tuberia principal de escape 15 y descargarlos a una
chimenea 19 que se levanta a la atmbsfera.- Termopares,

25 u otros dispositivos medidores de temperatura 20, se co~
locan en unas cuantas de las filtimas, por ejemplo las --
tres Gltimas, de la serie de cajas de viento 14 y la pow-
sicibén de la temperatura méxima bajo la rejilla 13 se de
terﬁina por medio de un detector 21 que es, adecuadamen~

30 te, del tipo de red de puente equilibrante.- Una seiial_
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del aparato segin la figura 1 y en relacidm con la sinte

‘de un ventilador de escape 18 a través de los tubos des-
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referente a la posicidén de la teémperatura maxima es dada

por este detector y es pasada a un dispositivo regula-_
dor 22, adecuadamente del tipo de controlador de rotor_
en liquido.- KEste dispositivo regulador es operativo -
para variar la velocidad del ventilador 18 y por lo tan
to la cantidad de aire de sinterizacidn arrastrada hacia

abajo a través del lecho de sinterizadv se altera en sim
patia.- La variacién de la velocidad del ventilador pue
de conseguirse variando la velocidad del motor gue accig
na el ventilador o por medio de una caja de cambios, 0 aco
plamiento, de velocidad variable entre el motor y el ven
tilador.~ Se cree que el control de la velocidad del -
ventilador es basicamente el métoco més eficiente para ~
regular el volfimen de aire manejado por el ventilador por
unidad de tiempo, porque el rendimiento del ventilador -
permanece virtualmente sin canbiar en toda su gama de ve
locidad.

En un ejemplo especifico de operacibn --

rizacidén de mineral de hierro, se forma uma capa 12 de =~
mineral de 30 cm. de éspesor sobre un horno de sinterize
do 13 que es de 2,5 m. de ancho y 44 metros de largo, -=-
que tiene una smuperficie activa de rejilla de 110 metros
cuadrados.~ Debajo del horno hay una serie de diez y -
ocho cajas de viento L4, cada una de aproximaddamente 2,5

m. de longitud y conectadas todas ellas con la entrada -

cendentes o tuberfias L6 y de la tuberia principal 15 del
gas de escape residual.~ Los dispositivos perceptores =

de temperatura 20 tienen la forma de termopares que uti-

n6-
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.esté dividida centralmente por una placa vertical de dg
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lizan combinaciones de niguel y aluminio y cromoniguel y
estin dispuestas en las Gltimas tres cajas de viento en
la gerie como sigue:

Cada una de estas tres cajas de viento_

flexibn 23 dispuesta, en planta, en 4ngulo recto al eje
longitudinal del ramal de la rejilla de sinterizacibn =
13, dando seis zonas cada una de aproximadamente 1,25 =~
metros de longitud.- Cuatro de los termopares 20 estén
instalados asi, uno en cada mitad de la caja de viento_
intermedia de las tres cajas, uno en la (ltima mitad de
la caja de‘viento precedente y uno en la primera mitad_
de la Gltima caja de viento, es decir, uno en cada una_
de dichas zonas excepto en la primera y Gltima.

Estos termopares pueden ser unidades in
dividuales, o para mayor exactitud puede disponerse un_
juego de termopares dentro de una vaina hueca que abar=
que la anchura total de la rejilla de sinterizado en ca
da posicibn 20. |

Los termopares estén conectados eléctri
camente, como por ejemplo‘en 24, al indicador de posi=-_
cidén de temperatura maxima, 21, el cual, por ensayo, se
encontrd que localizaba la posicidn de la temperatura -
maxima entre el brimer y filtimo temrmopar con una exacti
tud de aprocimadamente 0,625 m.~ El indicador genera -
una sefial que se transmite, como por ejemplo en 25, al_
regulador 22 del ventilador gue a su vez, como se indie
ca por la linea 26, controla la velocidad del ventilador
por medio de cualquiera de las tres medidas arriba deg-

critas.,




10

15

20

25

30

Para el ejemplo especifico, el régimen =

del ventilador estd celculado para producir un tiro des-

3

cendente a través del lecho de sinterizado de 45 Nm” por
metro cuadrado de superficie del lecho de sinterizado ==~

por minuto, gue corresponde a un volhmen total de 4950 -
3

a una succidn de por ejempld‘?Sﬂ ma. columna de agua.

3

tim
(Para fAcil reterencia Mm~ indica metros clbicos normales
a 02C, y 760 mm de‘presién).

Habiéndose encendido ei lechc 12 de mate
rias primas sobre la primera de las dieciocho cajas de =
viento 14, es transportado sobre el ramal'de la rejilla_
13 sobre las cajas de vieuto restantes con un tiro des-_
cendente aplicado como se ha descrito anterioruiente.- £En
la_pquimidad de las Gltimas tres cajas de viento la zo-
na caiiente iniciada por la ignicidn llega al fondo del_
lecho de sinterizado 12 por haberse movido, como una ca=

pa esenclalmente horizontal, hacia abajo por el hecho a_

una velocidad de aproximadamente 2,0 a 2,5 cm, por minu-

Xo.- La llegada de esta zona caliente al horno de sinte

rizado eleva la temperatura méxima del gas residual.
Puede suponerse que a un voliimen de ven-

3

tilador d944950 Nm”, con una rapidez de alimentacidn y =~
velocidad de rejilla dadas, esta tewperatura mixima esta
en el'punto medio entre los dos termopares, o juegos de_
termopare;, extremos 20, es decir, unos 3,75 m, hacia we
atris desde el extremo del area activa de 1a‘rejilla u _
horno de sinterizado 13.,- Si esta es la posicidn en la_
cual ha de mantencrse el extremo de sinterizado, el indi

cador de posicidn 21 de temperatura wAxima se ajusta en=

tonces de modo gque en esta condicidn no seiiale ningn -~-
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cambio en la velocidad del ventilador.
Si a una rapidez especificada de alimen
tacidn hay ahora un cambio fisico en la naturaleza de la

mezcla que aumente la resistencia del lecho 12 al paso de

el volimen de aire aspirado a través del lecho se reducird

3

a, por ejemplo, 4800 Nm”’ y la temperatura maxima se des-
plazarid desde el punto de equilibrio hacia el extremo de
la médquina de §interizar una distancia de aproximadamen=
te 1,25m.~ Una sefial procedente del indicador de posi~-_
cidn 21 de temperatura mixima haré entonces qgue el venti
lador aumente su velocidad de modo que se restablezca el

volflmen original de 4950 Nm>

a una succidn algo més alta
para superar la resistencia aumentada del lecho.~ Simie
larmente, si la resistencia del lecho disminuye el venti
lador puede ser retardado para mantener el volimen de ==

3

4950 Nm” a una succidn menor.
8i hubiera un cambio dristico en las con
diciones del lecho de modo gue alin a la velocidad mixima

del ventilador, la posicidén de temperatufa midxima no pu=-

diese volverse dentro de la gama de control, entonces -=

puede disponerse que el indicador de posicidén 21 genere_
una alarma audible o visible, o que alternativameﬁte en=
vie una sefial que origine una reduccidn adecuada en la =
rapidez de alimentacidn y velocidad de rejilla, totales,

Cuando la nueva rapidez inferior de alimentacidn haya si

do establecida entonces el indicador de posicidn 21 de =~

mixima resumird el control normal por medio de la variaw
cidén de la velocidad del ventilador.

Ha de comprenderse.que la descripcién ante

- —
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rior es a modo de ilustracidn y no excluye disposiciones
alternativas para determinar la temperatura mAxima tales
como un espaciado mds aproximado de los termopares para_ g
aunentar la exactitud de la determinacibn de la posicidn
de 1a temperatura mixima de la caja de viento.

Se comprenderd también que el invento no
se restringe en su aplicacidén a una rejiila de sinteriza
¢ifn de tiro descendente del tipo descrito sino gue pue=

de ser usado en unidén con una wlgquina de tiro ascendente

en cuyo caso los dispositivos de medicidn de temperatu=_

ras, preferentemente pirémetros de subcidn, estdn situa

dos frente a las tres (ltimas cajas de viento 14 y por -
encima del lecho 12 del material que esté sinterizéndose,
como se muestra en 20" en la figura 2, por ejemplo.- En
esta realizacidn, puede moverse adecuadamente un ventila
dor de presidn, o soplante, 18 con una entrada de aire 27,
para entregar el liro asgscendente a las cajas de viento =
14 y al lecho 12, moviéndose el aire a través de la tube
ria principal 15 en la direccidn de la flecha.- En otros
aspectos esta realizacibén es similar a la ilustrada en la

figura 1.

Aunque el invento ha sido ilustrado en re
lacidén con un tipo de miquina de sinterizacidn recta se =
comprenderd que puede aplicarse a una maquina de sinteri
zacibén del tipo de mesa giratoria que comprenda una reji=
lla giratoria que pueda moverse por encima o por debajo =
de una serie de cajas de viento similares a las que se han

degscrito anteriormente.

- 10 -
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Los puntos de invencidn propia y nueva_
que se presentan para que sean objeto de &sta Patente =
de Invencién en Egpaﬁa. por VEINTE aifios, son los siguien
tes:

l.~ Una instalacién de sinterizacidn,_
que comprende una maquina de sinterizacifn que incorpora
una rejilla de sinterizar movible a lo largo y sobre o_
bajo una serie de cajas de viento, un ventilador o so~_
plante operativo para crear un tiro de aire al lecho de
sinterizado a través de las cajas de viento o para eva-
cuar gases residuales de dicho lecho, dispositivos per-
ceptores de temperétura dispuestos en cajas de viento -
seleccionadas, o frente a cajas de viento seleccionadas
de 1la cara del lecho de sinterizado opuestq a las Glti-
mas cajas de viento, un detector conectado con dichos =
dispositivos perceptores de temperatura y operativo para
determinar la posicién, a lo largo de la maguina, de la
regidn de températura maxima de los gases de escape, y_
un dispositivo de regulacidn sometido al funcionamiento
de dicho detector y operativo para causar el ajuste del
vollimen de aire o gases residuales que pasa a través -=-
del ventilador o soplante bor unidad de tiempo.

2.» Una instalacibn de sinterizacidn -
segiin el punto 1L, en la cual el ajuste del volfimen de =~
aire o gases residuales gque pasa a través del ventila-_
dor o soplante se efectlla por disposicibén del dispositi

vo de regulacidn para variar la velocidad del ventila-_

° -11-
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3.~ Una instalacidn de sinterizacibn =

dor o soplante.

segiin los puntos 1 u 2, en la cual los dispositivos per
ceptores de temperatura se disponen en cajas de viento_
seleccionadas en zonas formadas por placas de obstéiculo
verticales dispuestas centralmente en tales cajas de ==
viento formando &ngulo recto con el eje horizontal del_
horno de sinterizar.

4,= UNA INSPALACION DE SINTERIZACION.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en el dibujo yue se acompaia
y con los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escri

tas a mlquina por una sola de sus caras.

Mamd,/g'{ SEP. 1962

ﬁ“. Ao

atgagyd de/E!

E.F € - 12 -
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