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Beta invención 4e VeAÍBre generalmente a dispositivos centrífu­
gos de interoambio y de oontaoto a contracorriente del tipo desorito 
en la patenta de Estados Unidos N" 2.670.132 y la solicitud oopendien-
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te de Collin M. Doyle titulada DISPOSITIVO DE COLUMNA. DE CONTACTO RO­
TATORIA) Serie Nc 27.651, presentada el 9 de mayo de 1960. Más parti­
cularmente, la invención se refiere a mejoras en tales dispositivos - 
que permiten que se adapte fácilmente un solo dispositivo o máquina - 
normalizada para uso substanoialmente universal bajo todas las condi­
ciones de operación.

Los dispositivos centrífugos de intercambio o de contacto del 
tipo en oonsideraoión, en los anos reoientes, se han hecho creciente­

mente importantes de modo que ahora gozan de una utilización relativa­
mente extendida en una gran variedad de procedimientos industriales y 
experimentales. Una lista meramente paroial de las numerosas aplica­
ciones de los dispositivos incluye! desalado de agua, oontaoto de va­
por y liquido tal oorno por ejemplo aceites vegetales con vapor, anti­
bióticos, desenoerados del petróleo oon fenol y hexano, axtraoolón de 
fenol a partir de los lioores de desperdicio de coque de horno, ax- 
traooión de goma a partir de aceites vegetales, refinación o trata­
miento oon oáustioo y áoido de aoeitee vegetales y aoeitea da petróleo 
y produotos, incluyendo los produotos petroquímioos, extraooión oon - 
solventes tales como el proceso "DUOSOL" para refinar aceites lubri­
cantes para incrementar el índice de visoosidad, extraooión oon sol­
ventes de un aceite lubrioante oon furfural, refinación oon furfural 
de aoeites vegetales, descafeinado del café, fraooionaoión oon solven-
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te de uranio, métales de tierras raras, licores de sulfito de desperdi- 
oio, separación de plástioos, ácidos, tintas, vinos, cervezas, deriva­
dos de alquitrán de hulla, aoeites contaminados, produotos de leohe, 
extractos de droga, colorantes, aoeites esenolales, grasas y glioeri- 
nas, aoeites de pescado, jugos de fruta, germicidas e insecticidas,
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* hormonas y vitaminas, laoas y aoeites seoantes, látex, aoeitea de nuez 
y de semilla, pintura y barniz, productos farmaoáutioos, plásticos, 
jabones, solventes, sulfonatos, detergentes sintéticos, levadura, dto. 

Realmente, pueden emplearse ventajosamente en cualquier operaoión en 
la oual sea neoesario, o oonveniente poner en oontaoto dos fluidos pa­

ra el propósito de separar o extraer un componente de uno de dichos — 

fluidos.
Aunque se han sugerido y/o proporcionado numerosas máquinas del 

tipo bajo consideración hasta ahora, ha militado una pluralidad de - 
aspectos desventajosos contra su uso mayor y más universal. En gene-! 
ral, las máquinas anteriores comprenden una pluralidad de bandas per­
foradas oolooadas en relación concéntrica separada dentro de un rotor 

sellado. Se proporcionan medios para admitir un fluido más pesado en 
el rotor en o oeroa del centro del mismo y para separarlo del rotor - 
en o oeroa de su periferia. Asi mismo se proporcionan medios para - j 
admitir un fluido más ligero bajo presión al rotor en o oeroa de su 
periferia y para separarlo del rotor en o cerca de su oentro.

Debido a las fuerzas centrifugas establecidas en el rotor que 

gira, el fluido más pesado se haoe viajar hacia afuera en alejamiento 
del centro del rotor. Loa dos fluidos viajan asi en direooiones - 

opuestas (contracorrientes) a través del rotor aunque su trayeotoria 
fisioa de recorrido es substancialmente en el mismo sentido. Durante 
el curso de estos recorridos opuestos, los fluidos son forzados al 
pasar a través de las perforaciones en las bandas, después de lo oual 
se dispersan y se llevan a oontaoto intimo entre sí para realizar la 
función del procedimiento particular.

En algunos procedimientos, se emplean a menudo tres líquidos, 
en cuyo oaso el liquido intermediario es admitido en el rotor en algá¡ 
lugar entre la entrada del liquido pesado y la entrada del liquido - 
ligero, dependiendo de las características del procedimiento. Por lo
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tanto, por ejemplo, en la refinación oon fenol de un aoeite lubrioante 
a menudo se inyeota agua oomo un liquido intermediario para auxiliar - 

en la "elasticidad" de la extracoión. Este ae desoarga en el fenol - 
junto con los productos extraídos a partir del aceite lubrioante.

Puede decirse que hay dos fenómenos básicos dentro de un dispo­
sitivo centrifugo de intercambio o de oontaoto que son capaces de oon- 
trol y variaoión. Estos fenómenos pueden denominarse convenientemente 

oomo "fuerza de separación" y "energía de mezclado". La fuerza de se­
paración puede describirse como aquella fuerza que tiende a separar - 
los dos flúidos después de que se han mezolado intimamente a través - 
de las varias etapas de la máquina. Esta fuerza resulta primariamente 
de la presión a la cual se introduoe el flúido más ligero al rotor y 
la fuerza centrifuga generada dentro del rotor. Por supuesto, es bien 
sabido que la fuerza centrifuga es proporcional a la velooidad a la -

)
oual está girando el rotor, y ya que la velooidad de rotación es fácil*, 
mente controlable por medio de motores de velooidad variable y similar 
el problema de variar la fuerza de separación no es una dificultad.

Sin embargo, en el oaso de la variación o del control de la - 
energía de mezolado presente un problema más complejo y hasta ahora sin 
solución. La energía de mezolado puede describirse oomo todas las di­
ferentes condiciones en el rotor que afectan o tienden a provocar el 
mezolado de los dos flúidos o líquidos entre si. Por lo tanto, por ejen 
pío, se sabe que la energía de mezolado se incrementa cuando se aumen­
ta la velooidad de flujo o caudal de los dos líquidos. Similarmente, 
se requiere mayor energía del mezclado cuando la relación volumétrica 
de los dos líquidos es mayor, es decir, de 10 a 1 según se oompara de 
1 a 1. Asi miento, es bien sabido que la energía de mezolado es afecta- - 
da por el tamaño, el número y área total de las perforaciones en las 
bandas concéntricas del rotor. Por lo tanto, por ejemplo, puede lo­
grarse mayor energía de mezclado disminuyendo el tamaño, el número y e! 

área total de las perforaciones y vioeversa.
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A fia de obtener un mezclado intimo eficiente de loa doe flúi- 
doe dentro del rotor, ee eaenoial que loa fluidoa ae dividan o disper- 
aen primero en pequeñas gotas para cada etapa de mezclado. Realmente, 
la dispersión o "división" de loa fluidos a pequeñas gotas para oada 
etapa de mezclado ea el único requerimiento importante, ya que no solo 
permite que los flúidoa ae mezclen más intimamente, sino que está - 

tambión directamente relacionado oon 3-a energía da mesolado dentro del 
rotor. Por lo tanto, por ejemplo, ai se diseña un dispositivo de mane­
ra que proporoione la energía de mezclado apropiada para una capacidad 
o flujo de 378,5 litros por minuto, eate dispositivo no será adecuado 
para un flujo reducido de 37,8$ litros por minuto, debido a que ae re­
quiere una energía de mezclado proporoionalments mayor. Sin embargo, 

la mayar energía de mezolado requerida puede proporcionarse oontroland( 
la dispersión de gotas y reduoiendo el número, el área total y/o el ta­
maño de laa perforaciones en las bandas oilíndrioas. Similarmente, una 
máquina diseñada para dispersión en gotas apropiada da líquidos de baja 
densidad relativa (tales como el caldo filtrado de penicilina o oerveza 
y metil etil oetona) será completamente inadeouada para la dispersión 
apropiada en gotas de líquidos más visoosoa tales como aceites lubri­

cantes y fenol) debido a que las perforaciones de dispersión son dema­
siado pequeñas en su tamaño. De nuevo, cuando los doe líquidos de oual - 

quiar procedimiento particular tienden a emuleifioarae, esto puede re­
solverse variando las características de dispersión en gotas para dis­
minuir la energía de mezolado dentro del rotor. La gran importancia da. 
oontrol de dispersión ensotas puede apreciarse asi, aunque hasta ahora 
no se habían proporcionado medios de control adeouados para lo mismo.

El número de factores que determina la energía de mezolado re­
querida para un procedimiento particular depende de las características 
fisioas y químicas de los reactivos líquidos involucrados, y es por lo - 
tanto tan variable y sin limite como el número posible de aplicaciones



.para los dispersivos de interoambio o de contaoto. Tales faotoras ---
pueden inoluir visooeidad, densidad relativa, tensión superficial, 
inmiscibilidad, relaoión de un liquido al otro, emulsifioaeión, eto.. 
Puede apreciarse asi que la provisión de medios para variar o contro­
lar la dispersión en gotas y la energía de mezclado en cualquier dis­

positivo de contaoto especifioo es míe oonveniente y de gran importan­

cia para el arte. Con respeoto a ésto, debe indicarse que los disposi­
tivos de contacto del tipo bajo consideración son extremadamente oosto- 
sos y se haoen generalmente de acuerdo oon características fisioas fi­

jadas para un solo procedimiento espeoifioo. Por lo tanto, por ejemplo 
si se ha diseñado un dispositivo de contaoto para operar eficientemen­

te para un procedimiento especifico en, por ejemplo, la industria del 

petróleo, el uso de ese dispositivo para un procedimiento diferente, 
aún dentro de la misma industria, es generalmente imposible o pooo pr&t 
tioo. Esto quiere deoir, por supuesto, la adquisición de otro oontao- 
tor costoso para realizar el segundo procedimiento. Evidentemente, las 
mismas limitaciones se aplican a dispositivos diseñados para diferente) ¡ 
industrias.

Por lo tanto, un objeto importante de esta invención es propor­
cionar un dispositivo centrifugo de interoambio a contracorriente que 
tiene medios para variar y controlar fácilmente la energía da mezolado 
dentro de ese dispositivo.

Otro objeto importante de la invención es proporcionar un dis­
positivo centrifugo de interoambio a contracorriente del oaráoter des­
crito que, debido a la energía de mezolado en el mismo puede variarse 
fácilmente, es universalmente aplioable para todos los procedimientos 
que comprenden dos fluidos cualesquiera. Las dimensiones y producción áel 
dispositivo puede normalizarse asi para eliminar de esta manera la pro­
ducción acostumbrada que hasta ahora es necesaria.



Un objeto importante adicionáfl es proporcionar un dispositivo „ 

centrifugo de intercambio a contra corriente del carácter descrito - 

que tiene medios para variar y controlar fácilmente la dispersión en 
gotas según se requiera mediante el procedimiento particular que se 

está efectuando.
Aún otro objeto es producir un dispositivo del oaráoter descri­

to que tiene medios para variar y controlar f&oilmente la dispersión 

en gotas en doa planos, es deoir, dispersión rotatoria asi oomo dis­
persión radial.

La teoría prevaleciente de operación de los dispositivos en - 
este arte se ha ejemplificado hasta ahora en la patente mencionada - 

anteriormente No 2.670.132, es deoir, que el mezclado de los líquidos 
en el rotor es provocado por una "aodión de ohorro" que resulta del 
paso de los líquidos a altas velocidades a través de perforaciones 
pequeñas en las bandas, y que ocurre poco mezolado ai es que oourre ¡ 
alguno en las áreas entre las bandas. Sin embargo, se ha determinado, 
según se desoribe más completamente en la solicitud de patente copen- 
diente mencionada anteriormente, que esta teoría es errónea, y que el 
mezolado de los líquidos se realiza primariamente en los espacios - 
entre las bandas. Siendo este el caso, las formas anteriores de - 
construcción, en donde todas las bandas se perforaban normalmente, 
eran inconsistentes oon los fenómenos físicos reales presentes en el 
rotor. Por el oontrario, se hará aparente ahora que se pueden obte­
ner los resultados más efioientes si las bandas son imperforadas, 

proporcionándose solo aberturas suficientes para permitir la variad ¿n 
de la energía de mezolado durante la dispersión apropiada de los lí­
quidos o fluidos a gotas y el paso de loe líquidos de una etapa a la 
siguiente. Tal oonstruooión produoe mayor efioaoia permitiendo una 
separación más completa de los dos flúidos en oada etapa de mezolado,
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2 8 0 7 §2  'Por lo tantc^ ótr<?*̂ <bjeto de la invenoión es proporcionar un dis=

positivo centrifugo de intercambio a contracorriente del tipo descrito 
en donde se proporcionan medios para variar fácilmente el tamaño, el - 
número y el área total de las aberturas requeridas para lograr una -

5 energía de mezolado deseada. En este aspeoto, los medios oomprenden 
una nueva oolumna constituida de una pluralidad de discos que pueden 
tener un número igual al número de bandas oonoéntrioas en el rotor, e 
insertables en una serie de perforaciones alineadas en las bandas para 

cerrar las mismas.

10 Un objeto adicional es proporcionar un dispositivo oentrifugo 
de intercambio a oontraoorriente del tipo descrito en donde se puede 
intercambiar f&oilmente una pluralidad de dichas oolumnas de disoos - 
de modo que pueda lograrse cualquier condición deseada de dispersión 

de gotas y energía de mezolado.

15 Otro objeto es proporcionar un dispositivo oentrifugo de Ínter- ! 
oambio a oontraoorriente del tipo descrito en donde diohas oolumnas de 
disoos oomprenden una eetruotura en forma de jaula que tiene una plura­
lidad de bastidores oolocadores y soportadores de disoos dispuestos - 
oirounferencialmente mediante los oualas la inserción o separación de

20 las columnas hacia o desde las perforaciones en las bandas puede haoer- 
se fácilmente sin interferir ninguno de los disoos individuales con o 
golpear contra los bordes marginales de las bandas separadoras oonoón- 
trioas.

Un objeto adioional es producir un dispositivo oentrifugo de

25 intercambio a oontraoorriente del tipo desorito en donde diohas oolum-
ñas de disoos pueden comprender alternativamente una pluralidad de dis-
eos soportados sobre una sola barra central oon elementos separadores -
de tamaño adecuado oolooados entre los disoos.

Aún otro objeto es proporcionar un dispositivo centrifugo de
30 intercambio a contracorriente del tipo desorito en donde se coloca un 

manguito perforado en diohas perforaciones de banda alineadas, dichas 
columnas de disco colocándose en dicho manguito.
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Aún otro objeto es producir un dispositivo oentrifugo de inter­

cambio a contracorriente del tipo deaorito en donde se logra fáoilmen- 

te aooeao al interior del rotor para el propósito de limpieza o,mante­
nimiento meramente separando diohas oolumnas de disooa.

Aún otro objeto ea proporoionar un dispositivo centrifugo de in­
tercambio a contracorriente del oarácter descrito en donde el rotor - 
puede hacerse más vigorosamente de construcción integral.

Aún otro objeto es produoir un dispositivo centrifugo de inter­
cambio a oontraoorrlente del tipo descrito que puede fabricarse relati 

10 vamenta en forma económica y que es aún más efioaz y durable para los 
propósitos destinados.

Con los objetos anteriores y otros objetos en vista que se harán 
aparentes a medida que prooeda la descripción, la invención consiste - 
de ciertos aspeotos nuevos de oonstruooión, disposición y oombinaoión 

1$ de partes de aquí en adelante deaoritas totalmente, ilustradas en los 
dibujOB que se acompañan, y establecidas particularmente en las rei­
vindicaciones anexas, debiéndose entender que pueden hacerse varios - 

oambios en la forma, proporción, tamaño y detalles menores de la es­
tructura sin apartarse del espíritu o aaorifioar algunas de las venta- 

20 jas de la invenoión.
Para el propósito da facilitar y entender la invenoión, se ha 

ilustrado en los dibujos que se aoompañan una modalidad preferida de 

la misma, a partir de una inspección de la oual, ouando se considera 

en oonexión con la descripción siguiente. La invención, su forma de - 
2$ construcción, ensamble y operaoión, y muchas de sus ventajas deben - 

entenderse y apreciarse fácilmente.
Haciendo referencia a los dibujos en donde los mismos números 

de referencia se emplean para indicar partas correspondientes o simi 
lares en todas las diferentes figuras de loa dibujos!

30
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La figura 1 es una víata aeooional vertical fragmentaria de un 

diapoaitivo centrifugo de intercambio a contracorriente con oolumnaa - 
de diaooa intercambiables que modalizan loa prinoipios de la invención 

La figura 2 ee una viata seccional fragmentaria aumentada de 
una poroión del rotor que muestra una columna de diaooa oolooada en el 

mismo.
La figura 3 ea una viata similar de la oolumna de diaooa sola 

con varios diaooa separados de la misma para ilustrar oiertoa detalles 

de construooión.
La figura 4 es una viata en planta de uno de los diaooa que oon 

tituyen la oolumna de discos)
Las figuras 5 a 12 son vistas en planta que muestran varios - 

diaooa oon disposiciones tipioaa de perforaoión)
Las figuras 13 y 14 son vistas en elevación extrema de otras do 

formas posibles de diaoos)
Las figuras 15 a 17 son vistas en planta de disoos típicos que 

muestran en lineas punteadas los dispersadores de gotas vertioales 

o rotatorias en asooiación oon los mismos.
Las figuras 18 a 20 son vistas aecoionales vertioales de los 

disoos de las figuras 15 a 17 respectivamente)
La figura 21 es una vista seooional de otra forma de la oolumna 

de disoos que muestra la forma en la cual la misma se une aeparablenten 

te a la.flecha del rotor)
La figura 22 es una vista similar de una forma modificada de la 

columna de disoos de la figura 21) y
La figura 23 es una vista en perspeotiva de un manguito perfora­

do que puede emplearse junto oon las columnas de disoos.
Volviendo ahora a la figura 1 de los dibujos, el número de refe

rencia 10 indica generalmente un dispositivo oentrifugo de intercambio 
a contracorriente que modaliza los principios de la invención, ya que
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'el dispositivo básico 10 ss generalmente del tipo descrito en la soli­
citud copendiente menoionada anteriormente an la patente anterior y no 
comprende en si y por si mismo una parte de la invenoión en cuestión, 

solo describe tanto como sea necesario del mismo para un entendimiento 
de la invención en cuestión. El dispositivo 10 oomprende asi una fleoi 

12 muñoneada apropiadamente para rctaoión en una estructura soportados 
14. Un tambor o rotor 16 se ooneota rígidamente a la fleoha 12 para ro- 
taoión oon la misma, y el dispositivo oompleto puede oubrirse oon una 

cubierta protectora separable tal como 17*
Se proporcionan pasajes adeouados tales como 18 y 20 en la fle­

cha 12 para suministrar respectivamente el liquido mis pesado al área 
central del tambor 16 y separar el liquido más ligero a partir de los 
miamos. Similarmente, se proporcionan pasajes adeouados tales como 22 
y 24 para suministrar respectivamente el liquido más ligero bajo pre­

sión al área periférica del tambor 16 y separar el liquido más pesado 
del mismo. Comunicando oon el pasaje 24 para separar el liquido más 
pesado pueden enoontrarse pasajes 26 provistos entre los discos diapcr­

eadores 28 y placas extremas 30 del tambor 16.

Se monta una pluralidad de bandas separadoras cilindricas concén­
tricas 32 en los discos dlspersadoree 28 según se indioa. Es importan­

te notar que las bandas separadoras 32 son completamente imperforadas - 
sobre sus áreas totales salvo por una pluralidad de series de perfora­
ciones alineadas para las columnas de disoos tales como 34, 36, 38 y 
40, cuya funoián se describirá subsecuentemente. Esta oonstrucoiÓn de 
las bandas separadoras 32 difiere radicalmente de las estruoturas del 

arte anterior porque las bandas están variablemente perforadas a todo 
lo largo, o substanoialmente a todo lo largo, de sus áreas. Las bandas 
imperforadas 32 son importantes debido a que permiten una separación - 
eficiente y substancialmente completa de los dos flúidos después de oad 
etapa de mezclado ya que los flúidos separados se hacen agrupar de nuev
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por lae fuerzas separadoras en el tambor. El flúido más pesado se agr t 

pa sobre las superficies internas de las bandas y el fluido más ligero 
sobre las superficies externas de las bandas. Por supuesto, dicho agru 
pamlento y separación substanoialmante completa en cada tapa no es po­
sible en los dispositivos del arta anterior que tienen bandas perfora­
das.

Según se desoribe en la solioltud oopendiente mencionada ante­
riormente, la separación entre las bandas separadoras 32 debe incremen­
tarse preferiblemente con el incremento en el radio, o por lo menos de­
be ser uniforme, a fin de utilizar más eficientemente las fuerzas gra- 
vitacionales de separación establecidas dentro del tambor. Si se de­
sea, sin embargo, la separación entre las bandas puede haoerse dismi­
nuir también con el aumento del radio.

Separablemente oolooadas dentro de oada una de las series de 
perforaciones alineadas 34, 3ó, 38 y 40, se encuentra una oolumna de 
discos de nueva concepción indicada generalmente por el número 42, y 
que se describirá con detalle, haciéndose referencia a las figuras 2,
3 y 4 de los dibujos. La columna de dieoos 42 comprende una plurali­
dad de bastidores soportadoree y oolocadores de discos 44* Cada uno 
de los bastidores 44 se provee oon una pluralidad de muescas de oolo- 
oación separadas 46. El número de muescas 46 puede ser igual o mayar 
que el número de bandas separadoras 32 de modo que por lo menos una 

de dichas muescas esté en relación alineada oon oada banda separadora 
cuando la oolumna de disooe está operativamente oolooada en el tambor 
(véase figura 2). Se notará también que las muescas 46 son de paso - 
variable de manera que corresponden oon el grado de curvatura de la - 
banda particular en la cual está operaoionalmente alineada.

Una pluralidad de dieoos 48 están separablemente soportados 
por los bastidores 44, según s e  indioa. Cada uno de los discos 48 pue<e 
proveerse oon perforaciones tales como 50, y se notará que los mismos
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se proveen de la misma manera con una pluralidad de muescas perifári-" 
cas 52 adaptadas para oooperar con las muesoaa 46 de los bastidores 
44. Es importante notar, sin embargo, que las muesoae 46 y $2 tie­
nen tales dimensiones que los bordes externos de los bastidores 44 

están en alineación exaota con los bordes circunferenciales de los 
disoos 48 en la columna de discos operaoionalmente ensamblada. Las 

columnas de discos 42 pueden asi insertarse fácilmente en o separarse 
de, una serie de dichas perforaciones de oolumnas alineadas tales co­
mo 34 son los bordes externos de los bastidores 44 funoionando oomo 
guias para evitar que los bordos marginales de los discos 48 interfie­
ran oon, o golpeen contra, los bordes marginales de la banda 32. Al 
mismo tiempo, se notará que oada uno de loa discos 48 tiene tales di­

mensiones y está formado de tal modaque comprende, en efecto, un oort) 
circular a partir de la banda partioular 32 oon el cual están alinea­

dos los mismos. Todas las perforaciones en la serie alineada 34, 36 
38 o 40 se llenan asi exaotamente oon un disoo correspondiente 48.

Aunque la columna de disoos 42 se ha ilustrado comprendiendo 
4 bastidores 44, debe entenderse que la misma puede comprender asi 

mismo oualquier número de bastidores. En oualquier caso, los disoos 
48 se provean con un número de muesoaa perif&rioaa 52 que corresponde 1 

oon el número de bastidores 44 empleados.
El efecto notable de la nueva columna de disoos 42 para haoer 

completamente universal un dispositivo de intercambio a contracorrien­
te dado para todas las funciones de operaoión puede apreciarse ahora 
Mediante el simple medio de intercambiar la columna 42, virtualmente 
puede lograrse cualquier oondioión de dispersión de gotas y energía 
de mezclado fáoilmente. Por lo tanto, por ejemplo, el disoo 48 de la 
figura 4 se muestra teniendo perforaciones oiroulares 50 de una dimen­
sión espeoifioa sobre el área global. Sin embargo, deberá entenderse 
que loa discos 48 pueden hacerse asi mismo oon otras perforaciones de
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cualquier forma, dimensión, patrón yairea global deseada para apropia^ 
se a oualquier requerimiento de operación particular. Asi, por ejem­

plo, las figuras 5 a 12 de los dibujos ilustran 8 discos diferentes 
48A a 48H respectivamente que son meramente representativos de las - 
posibilidades de diseSos sin limite para dichos discos.

En la figura 13 de los dibujos se ilustra un disco similar 48I 
que tiene perforaciones 501 a través del mismo. Sin embargo, se notará 
que el disco 48I se provee asi mismo oon proyecciones o puntas 54 que 

se proyectan desde ambos lados del mismo y que pueden ser embutidas - 
a partir del mismo de modo que bordeen sobre las perforaciones 501.
Las puntas 54 auxilian a oortar o a separar la masa hasta ahora sólida 
de líquido y a incrementar asi aún más la efioienola de la función 

de dispersión de gotas, que as por demás importante.
En la figura 14 de los dibujos se ilustra aún otro tipo posiblt 

de disoo en donde se notará que el disco 48J se hace en forma rizada 
u ondulada. El disoo rizado 48J asimismo ayuda a la funoión de dispei- 
sión de gotas sirviendo para oortar la masa de líquidos, dispersando 
así la misma a gotas, a medida que la misma se pasa sobre el mismis o a 
través del mismo.

Por supuesto, asimismo, debe apreciarse que los disoos 48, si 
se desea, pueden ser imperforados de modo que sallen completamente la 

serie de perforaciones 34) 36, 38 Ó 40, eqáonde se oolooan eperaoiona!- 
mente. En oualquier oaso, es meramente necesario disponer operaoiona!- 
mente las oolumnas de disoos 42 en pares exactos radialmente opuestos 
a fin de mantener el delicado equilibrio requerido del rotor centri­
fugo 16. A este respecto debe notarse que aunque el dispositivo 10 
se ha mostrado teniendo solo 8 series de perforaciones para oolumnas 
de disoos 34, 36, 38 y 40, el dispositivo puede tener cualquier númer< 
par de tales series de perforaciones alineadas, de modo que las misma) 
estén radialmente opuestas a las desoritas anteriormente.
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Para el propósito de retener operaoionalmente las columnas de

discos 42 y permitir la inserción en o eeparaoión del rotor 16 de di-
ohas oolumnas, la pared externa cilíndrioa del rotor se provee con una

-'M pluralidad de perforaciones de portilles circulares 56, una en alinea-

5 eión oon cada serie de perforaciones alineadas para columnas de disoos

34y 36, 38 y 40. Un tapón 56, que puede estar roscado según se indica,

:-"'Y se coloca separablemente dentro de cada una de las perforaciones de -
portillo 56, y el mismo se apoya oontra las superficies de los bastido-

res 44 para retener operaoionalmente las oolumnas de disoos 42 dentro

10 del rotor (véase figuras 1 y 2). Como una alternativa, el tapón 58

puede proveerse con un tornillo ajustador (no mostrado) cuyo tornillo
puede ajustarse después hasta que se apoya oon la tensión apropiada -
oontra el disco externo 48 de la columna de discos partioular. La se-

paraoión de un tapón 58 y su oolumna de discos asociada 42 asimismo -

15 produce fáoil aooeso al interior del rotor para propósitos de limpieza
0 mantenimiento.

.-'."''-"".i* En la modalidad ilustrada y descrita, la serie de perforaoio-

nes alineadas para columna de discos 34  ̂ 36, 38 y 40 se han mostrado
describiendo una cavidad ahusada en donde las perforaciones respeoti-

20 vas crecen de diámetro en cada banda del centro a la periferia del ro-
tor %6. Ya que las columnas 42 están construidas oon el ahusamiento -
idéntico, puede apreciarse asi que no se requieren medios andadores en
el extremo interno de las oolthnnas para retener operaoionalmente las
mismas. Cuando se desea que las perforaciones en oada serie de perfo-

25 raciones alineadas sean de dimensiones uniformes (as decir, para defi-
nir asi una cavidad cilindrica), pueden proporcionarse medios anclado-
res internos, según se revelará subsecuentemente a medida que prosiga
la dasoripoión oon relación a una segunda modalidad de la invenoión.

Haoiendo referencia ahora a las figuras 15 a 20 de los dibujos,
30 se ilustra aún otra refinación para oontrol de la función de dispersión

-'-'i'.-'..''
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-de gotas. En eataa figuras, se muestran discos tipióos tales oomo 48k,- 
48L y 48M estando interooneotadoe por elevadores vertioales tales oomo 
60, 62 y 64 respectivamente. Los elevadores verticales 60, 62 y 64 soü 
perforados, y se apreoiará así que realizan la misma función para dis­
persar los líquidos a gotas a medida que pasan a través de los mismos. 
Sin embargo, la dispersión de gotas provooada por los elevadores ver­
tioales puede considerarse como dispersión rotatoria según se distinguí 

de la dispersión radial que resulta de los discos perforados. Los ele­
vadores imparten así una segunda dimensión a la función de dispersión 

de gotae. En la misma conexión los bastidores 44 pueden haoeree en si 
mismos perforados y/o en forma ondulada vertioalmente para ayudar en lí 

dispersión rotatoria de los líquidos. Por supuesto, debe apreoiarse - 
que las disposiciones de los elevadores verticales ilustrados en las - 
figuras 15 a 20 son meramente representativas y que pueden emplearse - 
asi mismo otras disposioionea de los mismos.

En la figura 21 se ilustra otra modalidad de la invención en - 
donde la columna de dlsoos se indica generalmente por el número de re­
ferencia 65. La oolumna de discos 65 comprende una pluralidad da dis­
cos vertioalmente dispuestos 66 similares en todos aspectos oon los - 
discos 48 desoritos previamente. En este oaso, sin embargo, oada uno 
de los discos 66 se forma oon una abertura oentral 68 a través de los 

mismos, y las muescas periféricas 52 presentes en los discos 48 pueden 
eliminarse.

Colocado a través de las aberturas alineadas 68 se encuentra - 
una barra de unión 70 que tiene una extensión rosoada 72 en su extremo 
interno. 3e montan separablemente separadores oillndrioos vertioales 

t 74 sobre la barra de unión 70, una entre cada par adyacente de disoos 
66, y los mismos tienen dimensiones apropiadas a manera de que todas - 
las perforaciones alineadas 34) 36, 38 6 40 sean oerradas por uno de 
los disoos de la manera ya desorita. Pueden utilizarse tueroas sujeta--
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doras tales o orno 76, 76, para oompletar el ensamble de la columna 65 <* 

Cuando una columna de disooe 65 se coloca operaoionalmente en 
una de las series de perforaciones alineadas el tapón 58 se apoyará - 

oontra la parte superior de la barra da unión 70 para retenerla en la 
posición apropiada. Además, se notará que la extensión roscada 72 se 
atornilla en la flecha impulsara 12 del dispositivo haoia perforacio­
nes roscadas apropiadamente oolooadas que se han perforado en la misma 
La oolumna 62 se asegura asi anclada tanto a su extremo interno como 
a su extremo externo.

En la figura 22 de los dibujos, la oolumna 65 se ilustra com­
prendiendo discos 66 que tienen todos dimensión uniforme. Dicha oolum­
na de discos, por supuesto, puede utilizarse cuando la serie de perfo­
raciones alineadas 34, 36, 38 y 40 son de dimensión uniforme y descri­

ben una cavidad oilindrioa.
Una refinaoión adicional de la invención puede oomprender un - 

manguito pesadamente perforado 80 (váase figura 23) que puede ser inte­
gral con las bandas separadoras 32 o separables. El manguito 80 se 00- 
loca dentro de la serie de perforaciones alineadas 34, 36; 38 y 40, y e 
mismo puede ser ahusado o cilindrico, dependiendo de la forma de la - 
cavidad definida por dichas perforaciones. Cuando se emplean tales - 
manguitos, las columnas de disoos 42 ó 65 por supuesto, pueden inser­
tarse en los mismos, en ves de insertarse en las propias perforaciones 
alineadas. Se apreoiará, sin embargo, que los manguitos perforados no 
lo ayudan en la dispersión rotatoria de los líquidos sino también eli­

minan la neoesidad de separar exaotamente los disoos ya que no es enton 
oes necesario que los disoos ae alinen exaotamente oon las bandas res­
pectivas según se desoribií previamente.

Pueden emplearse asimismo otros medios para eliminar la neoesida 
de separar exaotamente los disoos. En vez de que los disoos 48 ó 65 

sean arqueados para oonformarae a la curvatura de la banda separadora 
partioular 32 oon la oual los mismos están operacionalmente alineados,
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_ los mismos pueden hacerse planos dÑ^h espesor mayor para oompensar -- 
las variaoiones en la curvatura. Si los disoos son lo suficientemen­

te gruesosy llenarán exactamente las perforaciones alineadas en las - 
bandas separadoras a pesar del heoho de que son planos.

De la desoripoión anterior y dibujos, será aparente sin desorip­
oión adioional que se ha proporoionadb un dispositivo centrifugo de — 
interoambio a contracorriente que tiene nuevos medios para haoer que - 
el dispositivo sea virtualmente universal para substanoialmante todos 
loa procedimientos del tipo bajo consideración. Se manifiesta la con­

tribución notable al arte producida por las nuevas columnas de disoos 
42 y 6$ que pueden intercambiarse fáoilmente para dar un control de - 
precisión ilimitado sobre la dispersión de gotas y la energía de mez­
clado. Con respeoto a esto, debe entenderse que aunque las columnas 
de disoos se han desorito oorno intercambiables, los disoos individúale! 

sobre una sola columna pueden intercambiarse asi mismo si se desea. 

Además, las nuevas oolumnas de disoos permiten que las bandas separado-' 
ras oonoóntrioas se hagan imperforadas permitiendo así una separaoión 
efioiente y substancialmente oompleta de los líquidos en cada etapa de 

mezolado.
Se oree que la invención, su forma de construcción y ensamble, 

y muchas de sus ventajas deben entenderse fácilmente a partir de lo - 

anterior sin desoripción adioional, y debe manifestarse también que - 
yunque se han mostrado modalidades preferidas de la invenoión y se han 
desorito para propósitos ilustrativos, los detalles estructurales, sin 
embargo, son oapaoes de amplia variación dentro del aloanoe de la in­
venoión, según se definen en las siguientes clausulas!

REIVINDICACIONES
1.- Un dispositivo centrifugo de interoambio a contracorriente 

que inoluye un rotor caracterizado por una pluralidad de bandas con­
céntricas separadas oolooadas en dioho rotor, dichas bandas formándose 

con perforaciones dispuestas para producir una pluralidad de cavidades 

que se extienden radialmente, y oolumnas de disoos oolooadas separa­
blemente en dichas cavidades, diohas oolumnas de disoos siendo -
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'ajustables e intercambiables oon otras columnas de discos para obtener 
oualquier oondioión deseada de dispersión de gotas dentro de dicho ro­
tor.

2. El dispositivo de la reivindicación 1, caracterizado porque 

didho rotor incluye una parad cilindrica externa, dicha pared cilindri­
ca formándose oon una pluralidad de perforaciones da portillos en ali­
nead 6n oon dichas oavidades, un tapón oolooado separablemente en cada 

uno de dichos portillos y adaptado para apoyarse oontra diohas oolumnat 

de discos para retener las mismas en posición de operaoión.
3. El dispositivo de la reiviadioaolón 2, caraoterizado porque 

diohas bandas concéntricas son imperforadas salvo por dichas oavidades 
que se extienden radialmente.

4. El dispositivo de la reivindicación 1, caracterizado porque 
dichas columnas de discos oomprenden medios de soporte vertíosles, me­

dios separadores verticales asociados oon dichos medios de soporte, y 
una pluralidad de discos soportados separablemente en relaoión separa­
da sobre diohos medios de soporte.

5. El dispositivo de la reivindicación 4, caracterizado porque 
las perforaciones en oada una de dichas oavidades oreoen en tamaño des­
de la banda concéntrica interna a la banda concéntrica externa para - 
producir asi una cavidad ahusada, y dichos discos tienen correspondien­

temente dimensiones por las oualee dioha oolumna de discos comprende 
una estructura de ahusamiento idéntioo.

6. El dispositivo de la reivindicación 4, caracterizado porqu 
dichos disooe se interooneotan mediante elevadores vertíosles, dichos 
elevadores estando perforados para dispersión rotatoria de las gotas - 

del liquido que pasan a través de dioho rotor.
7. El dispositivo de la reivindicación 4, oaraoterizado pcrqun 

diohos discos se cortan aproximadamente deade diohas bandas oonoéntri- 
cas para cerrar asi exactamente las perforaciones en dichas bandas.
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8. El dispositivo do la reivindicación 4# caracterizado porque* 

dichos disoos son planos y lo suficientemente mía gruesos que diohas - 
bandas oonoéntrioas para oerrar aubstanoialment e las perforaciones en 
diohas bandas.

El dispositivo de la reivindioaoién 4. oaraoterizado porque 

diohos disoos se proveen con puntas que se proyectan desde la superfioije 
superior y la superficie inferior de los mismos, diohas puntas estando 
adaptadas para cortar y dispersar los líquidos que pasan sobre las mis-
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mas.
10. El dispositivo de la reivindicad6n 4, caracterizado porque 

diohos disoos tienen superficies superior e inferior onduladas adapta­
das para desgarrar y dispersar los líquidos que pasan sobre los mismos.

11. El dispositivo de la reivindicación 4, caracterizada porque 

diohos medios de soporte verticales comprenden por lo menos un bastidor 
alargado y dichos medios separadores comprenden una pluralidad de mues­
cas oolooadoras vertioalmente separadas en dicho bastidor.

12. El dispositivo de la reivindioaoién 11, caracterizado porque 
cada uno de diohos disoos se provee con una muesca periférioa adaptada 
para cooperar oon dichas muescas oolooadoras, con lo oual el borde mar- 
ginal de dicho disco está en alineación oon el borde vertioal externo 
de dloho bastidor.

13. El dispositivo de la reivindicación 12, caracterizado porque 
dicho bastidor se forma oon perforaciones para dispersión rotatoria de 
gotas de líquidos que pasan a través de dioho rotor.

14. El dispositivo de la reivindicación 4, caracterizado porque 
dichos medios de soporte vertical oomprenden una barra oentral, dioha 
barra colocándose a través de una. abertura oentral formada en oada uno 
de diohos discos, y un separador vertioal oilindrioo separablemente mon­
tado sobre dicha barra entre oada par adyaoente de diohos disoos.
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1$. El dispositiw de la reivindicación 14) oaraoterizado porque 

se forma integralmente una proyeoci6n rosoada sobre el extremo interno 
de dicha barra oentral, dioha proyección adaptándose para recibirse en 
una abertura rosoada formada en la fleoha oentral de dioho rotor.

16. Dispositivo centrifugo de intercambio a contracorriente que 
comprende un rotor oilindrloo que tiene una fleoha axial, una plurali­

dad de bandas separadoras separadas, oolooadas en dioho rotor/ dichas 
bandas separadoras siendo irnperforadas salvo por perforaciones circulad- 

res formadas en las mismas y dispuestas para produoir una pluralidad 
de oavidades que se extienden radialmente, una pluralidad de portillos 
formados en la pared cilindrica externa de dioho rotor, uno en alinea­
ción oon oada una de dichas oavidades, un tapón colooado separablemen­
te en oada uno de diohos portillos, y una oolumna de disoos separable­
mente oolooada en oada una de dichas cavidades, dicha columna de disco t 
inoluyando una pluralidad de disoos circulares que se aproximan a los 
cortes de di ohas bandas separadoras, diohos disoos dispuestos en rela­

ción vertioalmente separada de modo que oada una de dichas perforaciones 
en cada banda es cerrada exactamente por los mismos, por lo menos algu 
nos de los disoos siendo perforados.

17. El dispositivo de la reivindicación 16, caracterizado por­
que se coloca un manguito perforado que se extiende radialmente en oa­
da una de dichas oavidades, diohas oolumnas de disoos oolocándose en 
diohos manguitos.

18. El dispositivo de la reivindioaeión 16, caracterizado por­
que oada una de diohas oolumnas de disoos oomprende una pluralidad de 
bastidores alargados que tienen muesoas oolocadoras vertioalmente se­
paradas, formadas en los mismos, diohos disoos formándose oon una plu­
ralidad de muesoas periféricas correspondientes adaptadas para ooopera:' 
oon dichas muesoas colocadoras de modo que los bordes oircunferenoiale¡ 
de diohos disoos están en alineación exacta oon los bordes marginales 
externos de dichos bastidores.
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194 NI dispositivo de la reivindio^Pám^ 6, caracterizado porqtn

oada una da dichas columnas de discos incluye una barra central,. y oadi 

uno de disohos discos estando formado con una abertura central a trav&t 
del mismo, dicha barra colocándose a través de dichas aberturas centra­
les, y una pluralidad de separadores vertíosles cilindricos aeparablem< n 
te montados sobre dioha barra, uno entre cada par adyacente de dichos - 

disoós.
20- NI dispositivo de la reivindioaoián 19, caracterizado por­

que se forma integralmente una proyeooi&n roseada sobre el extremo in­

terno de dicha barra central, dioha flecha axial formándose oon una - 
pluralidad de perforaciones roseadas, una en alineaoiín oon el eje cen­
tral de oada de dichas oavid&des, dichas proyecciones roaoadaa re­
cibiéndose separablemente en dlohas perforaciones roscadas.

21. Se reivindica par último oamo objeto sobre el que ha de re­

caer la Patenta de Invenoi&n que se solicita! "UN DISPOSITIVO CENTRI- 
!UG0 DE INTERCAMBIO A CONTRACORRIENTE"

Todo conforme so desoribo y reivindioa en la presente memoria 
que consta de veintidós hojas oaoritas a máquina y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 septiembre 1.962



0*M*

- E S C A L A
i ' '.ÜR!D^.-H .í)'-.". A^,A§)i)i!)##ElA-a.

ALÚRP,,.-̂



SPAIN



' ' SPAIN  ̂ .



\o

<>

-5-

#
 

'

<
i'- 

2
<

rnj 
1

0
i ^

a:



CINCO HOJAS%5'


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



