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" normalizada para uso substanoialmente universal bajo todas las ocondi-

gl SE?

Bsta invonoﬁ 7 621‘0 generalmente a dispositivos oantr:[fu-—
gos de intercambio y de contacto a contracorriente del tipo desorito
en la patente de Estados Unidoe NP 2.670.132 y la solicitud oopendien-
te de Collin M. Doyle titulada DISPOSITIVO DE COLUMNA DE CONTACTO RO-
TATORIA, Serie Ne 27.651, presentada el 9 de mayo de 1960. Més paﬁfi—
oularmente, la invencidn se refiere a mejoras en tales dispositivos ~

que permiten que se adapte faoilmente un solo dispositivo o miquina -

oiones de operacidn.

Los dispositivos centrifugos de intercambio o de contasto del
tipo en consideracilm, en los afios reoientes, se han hecho oreciente~
mente importantes de modo que ahora gogan de una utilizaoidn relativa-
mente extendida en una gran variedad de yrocedimientos industrialéé ¥y
experimentales. Una lists meramente parcial de las numerosas aplica~
olones de los dispositivos inoluye: desalado de agua, oontacto de va- ’
por y liquido tal oomo por ejemplo aceites vegetales con vapor, anti-
bidtiocos, desencerados del petréleo oon fenol y hexano, extracoidn de
fenol a partir de los liocores de desperdicio de coque de horno, ex=-
tracoién de goms a partir de aceites vegetales, refinacién o trata-
miento oon cdustico y 4cido de aceites vegetales y aocsites de petréleo
¥ produotos, inoluyendo los productos petroquimicos, extracoién con =
solventes tales comoc el proceso "DUOSOL" para refinsr aceltes lubri-
cantes para incrementar el indice de vimoosidad, extracoién oon sol-
ventes de un aceite lubrioante ocon furfural, refinacién con furfural
de aceites vegetales, deacafeinado del ocafé, fraocoionsoidn con solven—
te de uranio, métales de tierras raras, licores de sulfito de desperdii
oio, separacién de plédstioos, dcidos, tintas, vinos, cervesas, deriva-
dos de alquitrén de hulla, aceites contaminados, productos de leche,
extractos de drogs, colorantes, aceites esenclales, grasas y glioceri-

nas, aceites de pescado, jugos de fruta, germicidas e insecticidas,
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™~ hormonas y vitaminas, lacas y aceltes secantes, latex, aceitea de‘nueﬂ

y do semilla, pintura y barniz, productos farmacSutioos, pldsticos, -
jabones, solventes, sulfonatos, detergentes sintéticos, levadura, éto.
Realmente, pusden emplearse ventajosamente en ocuslquier operacién en
1aioual gea neoesario, o conveniente poner en oontacto dos fluidos pa-
ra el propésito de separar o extraer un componente de uno de 41ohos -
fluidos. |

Aunque se han sugerido y/o proporcionado numerocsas miquinas del
tipo bajo consideracidén hasta ahora, ha militado una pluralidad de -~
aspectos desventajosos contra su uso mayor y mis universal. En genew
ral, las miquinas anteriores comprenden una pluralidad de bandas per-
foradas oolocadas en relacidn concéntrics separada dentro de un rotor
sellado. Se proporcionan medioe para admitir un £1ldido mis pesado en
el rotor en o ocerca del centro del mismo y para separarlo del rotbr -
en 0 oerca de su periferie. Asi mismo se proporcionan medios paras -~
‘admitir un fldido més ligero bajo presidn al rotor en o ceroa de su
periferie y para separarlo del rotor en o cerca de su centro.

Debido a las fuersas centrifugas establecidas en el rotor que
gira, el fluido més pesado se haoe viajar hacia afuera en alejamiento
del centro del rotor. Los dos fluidoe viajan asi en direocionss -‘
opuestas (contracorrientes) a través del rotor aunque su trayeotoria
fisioa de recorrido es substancialmente en el mismo sentido. Durante
el curso de estos recorridos opuestos, los fliidos son forzados al
pasar a través de las perforaciones en las bandas, después d; lo oual
se dispersan y se llevan a contacto intimo entre sf para realizar la
funcidn del procedimiento particular.

En algunos procedimigntos, se emplean a menudo tres liguidos,
en cuyo caso el liquido intermediario es admitido en el rotor en algﬁ#
lugar entre la entrada del lfquido pesado y la entrada del liguido -

ligero, dependiendo de las caracteristiocss del procedimiento. Por lo




25

30

" como "fuerza de separacidu" y "energla de mesclado". La fuersza de se~
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tanto, por ejemplo, en la refinspién oon fenol de un aoceite lubrioante

& menudo se inyeots agua ocomo un liguido intermediario para auxiliar -
en la "elasticided" de la extracoidén. Este se descarga en el fenol -
junto oon los produotos extraidos a partir del aceite lubrioants. |
Puede decirse que hay dos fendmenos bésicos dentro de un dispo-
sltivo centrifugo de intercambio o de oontacto que son capaces de oons

trol y variaocidn. Bstos fendmenos pueden denominarse convenientemente

paracién puede desoribirse oomb aquella fuerze qQue tiende a separsr -
los dos fllidos despubs de Que se han mezolado Intimamente a través -
de las varias etapas de la miquina. Esta fuerza resulta primariamente
de la presidn a la cual se introduce el £1hido wés ligero al rotor y
la fuerza cenirifuga generada dentro del rotor. Por supuesto, es bien
sabido que la fuerza centrifuga es proporcional a la velocidad a la -

oual estf girando el rotor, y ya que la velooidad de rotacidén es féoil-

mente controlable por medio de motores de velocidad variable y similar
el problema de variar la fuerza de separacidn no es una difioultad.
Sin embargo, en el caso de la variacidn o del ocontrol de le =
enorgia de mezolado presente un problems mis complejo y hasta ahora siT
solucién. La energia de mezolado pusde describirse oomo todas las di-
ferentes oondioiones en el rotor que afectan o tienden a provoocar el
mezolado de los dos flifdos o liquidos entre sf. Por lo tanto, por ejég
plo, se Babe que la energia de mezclado se inorementa ocuando se aumen-
ta la velooidad de flujo o caudal de los dos lfquidos. Similarmente,
se requiere mayor energia del mesclado ouando la relacién volumétrica
de los dos liquidos es mayor, es decir, de 10 a 1 segin se oompara de
1 a 1. Asf mismo, es bien sabido que la energia de mezolado es afecta+
da por el tamafio, el ndmero y area total de las perforaciones en las
bandas concéntricas del rotor. Por lo tanto, por ejemplo, pusde lo-
grarse mayor encrgia de mezclado disminuyendo el tamafio, el mimero y e

&rea total de las perforaciones y viceversa.
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A f:ln. de obtener un mezolado intimo eficlente de los daos fldii~
dos dentro del rotor, os esencial que los fliidos se dividan o disper—
sen primero en pequeflas gotas para'oada etapa de mezolado. Realmente,
la dispersidm o "divieidén" de los fliiidos a pequefiae gotas para osda
etapa de mezclado es el lnico requerimiento importante, ya que no solo
permite que los Pliidos se mezolen miés intimamente, sino que estd -
también directamente relacionado oon }a energia de mezclado dentro del
rotor. Por lo tanto, por ejemplo, si se disefla un dispositivo de manet
ra que proporcione la aenergia de meszclado apropiada para uns oapacidad
o flujo de 378,5 litros por mimuto, este dispositivo no serd adecusdo
para un flujo reducido de 37,85 litros por mimuto, debido a que se re-
quiere una energfa de mezolado proporcionalmente mayor. Sin embargo,

la mayor energia de mezclado requerida puede proporcionarse controlandd

la dispersidn de gotas y reduciendo el nimero, el &rea total y/b el ta-
mafio de las perforaciones en la®m bandas oilf{ndrioas. Similarmente,
miquina disefiada para dispersién en gotas apropiada de ligquidos de baj
densidad relativa (tales oomo el caldo filtrado de penicilina o ocerves
y metil etil oetona) serd completamente inadecuada para la dispereién
apropiade en gotas de liquidos més viscosos tales como amceites lubri-

cantes y fenol) debido a que las perforaciones de diafersién son dema~

siado pequefias en su tamafio. De muevo, cuando los dos 1lfquidos de cual
quier procedimiento particular tienden a emulsificarse, esto puede re-
solverse variando las caracteristicas de dispersisn en goitas para dis-
minuir la energia de mezolado dentro del rotor. Ia gran importancia del
oontrol de dispersidn en gotas puede apreclarse asi, aunque hasta ahora
no se habian proporcionado medios de control adeouados para lo mismo.
El nimero de fattores que determina la energia de mezolado re-
querida para un procedimiento partiéular depende de las ocaracteristiocas
fisioas y quimicas de los reactivos liquidos involuorados, y es por lo

tanto tan variable y esin limite como el mimero posible de apliocaciones
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| para 1os dispersivos de interoambio o de contaoto. Tales factores — ~

~tivos de oontacto del tipo bajo consideracidén son extremadamente oosto}

mismas limitaciones se aplican a dispositivos disefiados para diferentegd
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pueden incluir viscosidad, densidad relativa, tensién superficisl,
inmiscibilidad, relacidn de un liguido al otro, emulsificacidn, eto..
Puede apreciarse asi que la provisidn de medios pera variar o contro~
lar la dispersién en gotes y la energfa de mezolado en cualquier dis-

positivo de contacto especifioo es mie conveniente y de gran importan—

ola pars 61 arte. Con respeoto a ésto, debe indicarse que los disposi

808 y 8e hmoen generalmente de acuerdo oon caracteristiocas fisiocas fi-
jadas para un solo procedimiento espeoifico. Por lo tanto, por ejemplo
8l se ha disefiado un dispositivo de contacto para operar efiocientemen~
te para un procedimiento especifico en, por~§jemplo, la industriﬁ del
petrdleo, el uso de ese dispositivo para un procedimiento diferente,
ain dentro de la misma industria, es generalmente imposible o pooo pré*
tioo. BEsto quiere descir, por supuesto, la adquisioién de otro oontao~.

tor oostoso para realizar el segundo procedimiento. Evidentemente, las

industrias.

Por lo tanto, un objeto importante de esta invencidn es proport
cionar un dispositivo centrifugo de interoambio a contracorrients que
tiene medios para yariar ¥ controlar facilmente la energia de mezolado
dentro de ese dispositivo.

Otro objeto importante de la invencibn es proporoionar un dis-
positivo centrifugo de intercambio a ocontracorriente del cardoter des~
orito que, debido a la energia de mezolado en el mismo puede variarse
féocilmente, es universalmente aplioable para todos los proocedimientos
que comprenden dos fliidos cualesquiera. Las dimensiones y producoién 4
dispositivo puede normalizarse asi para elimingr de esta maners la pro-

duccidn acostumbrada que hasts ahora es necesaria.

el '
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Un objeto importande adianZ § goporciona.r un &ispositivo -

centrifugo de intercambio a ocontra corriente del cardocter desofito -
que ‘tiene medios para variar y ocontrolar ficilmente la dispersidn en
gotes seglin se requiera mediante el procedimiento particular que se
estd efeotuando.

Adn otro objeto es producir un dispositivo del carédoter desori;
t0 Que tiene medios para variar y controlar fécilmente la disperaién
en gotas en dos planos, es deoir, dispersién rotatoria asi como dis-
pereidn radial.

La teoria prevaleciente de operacidén de los dispositivos en -
este arte se ha ejemplificado hasta ahora en la patente menocionada -
anteriormente N2 2,670,132, es deoir, que ei mezolado de los lfquidos
en el rotor es provocado por uns "aogidén de chorro" gue fesulta del
paso de los liquidos a altas veloéidades & través de perforaociones
requefias en las bsndas, y que ocurre poco mezolado sl es que oourre
alguno en las éreas entre las bandas. Sin embargo, se ha determinado
segin se describe més completamente en la solicitud de patente copen-
diente mencionada anteriormente, que esta teoria es errdénea, y que el
megolado de los liguidos se realize primariemente en los espacios ~
entre las bandas. Siendo este el caso, las formas anteriores de —
construccidn, en donde todas la® bandas se perforaban normslmente,
eran inconsistentes oon los fenbmenos fisicos reales presentes en el
rotor. Por el oontrario, se har4 aparente ahora que se pueden obte—
ner los resultados més efioientes si las bandas son imperforadas,
proporcionindose solo aberturas suficientes para permitir la variaoid
de la energia de mezolado durante la dispersidn apropiada de los 1i-
quidos o f£liidos a gotas y el paso de loe 1igquidos de una etapa a la
siguiente. Tal construcoién produce mayor efiocacia permitiendo una

separaoidén mis completa de los dos flfiidos en cada etapa de mezolado.

n
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b Por 13 tantdd Strdbjeto de la invenoidn es proporcionar un dis=
positivo centrifugo de intercambio a contracorriente del tipo desorito
en donde se proporeionan medios para variar fioilmente el tamaﬁo,'el -
nimero y el &rea total de las aberturas réqueridas para lograr ung =
energia de mezclado deseada. En este aspeoto, los medios comprenden
una nueva oolumna constituida de una pluralidad de discos que pueden
tener un mimero igual al mimero de bandas ooncéntricas en el rotor, e
.insertables on una serie de perforaciones slineadas en las banﬁas para
cerrar las mismas.

Un objeto adicional es proporcionar un dispositivo centrifugo
de intercambio a contraocorriente del tipo descrito en donde me puede
intercambiar fhoilmente una pluralidad de dichas columnas de disoos -
de modo que pueda lograrse cualquier condicién desesda de dispersién
de gotas y energis de mezolado. '

Otro objeto es proporocionar un dispositivo ocentrifugo de inter- |
ocamblo a contracorriente del tipo descrito en donde diohas oolumnas de
discos oomprenden una estruotura en forma de jaula que tiens una plura~
iidad de bvastidores oolocadores y soportadores de discos dispuestos -~
cirounferencialmente mediante los ouales la insercién o separacién de
las ocolumnae hacia o desde las perforaciones en las bandas puede haocer-
se féoilmente ®in interferir ninguno de los disoos individuales oon o
golpear contra loe bordes marginales de las bandas separadoras oonoén-—
triocas.

Un objeto adioional es producir un dispositivo ocentrifugo de
intercambio a ocontraoorriente del tipo desorito en donde dichas ocolum-
nas de disoos pueden comprender alternativamente uns pluralidad de dis-
co8 sopoftados sobre una sola barra central con elementos separadores =
de tamafio adecuado colooados entre los discos.

Adn otro objeto es proporcionar un dispositivo gentrifugo de
intercambio a contracorriente del tipo desorito en donde se coloca un
manguito perforado en diohas perforaciones de banda alineadss, dichas

columnas de disco coloocdndose en dicho manguito.




cambio s contracorriente del tipo desorito en donde se logra fédoilmen-
te aocoeso al interior del rotor'para el propdésito de limpieza o mante-
nimiento meramente separando diohas ooclumnas de discos.

Aln otro objeto es proporoionar un dispositivo centrifugo de in-
tercambio a contracorriente del cardoter descrito en donde el rotbr -
puede hacerse més vigorosamente de oénstpuocién integral.

Aln otro objeto es producir un dispositivo centrifugo de inter-
cambio a oontracorriente del tipo descrito que puede fabriocarse relati
vamente en forma econdmica y que es avin més efiocag y durable para loe
propéeitod destinados.

Con loes objetos anteriores y otros objetos en vista que se har
aparentes a medida que proceda la descripcibm, la invenoién oonsiste -
de oclertos aspectos nuevos de construccién, disposicién y oombiﬁaoién
de partes de agui en sdelante desoritas totalmente, ilustradas én loe
dibujoe que se¢ acompafian, y estableoidas particularmente en las rei-
vindicaciones anexas, debiéndose entender que pueden hacerse varios -
cambios en la forma, proporcién, tamafio y detalles menores de la es—
tructura sin apartarse del espiritu o saorifioar algunae”de las venta-
jas de la invenoidn.

Para el propdsito de facilitar y entender la invenoién, se ha
ilustrado en los dibujes que:se soompafian una modalided preferida de
la misma, & partir de una inspeccidn de la ousl, cuando se considera
Bn ooneiién con la desoripoidn siguiente. La invencién, su forma de. -
oonstruocién, ensamble y operacién, y muchas de sus ventajas deben -
entenderse y apreciarse focilmente. _

Haciendo ieferenoia a los dibujos en donde los mismos nimeros
de referencia se emplean pare indicar partes correspondientes o simi-

lares en todas las diferentes figuras de los dibujos:
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‘o rotatorias en asociscibn ocon los mismos.
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La figura 1 es uns vists #ecoional vertlcal fragmentarias de u

-

dispositivo centrifugo de intercambio a oontracorriente con columnas -|

de disocos intercambiables que modalizan 1os principios de la in&enoi&n
La figura 2 es una viste secoional frégmentaria sumentada de
una poroidn del rotor que muestra uns columna de disoos colooads en el
miemo. |
La figura 3 es una vista simil#r de la columna de Aiscos sola
con verios discos separados de la misma para ilustrar oiortoé detalles

de construcoidn.

La figura 4 es una vista en planta de uno de los discos que ooq*

tituyen la columna de discosy
Las Piguras 5 a 12 son vistas en planta que muestran varios -

discos oon disposiciones tipicas de perforaoi&n;

Las figuras 13 y 14 son vistas en eleveoién extrema de otras dor

formas posibles de disoosj
Las figuras 15 a 17 son vistas en planta de disoos tipicos que

muestran en lineas punteadas los dispersadores de gotas vertiocales

Las figuras 18 a 20 son vistas secoionales verticales de los

discos de las figuras 15 a 17 respectivamentes

La figura 21 o8 una vista seocoional de otra forma de la oolumna|

de discos que mueatra la forma en la cual la misma se une separablemeny
te a la flecha del rotors

La figura 22 es una vista similar de une forma modificada della
columna de discos de la figura 213 y

La figura 23 es una vista en perspeotive de un manguito perfora.
40 que puede emplearse junto oon las ocolumnas de disco®.

Volviendo ahora a la figura 1 de los dibujos, el nimero de refe
rencia 10 indica generalmente un dispositivo oentrifugo de intercambio

a contracorriente que modaliza los principios de la invencidn, ya que

—

13
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el dispositivo basico 10 es generalmente del tipo desorito en la soli-
citud ocopendiente menoionada anteriormente en la patente anterior y no
comprende en sf{ y por sf mismo una parte de la invenoién en cuestidn,

solo desoribe tanto como 8ea necesario del mismo para un entendimiento

de la invenoidn en cuestibn. El dispositivo 10 comprende asi una fleoHa
12 mufioneada apropiadamente para rotacidn en una estructura soportador.
14. Un tambor o rotor 16 se oconeota rigidamente a la fleocha 12 para rod
taoibn oon la misma, y ol dispositivo completo puede oubrirse oon una
cublierta protectora separable tal como 17.

8e proporoionan pasajes adeocuados tales como 18 y 20 en la fle-
cha 12 para suministrar respectivamente el 1lfquido més pesado al Area
ocentral del tambor 16 y separar el ligquido mie ligero a partir de los
mismos. 8Similarmente, se proporcionan pasajes adeouados tales como 22
¥ 24 pares suministrar respectivamente el liquido més ligero bajo prew
818n al 4rea periférica del tambor 16 y separar el 1fquido més pesado
del mismo. Comunicando oon el pasaje 24 para separar el liquido més
‘pesado pueden encontrerse pasajes 26 provistos entre los disoos disper-
sadores 28 y placas extremas 30 del tambor 16. »

Se monta una pluralidad de bandas separadoras oilindricas concén-
tricas 32 en los discos dispersadoree 28 segiin se indics. Es importand
te notar que las bandas aeparadoraa 32 son oompletamente imperforadas -
sobre sus 4reas totales salvo por una pluralidad de series de perfora=
oiones alineadas para las oolumnas de discos tales ocomo 34, 36, 38 y
40, ouya funoidn se desoribird subsecuentemente. Esta construcoidn de
lgs bandas separadoras 32 difiere radicalmente de las estructuras del
arte anterior porque las bandas esti4n variablemente nefforadae a todo
lo largo, o substancialmente & todo lo largo, de sué &reas. las bandasf
imperforadas 32 son importantés debido & que permiten una sepsraocién ~
eficiente y substancialmente completa de los dos flildos despuds de cadp

etapa de mezolado ya que los f£l(idos separsdos se hacen agrupar de nuevp
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| por las fuerzas separadoras en el tambor. Bl fliido mée pesado se agg*

pa sobre las superficies internas de las bandas y el fliido més ligero
sobre las superficies externas de las bandas. For supuesto, dicho agru
pamiento y separacidn substanoislmente completa en cada tapa no es po-
sible en los dispositivos del arte anterior que tienen bandas perfo;'an
das.

Segiin se desoribe en le solicitud copendiente mencionalda ante~

riarmente, la separacibén entre las bandas separsdoras 32 debe inoremen:

tarse preferiblemente con el incremento en el radio, o por lo menos de
be ser uniforme, a fin de utilizar més eficientemente las fuerzas gra;-
vitacionsles de separacidn establecidas dentro del tambor. 8i se de-
sea, Bin embargo, la separacidn entre las bandas puede hacerse dismi-
muir tambidn con el aumento del radio.

Separablemente oolooedasA dentro de osda uns de las series de
perforaciones alineadas 34, 36, 38 y 40, se encuentra una oolumns de
discos de nueva concepoidn indicada generalmente por el nimero 42, y

"que se describird con detalle, haciéndose referencia a las figuras 2,
3y 4 de los dibujos. La columna de discos 42 oomprende uns plurali-
dad de bastidores soportadores y colocadores de discos 44. Cada uno
de los bastidores 44 se provee oon una pluralidad de mmescas de oolo-
oaoibn separadas 46. El nfmero de muesocas 46 puede ser igual o mayor
que el mimero de bandas separadoras 32 de modo gue por lo menos una
de dichas muescas esté en relacién alineada oon oada banda separadora
cuando la columna de disocos esté operativamente oolocada en el tambor
(véase figura 2). Se notard también que las muescas 46 son de paso -
variable de manera que corresponden con el grado de curvatura de la -
banda partiocular en la cual estd operaoionalmente alineada.

Una plurslidad de discos 48 estén separablemente soportados
por los bastidores 44, segin se indica. Cade uno de los discos 48 puede

proveerse oon perforaciones tales como 50, y se notard que los mismos




L. 8e proveen de la misma maners con una pluralidad de muescas periféri-~]
cas 52 adaptadas para cooperar con las muescas 46 de los basfidores
44. Bs importh@te notar, sin embargo, que iss muescas 46 y 52 tie-
nen tales dimensiones que los bordes externos de los bastidores 44
estan en alincacién exaota con los bordes circunferenciales de 163
discos 48 en la columna de discos operaoionalmente ensamblada. ILas
columnas de discos 42 pueden asi insertarse fécilmente en ©.separarse
de, una serie de dichas perforaciones de ocolumnas alineadas tales ocow
mo 34 oon los bordes extermos de los bastlidores 44 funoionando como
gufas para evitar que los bordes marginales de los discos 48 interfie.
Tran oon, o golpeen contra, los bordés marginales de la banda 32. Al
mismo tiempo, se notard que cada uno de los discos 48 tiene tales di-)
mensiones y estd formado de tal modaque comprende, en efesto, uQ oortp
oircular a partir de la banda partiocular 32 oon el cual estén alinea~
dos los mismos. Todas las perforaciones en la serie alineada 34, 36
38 o0 40 se llenan asi exactamente oon un disoo oorrespondiente 48,

Aunque la columna de disoos 42 se ha ilustrado comprendiendo
4 bastidores 44, debe entenderse Que la misma puede comprender asi
mismo oualquier nimero de bastidores. Bn cuslquier caso, los discos
48 se proveen con un nfimero de muesoas perifériocas 52 que oorresponde%
oon el numero de bastidores 44 empleados.

El efecto notable de la mueva columna de dAisoos 42 para hacer
oomple?amente universal un dispositivo de intercambio a oontracorrient
te dado para todas las funoiones de operacién puede apreciarse shora
Mediante el simple medio de intercambiar la columna 42, virtualmente
puede lograrse cualquier condioidn de dispersidn de gotas y energia
de mezolado fioilwente. Por lo tanto, por ejemplo, el disoo 48 de la

figura 4 se muestra teniendo perforaciones ciroculares 50 de una dimen

L3

8idén especifica sobre el &rea global. Sin embargo, deberd entenderse

que los discos 48 pueden hacerse asi mismo con otras perferaciones de
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cualquier forma, dimensiém, patrén y 3£wéloﬁai deseada para apropiag

pe a oualquier requerimiento de operaoién partiocular. Asi, por ejem~
plo, lae figures 5 a 12 de los dibujos ilustran 8 disocos diferentea
48A a 48H respectivamente que son meramente representativoa de las =
posibilidades de dismefios sin 1imite para diohos disoos.

En la figura 13 de los dibujos se ilustra un disco similar ASI
que tiene perforaciones 50I a travénidel mismo. Sin embargq, se notaréd
que el disco 48I se provee asi mismo con proyecoiones o pﬁntag 54 que
se proyectan desde ambos lados del mismo y que pueden ser embutidas -
a partir del mismo de modo que bordeen sobre las perforaciomes 50I.
Las puntas 54 auxilian a oortar o a aeparar'la mass hastg shora 88lid
de 1lfquido y a inorementar asi ain mis la eficiencia de la funcién
de dispersidn de gotas, que es por demés importante.

Bn lg figura 14 de los dibujos se ilustra aln otro tipo poﬁiblé
de disoco en donde se notaréd que el disco 48J se hace en forma rizads
u ondulada. El disoo rizado 48J asimismo ayuda a la funoidn de dispeﬂ~
sién de gotas sirviendo para cortar la mama de liquidos, dispersando
.a8i la miema g gotas, & medida que la misma semmsa sobre el misma o a
través del mismo. _ '

Por supuesto, aeimismo, debe apreoiarse que los discos 48, si
se desea, pueden ser imperforados de modo que sallen oompletamente la
sezie de perforaciones 34, 36, 38 § 40, epfionde se ocolooan eperaoional-
mente. En oualquier oaso, es meramente necesario disponser operacional- gﬁ
mente ias oolumnas de disocos 42 en pares exaotos radialmente opuestos
& fin de mantener el delicado equilibrio requerido del rotor oentri—‘
fugo 16. A este respecto debe notarse que aunque el dispositivo 10
se ha mostrado teniendo solo 8 series de perforaciones para ocolumnas
de disoos 34, 36, 38 y 40, el dispositivo puede tener cualquier nimex
par de tales series de perforaciones alineadas, de modo que las misma*

estén radialmente opuestas a las desoritas anteriormente.
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Para el propésito de retener operacionalmente las oolumnas de
discos 42 y permitir la inseroidn en o eeparaocibn del rotor 16 de di-
ohas ocolumnas, la pared externa c¢ilindrioa del rotor se provee‘oon una
pluralidad de perforacionss de portillds dirculares 56, una en alinea~
e¢ién con cada serie de perforqoiones alineadas pare oolumnas de disoos
34, 36, 38 y 40. Un tapbén 58, que puede estar rosoado segin se indica,
8e coloce separablemente dentro de cada una de las perforaoipnés_de -
portillo 56, y el mismo se apoya oontra las superficies de iou bastidod
res 44 para retener operacionalmente las oolumnas de discos 42 dentro
del rotor (véase figuras 1 y 2). Como una alternativa, el tapén 58
puede proveerse con un tornillo ajustador (no mostrado) cuyo tornille
puede ajustarse despuds hasta que Se apoya ocon la tensién apropiada ~
contra el disco externo 48 de la columma de éiaooa partioular. La se~
paracibn de un tapdn 58 y su columna de discos.asociada 42 asimismo -
produce fioll acceso al interior del rotor para propdeitos de limpieza
o mantenimiento.

En la modalidad ilustrada y desorita, da serie de ﬁérforaoio-
' nes alineasdss para columna de discos 34, 36, 38 y 40 se haun mostiado
desoribiendo una cavidad ahusada en donde las perforaciones respeoti-
vas crecen de didmetro en cada banda del centro a la periferie del ro-
tor 16. Ya que lae columnas 42 eatén construidas con el ahusamiento -
idéntico, puede apreciarse asi que no se requieren medios ancladores oy
el extremo interno de las columnas para retener operacionalmente las
mismas. Cuando se desea que las perforaociones en oada serie de perfo—
raciones alineadas sean de dimensionss uniformes (es decir, para defi-
nir asf una cavidad cilfndrioa), pueden proporoionarse medios anclado-
res internos, segin se revelard subsecuentemente a medida que prosiga
la desoripoién con relacibm a una segynda modalidad de la invenoidn.

Haciendo referencia ahora a las figuras 15 a 20 de los dibujos,

se ilustra ain otre refinacidén pars control de la funcidn de dispersiéT
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| .de gotas. Bn estas figuras, se mueatran.disoos tipicos tales oomo 48k,

48L y 48M estando interconeotadoe por elevadores verticales tales como
60, 62 y 64 respectivamente. Los elevadores verticales 60, 62 y .64 sor
perforados, y 8e apreciard asi que realizan la misma funoidn para dis-
persar los liquidos a gotas a medida que pasan a través de los mismos.
Sin embargo, la dispersidn de gotas p:ovéoada por los elevadores vér—

ticales puede counslderarse como dispersibn rétatoria gegin se distingud
de la dispersibn radiasl que resulta de los discos perforados.. Los ele-
vadores imparten asf{ una segunda dimensidn a la funoidn de dispersidn
de gotas. BEn la misma oconexidn los bastidores 44 pueden hacerse en si

mismos perforados y/o en formae ondulada vertioalmente para ayudar en 1&

dispersidn rotatoria de los liquidos. Por supuesto, debe apreociarse

que las disposiciones de los elevadores vertiocales ilustrados en las

figuras 15 a 20 son meramente representativas ¥ que pueden emplearse
as{ mismo otras disposiociones de los mismos.

Bn la figura 21 se ilustra otra modalidad de la invencidn en -
donde la columna de disoos se indioa generalmente por el niimero de re-
" ferenoia 65. La columna de discos 65 comprende una pluralidad de die-
cos vartioalmente dispuestos 66 similares en todos aspectos oon los -
discos 48 desoritos previamente. Bn este oaso, sin embargo, cada uno
de los discos 66 se forms oon una gbertura oentral 68 a través de los
mismos, y las muescas periféricas 52 presentes en los discos 48 pueden
eliminarse.

Colocado & través de las aberturas alineadas 68 se encuentra -
una barra de unidén 70 que tiene una extensidn rosoada 72 en su extremo
interno. He montan separablemente separadores oilindricos vertioales
74 sobre la barra de unidén 70, una entre cada par sdyacente de discos
66, y los mismos tienen dimensiones apropiadas a manera de que todas -
las perforacionss alineadss 34, 36, 38 & 40 sean cerradas por uno de

los discos de la manera ya desorita. Pueden utiligarse tuercas sujetad




—doras tales como 76, 76, para completar el ensamble de la columna 65.
Cuando una columna de disocos 65 me coloca operaoionalmente en

una de las series de perforaciones alineadas el tapén 58 se apoyaié,-
oontra la parte superior de la barra de unidn 70 para retenerla en la
posicién apropiada. Ademés, se notarf que la extensidn roscada 72 se
atornilla en la fleoha impulsora 12 del dispositivo haoia perforacio-
nes roscadas apropiadamente colocadas que se han perforado en ls misma{
La oqlumna 62 se asegura as{ anclada tanto a su extremo interi;o como
a su extremo externo.

En la figura 22 de los dibujos, la ocolumns 65 se ilustra com—
prendiendo discos 66 que tienen todos dimensién uniforme. Dicha ocolumd
na de discos, por suppesto, puede utilizarse ouando la serie de perfo-
raciones alineadas 34, 36, 38 y 40 son de dimensién uniforme y desori-
ben una cavidad cilindrica. ' - |

Ung refinacidn adiocional de la invencidn puede oomprendsr un =
manguito pesadamente perforado 80 (véase figura 23) que puede ser 1n$eJ
gral con las bandas separadoras 32 o separables. El manguiio 80 se cod-
loca dentro de la serie de flierforaciones alineadas 34, 36; 38 y 40, y 41
mismo puede ser ahusado o oilindrico, dependiendo de la forma de la —
cavidad definida por dichas perforaciones. (Cuando s§ emplean tales -
manguitos, las columnas de discos 42 8 65 por supuesto, pueden inser-
tar;e en los mismos, en vez de insertarse en las propias perforaoionoa
alineadas. Se apreciaré, sin embargo, que los manguitos perforados no gg
lo ayudan en la dispersidn rotatoria de los lfiquidos sino también oli-
minan la neoesidad de separar exaotamente los disoos ya que no es enton|
oes necesario que los disoos se alinen exactamente oon las bandas res-
pectivas segin se desoribid: previamente.

Pucden emplearse asimismo otros medios para eliminar la neoeaida*
de separar exaotamente los disoos. En vez de que los disoos 48 6 65
sean argueados pars conformarse & la ourvatura de la banda separadora

particular 32 06n la cual los mismos estén operacionalmente alineados,
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|_los mismos pueden hacerse planos &Q&hﬂféspeaor MAYOr Pars OOMPENsar =
las variadiones~en la ourvatura. Si los discos son lo suficientemen—
te gruesos, llenarén exactamente las perforaciones alinesdas en. las -

bandas separadoras a pesar del hecho de que son planos.

De la desoripoién anterior y dibujos, serd aparente sin desoripi
oién adicional que se ha proporoionadd uh dispositivo centrifugo Ae -
intercambio a contracorriente que tiene nuevos medios para haocer que -~
el dispoéitivo see virtualmente universal para substanoialmgnte todos

“loa prooedimient&a del tipo bajo oconsideracién. Se manifiesta la~oon-
tribuoibn notable al arte producide por laa‘nnevas columnas de discos
42 y 65 que pueden intercambiarse féoilmente para dar un control de ~
precisién ilimitado sobre la dispersién de gotas y la energia de mez-
clado. Con respeoto a esto, debe entendefee.que sungue las columnae
de discos se han desorito oomo intercambiables, los dimoos indiQidualeL
sobre una sola coluhna pueden intercambiarse asi mismo si se desea.

Ademés, las nuevas oolumnas de discos permiten que las bandas separadod

-7

ras oonodntrioas se hagan imperforadas permitiendo asi uns separaoidn
efioiente y substancialmente complete de los liquidos an'oada etapa de
mezolado.

Se oree que la invenocidn, su forma de construccién y ensamble,
y muchas de sus ventajas deben entenderse ficilmente a partir de lo -
anterior sin desoripcién adioional, y debe manifestarse itambién que -
ﬁunque se han mostrado modalidades preferidas de la invencién y se han
desorito para propdsitos ilustrativos, los detalles estructurales, sin
embargo, son oapaces de amplia variacidn dentro del aloance de la in-
venoidn, segin se definen en las siguientes olausulasi

REIVINDICACIONES
1e~ Un dispositivo centrifugo de interoambio a contracorriente

que inoluye un rotor caracterizado por una pluralidad de bandas con-
oéntriocas separadas oolocadas en dicho rotor, dichas bandas formAndose
con perforaciones dispuestas para producir una pluralidad de cavidades

que se extienden radialmente, y columnas de discos ocoloocadas separe-

blemente en dichas cavidades, diohas oolumnas de disoos siendo =
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Tajustables e intercambiables con otras columnse de discos para obtener |

oualquier condioién demeada Qe dispersién de gotas dentro de dicho ro-
tor. | |

2. El dispositivo de la reivindioaciSn 1, oaraoterigado porque
didho rotor incluye una pared cilindrioa externs, dicha pared oilfinmdri-
oa formindose oon una pluralidad de perforaociones de portillos en ali-
neacibn con dichas oavidedes, un tapdn colocado separablemente en oada
uno de dichos porti;los vy adaptado para apoyarse contra dioh;s oolumna%
de discos para retener las mi=mas en posioidn de opersocidn.

3« Bl dispoeitivo de la reivindicaoidn 2, caraoterizado porque
diochas bandsa ooncéntricas son imperforadas salvo por dichas osvidades
que Be extienden radislmente.

4. Bl dispositivo de la reivindicacidn 1, oamracterizado porque
dichae columas de discos ocomprenden medios de soporte variioaleé, me-
dios separsdores verticales asociados oon dichos medios de soporte, y
ung pluralidad de discos soportados separablemente en relaoidn separa-
da sobre diohos medios de soporte.

5. El dispositivo de la reivindicaocién 4, caracteriszado porgque
las perforaciones en oada ung de dichas oavidades orecen en tamafio des-
de la banda conodntrica interna a la banda concéntrioa externa para -
producir asi una cavided shusada, y dichos discos tienen ocorrespondient
temente dimensiones por las ouales dioha oolumna de discos comprende ~
una estructura de ahusamiento idéntico. 4

6. El dispositivo de la reivindicacidn 4, caracterizado pofqu?
dichos discos se interconectan mediante elevadores vertioales, dichos
elevadores estando perforsdos para dispersidn rotatoria de las gotas -
del 1lfquido que pasan a través de dicho rotor.

Te El dispositivo de la reivindicaoibn 4, caraoterizado porquL
dichos disoos se cortan aproximadamente desde diohas bandas ooncéntri-

oas para oerrar asi exactamente las perforaciones en dichae bandas.
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- 8, El dispositivo de la reivindiocsoién 4, caracterizado porque
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diohos disoos son plancs y 1o suficientemente mfs gruesos que diohas —
bandas oonoéntricas pars cerrar substanoislmente lam perforaciones en
dichas bandas.

9. El dispositivo de la reivindicacisn 4, ocaracterizado porque
diohos disoos se proveen con puntas que se proyeotan desde la guperfio%e
superior y la superfiocie inferior de los mismos, diohas puntas estando
.adaptadas para cortar y dispersar los lfquidos que pasan sobre las mis
mas .

10. El dispositive de la reivindicacién 4, ocaracterizado porque
dichos discos tlenen superfiocles supsrior e inferior onduladas adapta-
das pare desgarrar y dispersar los liquidos que pasan sobre los mismos.

14, El dispositivo de la reivindicaoidn 4, caracterizada porque
diochos medios de soporte verticales comprenden por 1o menos un bastidor
alargedo y dichos medios separadores comprenden uns pluralidad de muea-'
oas oolooadoras. verticalmente separedas en dicho bastidor.

12, El dispositivo de la reivindioaoidn 11, caracterizado porque
cadsa uno de diohos disoos se provee oon uns muesca periférica adaptada
pare cooperar oon dichas muesocas colocadoras, oon lo ocual el borde mariw
ginal de dicho dimco estd en alineacidn con el borde vertical externo
de dicho bastidor.

13. El dispositivo de la reivindicacibn 12, caracterizado porque
dicho bastidor se forma con perforaciones para dispersién rotatoria de
gotas de 1liquidos que pasan a través de dioho rotor.

14. El dispositivo de la reivindicacidn 4, ocaracterizado porgue
dichos medios de soporte vertical oomprenden una barra oentral, dicha
barra colocéndose a través de una abertura oentral formada en ocada uno
de dichos discos, y un separador vertioal oilindrioco separablemente mont

tado sobre dichs barra entre oada par adyacente de diochos discos.
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L 15. Bl diepositiw de la reivindicacién 14, vareoterizado porqud
ge forma integralmente uns proyecoibn rosoada sobre el extremo interno
de dicha barra central, dioha proyeccidn adapténdoee para recibirse-on
una abertura roscada formada en la fleoha central de dioho rotor.

16. Dispositivo ocentrffugo de interocsmbio a contracorriente que
oomprende un rotor oilfndrioco que tiene unas flecha axial, una plurali-
dad de bandas separadoras separadas, oolooadas en dioho rotor, dichas

. bandas seperadoras siendo imperforadas salvo por perforaciones circulaf
res formadas en las mismas y dispuestas pars producir una pluralidad
de cavidades que se extienden radialmente, una pluralidad de portillos
formados en la pared ocilimdrica externa de dicho rotor, uno en alinea~
oién con oada una de dichas oavidades, un tapbnh colocado separablemen~
te en oads uno de diohos portillos, y una oolumna de discos seperable-
mente colocada en cada una de dichas wavidades, dicha columna de disoo%
incluyendo una pluralidad de discos cirounlares gque se aproximan a los
ocortes de diohas bandes separadoras, dichos discos dispuestos en rela-
0ién vertiocalmente separada de modo que oada una de dichas perforaoionfa :
en cada banda o8 cerrads exactamente por los mismos, por lo menos alguv
nos de los disooms siendo perforedes.

17+ Bl dispositivo de la reivindiocacién 16, caracterizado por=|
que se coloca un manguito perforado que se extiende radislmente en ce=
da una de dichae oavidades, diochas columnas de dimcos colocéndose en
dichos manguitos.

18. El dispositivo de la reivindioacién 16, caraoterizado por-
que oada una de dichas oolumnas de disocos oomprende s, pluralidad de
bastidores alargados que tienen muesoas oolocadoras verticalmente se-
paradas, formasdas en los mismos, dichos discos forméndose oon una plu-
ralidad de muescas perifériocas correspondientes adaptadas para cooperaf
con dichas muescas coloocadoras de modo que 1los bordes oirounferenciales
de dichos discos estén en alineacibn exacia oon los bordes marginales

externos de dichos bastidores.
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19, El dispositivo de la reivindicdpPéi16, caracterisado porquy

oada une de dichas columnas de disoos inoluye una barra central, y ocad

uno de dischos disoos estandoc formedo con una abertura central a tfav&]
del mismo, dicha barra colocédndose a través de dichas aberturas oentra-
les, y una pluralidad de separadores vertioales oilindricos separaﬁlemﬁg |
te montados socbre dioha barray uno entre cada par adyacente de dichos -
disoos. _ .

20. Bl dispositivo de la reivindicaoidén 19, caracterizado por-
que se forma integralmente una proyeccidn roscada sobre el extremo in-
terno de dicha barra cemtral, dicha fleoha axial foxrméndose oon una ~
pluralided de perforacionmes roscadas, una en alinesoidn oon el sje cenj
tral de ocada una de dichas cavidades, dichas proyecciones roscadas re-—
oibidndose separablemente en dioﬁaa perforaoiones roscadas.. '

21. Se reivindiocs por dltimo como objeto sobre el gue ha de re-J
oaer la Patente de Invencidn que se soliocitas "UN DISPOSITIVO CENTRI- '
FUGO DE INTERCAMBIO & CONTRACORRIENTE" | |

Todo conforme se desoribe y reivindios en la presente memoria

que consta de veintidos hojas esoritas a miquina y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 septiembre 1.962
ALFONBO UNGRIA
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