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UN APARATO HIDRAULICO
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La presente invencidn se refiere a un aparato
hidrdulico con carga de presidén, y en particular, a una bom

ba o un motor con carga de presidén, que comprenden una caja

dotada de medios giratorios dispuestos en ellas para recibir

5 fluido procedente de una entrada y suministrarlo por una sa-
lida y dotada de medios de apoyo o cojinete movible en sen-

tido axil, dispuestos en la caja y que sostienen a rotacién

los medios rotatorios, estando los medios de apoyo movibles

en sentido axil adaptados para ser movidos en sentido axil

¢ 10 hasta cooperar en contacto de ¢ierre hermético con los medios

giratorios, mediante la fuerza de la presién de fluido apli-
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‘en los taladros, y unos medios de apoyo o cojinete dispues-

cada a una superficie posterior de los medios de apoyo,
de mansra tal que los medios de apoyo quedan obligados
a cooperar en contacto de cierre hermético con los medios
giratorios, con mayor fuerza por el lado de salida de los
medios de apoyo que por el lado de entrada de éstos.

Conocida es ya en el ramo la construccién de bom
bas y motores con carga de presién y, en particular, la
de bombas o motores del tipo de engranajes, con carga de
presidn.

El motor o bomba de engranajes usual, con carga
de presién, comprende una caja dotada de un par de tala-
dros paralelos que se cortan entre s{, un par de engrana-

jes giratorios y cooperativos dispuestos respectivamente

to8 respectivamente en los taladros para sostener a rotacién
respectivamente los engranajes, y dotados de superficies
frontales adaptadas para cooperar en contacto con las res-
pectivas caras laterales de los engranajes dando cierre
hermético coﬁ dstas, mediante lo cual los engranajes al gi-
rar, cuando actian como bomba, aspiran fldiido por una en-
trada practicada en la caja, dan presidén al fldido, y obli-
gan a éste a presién a salir por una salida practicada en
la caja. Los medios de apoyo comprenden normalmente dos pa-
res de cojinetes contiguos, yendo un par fijo respecto a
la caja y el otro par de cojinetes adaptado para ser movido
en semtido axil hasta hacer contacto cooperativo de cierre
hermético con las respectivas caras laterales de los engra-
najes, proporcionando cierre hermético con los mismos. Ca-

da cojinete va provisto de un taladro o 4nima que lo atra-
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B viesa, adaptado para recibir un muiién o apoyo de rotacidn
contiguo que se extiende desde una cara lateral contigua del
. engranaje respectivo. A veces los medios de apoyo comprenden un
par de cojinetes de una pieza, yendo un cojinete fijo respecto
5 a la caja y respectivamente sosteniendo los muiiones o apoyos
de rotacidn contiguos del par de engranajes giratorios
dentro de un par de taladros que lo atraviesan, y el otro
cojinete sosteniendo al otro par de apoyos giratorios con-
tiguos de los engranajes, y adaptado para ser movido en
10 sentido axil hasta cooperar en contacto de cierre herméti-
co con las caras laterales contiguas de los engranajes,
prbporcionado cierre hermético con ellos. El o los coji-
netes movibles en sentido axil van normalmente provistos
c¢ada uno de una superficie motriz posterior, sujeta a la
15 aplicacién de la fuerza del fluido de presidn de salida,
con lo cual la fuerza del mismo tiende a mover en sentido
axil el cojinete o los cojinetes haciéndolos cooperar en
contacto de cierre hermético con la cara o caras laterales
respectivas de los engranajes.
20 g creencia comin la de que existe una condicidn
de gradiente de presibén en las caras frontales de los co=
jinetes, esto es, cuando el aparato hidréulico estd actuan-
do como bomba hidrdulica, la fuerza del fluido transportado
por los dientes de los engranajes desde la entrada a la sa-
25 lida aumenta progresivamente de entrada a salida, tendiendo
as{ a mover en sentido axil el o los cojinetes aparténdolos
de las caraé laterales de los engranajes con mayor fuerza
por el lado de salida de éstos que por el lado de entrada.
Por consiguiente, se han ideado varias formas de construc-

30 cién de cojinetes para compensar esta condicidén de gradiente
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de presién.‘

Uno de los tipos de diseflo de cojinetes, que se ha
construido para compensar esta condicidén de gradiente de
presién, incluye una superficie motriz posterior que es
desviada o desalineada hacia el lado de salida de aquél,
con lo cual actua contra el lado de salida del cojinete
una fuerza de presidén de fluido resultante mayor que con-
tra el lado de entrada del mismo, tendiendo con ello.a mo-
ver el cojinete en sentido axil hacia la cara o caras la-
terales respectivas de los engranajes, de umanera que com-
pense la condicidén de gradiente de presidn existente de
un lado a otro de la cara frontal del cojinete.

Ahora bien, al construir una bomba o motor con
carga de presidn, del tipo arriba descrito, se ha viste
que cuando se desea utilizar el aparato como bomba hidréuli
ca y modificar la duracién de paso del fliido a su través,
el aparato hidrdulico debe ser necesariamente desmontado
para invertir los cojinetes, de modo qQue las superficies
motrices de desalineacidn de los mismos queden dispuestas
junto al nuevo lado de salida del aparato, para compensar
la nueva condicidn de gradiente de presidn.

Para facilitar la circulacidn inversa por el apara-
to hidrdulico sin modificar la posicidn de los cojinetes,
se ha recurrido a disefiar unos cojinetes de modo que la
éuperficie motriz posterior de los mismos se divide en
dos 4reas aisladas sensiblemente iguales, estando una de
las 4reas dispuesta junto a la entrada y su interconexién
de fluido con ella, y la otra érea dispuesta junto a la
salida y en interconexidn de fluido con ésta. De este

modo, independientemente del sentido de circulacién del
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flbido bhidrdulico, el lado de alta presién del aparato es-

t& interconectado con el Area aislada de la superficie
motriz posterior dispuesta junto al mismo, y el lado
de baja presién del aparato hidréulico estd interconec-
tado con la otra area aislada dispuesta junto a éste, con
lo cual 1a condicidn de gradiente de presidn existente en
la superficie frontal del cojinete es vencida o superada.

For consiguiente, es objeto de esta invencidén un
aparato hidrdulico perfeccionado, del tipo ultimanete des-
crito.

Otro objeto de esta invencidn consiste en un apa-
rato hidrdulico perfeccionado, con carga de presidn, en el
cual la condicién de gradiente de presibn es compensada
merced a la particular ccnstruccién de los medios de apo-
yo con carga de presidn, independientemente del sentido
de circulacidén del flufdo hidrdulico a su través.

Otro objeto de esta invencidn consiste en un apa-
rato hidrdulico que comprende: una caja de alojamiento con
una cavidad y un par de paredes extremas Que cierran y ais-
lan la cavidad; medios giratorios o de rotacidn dispuestos
en la cavidad; una entrada y una salida que conducen res-
pectivamente hasta y desde los medios gilratorios, con lo
cual los medios giratorios se hallan adaptados para reci-
bir fluido desde la entrada y suministrarlo por la salida;
médios de apoyo o cojinete movibles en sentido axil, dis-
puestos en la cavidad y que sostienen a rotacién los medios
giratorios, incluyendo los medios Ge apoyo una pluralidad
de medios de rddillos en contacto cooperativo con los me-
dios giratorios, y teniendo los medios de apoyo una su-

perficie anterior frontal adaptada para cooperar en con-
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tacto de cierre hermético con los medios giratorios y una

superficie posterior adaptada para cooperar con una pared
extrema adyacente definiendo una cdmara; medios de cierre
hermético dispuestos entre la superficie posterior y la
pared extrema y que dividen la superficie en una plura-
lidad de segmentos aislados; y medios para transportar
flufdo obliga a los medios de apoyo a ir hacia los medios
giratorios, poniendo asi la superficie frontal de aquellos
en contacto cooperativo de cierre hermético con los medios
giratorios.

Otros y més particulares otjetos, ventajas y usos
de esta invencidén se irdn desprendiendo de la lectura de
la parte descriptiva que slgue, tomada en relacién con
los dibujos adjuntos que forman rarte de la misma; y en
los cualest

- la figura 1 ilustra en seccién recta axil un
aparato hidrdulico construido con arreglo a las enseiian-
zas de esta invenciodn;

-~ la figura 2 ilustra en seccibn recta axil
una parte del aparato hidrdulico de la fig. 1, estando la
seccidén tomada por la linea 2-2 de ésta;

- la figura 3 ilustra en seccidn recta axil cier-
tas partes operativas del aparato hidrdulico ilustrado
en la fig. 1, y estd tomada la seccidén por la linea 3-3
de ésta;

- la figura 4 ilustra en seccidn recta axil
ciertas otras partes operativas del aparato hidréulico
ilustrado en la fig, 1, estando la seccidén tomada por
la linea 4-4 de ésta; y

-~ la figura 5 ilustra en seccidn recta axil
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una parte del aparato de la fig. 1, estando la geccién
tomada por la linea 5-5 de ésta.

A continuacion se hace referencia a los dibu-
jos adjuntos, en los cuales se utilizan los mismos nlme-
ros y letras para designar donde as{ resulte adecuado las
partes gemejantés en sus distintas figuras, y en parti=-
cular se hace referencia a la fig. 1, que ilustra un
aparato hidrdulico, designado en general por la letra i,
consttuido con arreglo a las ensefianzas de esta invencidn
y que incluye una caja 10 que comprende una pluralidéd
de secciones o partes ll, 12 y 13 adecuadamente fijadas
entre s{ en alineacién por una pluralidad de tornillos
1.

La parte 12 de la caja tiene un par dae extremos
planos opuestos 15 y 16, interrumpidos por un nar de
taladros o 4nimas 17 y 18 paralelos y que se cortan en-
tre si. La parte 12 de la caja estd ademds rabajada en
la unién de los taladros 17 y 18, presentandc un par de
caras planas, paralelas y opuestas 19 y 20 que respecti-
vamente cortan a los taladros 17 y 18 (véase la fig. 4).
La parte 11 de la caja tiene una pared extrema 21 sensi-
blemente plana, adaptada para llegar con cierre hermético
hasta la supszrficie plana 15 de la parte 12 de la caja,
una vez montada y alineada con ésta. Ue igual modo, la
parte 13 de la caja tiene una pared extrema 2< sensi~
blemente plana y adaptada para llegar con cierre hermé-
tico a la superficie plana 16 de la parte 12 de la caja,
una vez fijada a ésta. ior consiguiente, como puede verse,
las paredés extremas 21 y 22 de las pértes respectivas

11 y 13 de la caja cooperan con los taladros o &nimas 17 y
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18 de la parte 12 de la caja definiendo dentro de la
caja 10 una cavidad B.

En el interior de la cavidad B hay dispuestos
dos engranajes o ruedas dentadas giratorias 23 y 24, es-
tando el engranaje 23 dispuesto en el interior del tala-
dro 17 y el engranaje 24 dispuesto en el interior del
taladro 18, de manera tal que ambos engranajes 23 y 24
engranan en la unidén de los taladros 17 y 1l8. El en-
granaje 23 estd provisto de un par de lados o costados
opuestos 25 y 26 y un par de mufiones o apoyos de rota-
cién opuestos 27 y 28 que se extienden respectivamente
desde los costados 25 y 26. Igualmente, el engranaje 24
estd provisto de un par de lados o costadOS'bpuestos 29
y 30 y un par de mufiones o apoyos de rotacién 31 y 32
que se extienden respectivamente desde los costados 29
y 30 de aquél.

El mwidén 27 del engranaje 23 se extiende a tra-
véds de un taladro practicado en la parte 11 de la caja,
y estd provisto de una extremidad acanalada 34 adaptada
para su interconexién con un manantial de fuerza motriz
apropiado (que no se representa).

Los uufiones 27 y 31 de'los respectivos engra-
najes 23 y 24 estén apoyados a rotacién en el interior
de la cavidad B por unos medios de cojinete G dispuestos
dentro de la cavidad B. Igualmente, los mudones 28 y 32
de los respectivos engranajes 23 y 24 van apoyados a ro-
tacién en el interior de la cavidad B por unos medios
de cojinete D dispuestos dentro de la cavidad B. De esta
manera, cuando el aparato hidrdulico A estd actuando como

bomba hidraulica, y el engranaje o rueda motriz 23 gira
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flovido por el manantial de tuerza motriz (no representado),
los engranajes 23 y 24 giran uno contra otro merced a la “
relacién mecénica existente entre ambos, y quedan adap-
tados para recibir fluido desde una entrada 35 practicada
en la caja 10, darle presién a éste y suministrar el fliido
haciéndolo pasar por una salida 36 practicada en la caja

10 (véase la fig. 4).

Los medios de cojinete C y D estdn hechos esencial

mente de la misma manera, con la excepcidn de que los medios de

cojinete D estdn fijos respecto a la caja 10, en tanto que
los medios de cojinete C estdn adaptados para moverse en
sentido axil respecto a la caja 10. Por consiguiente, sblo
se describirdn los detalles particulares de los medios de
cojinete C. Ahora bien, la parte de los medios de cojinete
D correspondiente a la parte de los medios de cojinete €
que a continuacibén se describe, viene designada por el
mismo ntmero de referencia provisto de un {ndice o apds-
trofo ('). Ahora bien, se sobrentiende que los medios de
cojineté’D. podrian hacerse movibles en sentido axil de
la misma manera que los medios de cojinete C.

Los medios dé cojinete C incluyen una placa de
guarnicién 37 dotada de un par de taladros paralelos 38
¥ 39 pasantes a través de la misma y adaptados para reci-
bir respectivamente los mufiones 27 y 31 de las correspon-
dientes ruedas dentadas 23 y 24. De esta manera, una su-
preficie plana frontal 4O de la placa de guarnicién 37.
queda adaptada para cooperar respectivamente en contacto
de cierre hermético con los costados contiguos 25 y 29
de los respectivos engranajes o ruedas dentales 23 y 24,

de la manera que mds adelante se describiré.
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Los medios de cojinete C incluyen también un

érgano 41 dotado de un par de taladros 42 y 43 que pasan
a su través de igual manera que los taladros 38 y 39 de
la placa de guarnicién 37. Los taladros 42 y 43 estén
adaptados para recibir respectivamente los muilones 27
y 31 de los engranajes respectivos 23 y 24. Bl organo
41 esté retaladrado por unos taladros L4 y 45 Que res-
pectivamente interrumpen una superficie extrema 46 de
aquél, quedando dispuestos en posicidén coaxil respecto
a los taladros 42 ¥y 43. Los taladros 4& y 45 terminan
en el interior del oOrgano 41 definiendo respectivamente
unos salientes 47 y 48 en las uniones de aquellos con
los respectivos taladros L2 y L3.
El érgano 41 y la placa de guarnicidn 37 se

montan cohjuntamente dentro de la cavidad B de la caja
10, de manera tal que la superficie extrema 46 del brga-
no 41 estd adaptada para llegar hasta una superficie
extrema 49 de la placa de guarnicién 37. Los taladros
Ll y.h5 del érgano L1 cooperan con la placa de guarnicién
37 definiendo un par de cdmaras anulares E y F adaptadas
para recibir respectivamente y sostener unas pistas de
rodadura externas 50 y 51 de un par de dispositivos de
cojinete G y H. Las pistas de rodadura externas 50 y 51
llevan respectivamente una pluralidad de apoyos de rodi-
llo 52 adaptados para cooperar en contacto con los res-
pectivos mufiones 27 y 31 de los engranajes 23 y 24, a
fin de sostener o apoyar a rotacidn los engranajes 23 y
2L en el interior de la caja 10, proporcionando los
muﬁones 27 vy 31 unas pistas de rodadura internas para

los apoyos de rodillo 52.
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Los 6rganos L1 y 41' de los respectivos wedios

~de cojinete C y D van respectivamente provistos de unas

superficies posteriores 53 y 53' adaptadas para cooperar
respectivamente con las paredes.extremas 21 y 22 de las
respectivas partes 11 v 13 de la caja. La superficie pos-
terior 53! de los medios de cojinete D ésté dispuesta

en contacto cooperativo .con la superficie plana o pared
extrema 22 de la parte 13 de la caja. La pared extrema

53 de los medios de cojinete C cocpera en contacto con
la pared extrema 21 de la parte 11 de la caja, de la
manera que Sigue.

Como se ilustra en la fig. 2, la pared extrema
21 de la parte 11 de la caja estd interrumpida por un
surco 54 que establece una interconexidn de fluido de
los taladros 33 y 42 con el taladro 43, con lo cual el
fldido de escape o fuga puede dirigirse de nuevo a la
entrada, de manera ya conocida en la técnica.

La pared extrema 21 esté pfovista-de un entrante
continuo 56 de forma similar a la de la periferia de los
medios de taladro 17-20 de la parte 12 de la caja, pero
separado de éstos en toda su longitud, a fin de cooperar
con la superficie plana 15 de la parte 12 de la caja. lLa
pared extrema 21 esté adeﬁés interrumpida por un par de
entrantes anulares 57 y 58 respectiva y concéntricamente
dispuestos en torno a los taladros 33 y 54, estando los
entrantes 57 y 58 interconectados por unos entrantes
paralelos 59 y 60 que interrumpen la pared extrema 21 y
se hallan dispuestos respectivamente por el lado de en-
trada y el de salida de la caja 10. El entrante anular

57 esgtd interconectado con el entrante 56 mediante un
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par de entrantes paralelos 61 y 62 que interrumpen la pared ex-
trema 21 y se hallan respectivamente dispuestos por el lado de
entrada y el de salida de la caja 10. Igualmente, el entrante
anular 58 estd interconectado con el entrante 56 mediante un
par de entrantes paralelos 63 y 64 que interrumpen la pared
extrema 21 y se hallan respectivamente dispuestos por el lado
de entrada y el de salida de la caja l10. Los entrantes 59,61 y 63
estén dispuestos en el mismo plano, del lado de entrada del apa-
rato A; e igualmente los entrantes 60, 62 y 64 se hallan dis-
puestos en el mismo plano, por el lado de salida del aparato A.

Como se ilustra en la fig. 3, en el interior del entrante
56 se hallan dispuéstos unos medios continuos y flexibles de
cierre hermético 65, adaptados para cooperar en contacto de
clerre hermético con la parte 1l de la caja y la superficie
plana 15 de la parte 12 de la caja. Hay otros medios continuos de

cierre hermético 66 dispuestos en el interior de los medios de

‘cierre hermético 65 y dentro del lado de entrada del entrante 56,

los entrantes 61 y 63, los lados de entrada de los entrantes 57
y 58, y el entrante 59, de la manera ilustrada en la fig. 3.
Igualmente, se disponen medios continuos en el interior de los

medios de cierre hermético 65 y dentro del lado de salida del

entrante 56, de los entrantes 62 y 6L, de los lados de salida

de los entrantes 57 y 58, y del entrante 60. Los medios de
cierre hermético 66 y 67 respectivamente definen unas cémaras
aisladas 68 y 69 entre la superficie posterior 53 de los medios
de cojinete y la pared extrema 21 de la parte 1l de la caja, al
haber unas partes de los medios de cierre hermético 66 y 67

en contacto cooperativo de cierre hermético con la superficie
posterior 53 y la pared extrema 21. Como se indica en la

fig. 5, los medios de cierre hermético (66 y 67 dividen
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regpectivamente la superficie posterior 53 de los medios

de cojinete € en unos segmentos o 4reas aisladas 70 y 71,
estando el segmento 70 dispuesto por el lado de entrada
del aparato A, y el segmento 71 dispuesto por el lado
de salida del aparato A. |

Como se indica en las figs. 4 y 5, la placa de
guarnicién 37 y el érgano 41 estédn rebajados en 72 y 73,
con lo cual las partes rebajadas 72 y 73 de la placa de
guarnicién 37 y del Srgano 41 quedan respectivamente dis-
puestas a cierta separacién respecto a las correspondien-
tes superficies planas 19 y 20 de la parte 12 de la caja,
y con ello cooperan respectivamente con dichas super-
ficies planag 19 y 20 definiendo unos pasajes J y K. De
esta manera, una parte del fldido que pasa a los engra-
najes 23 y 24 por la entrada 35 es puesta en comunimcidn
con la cémara aislada 68 y, por tanto, con el segmento
aislado 70 de la superficie posterior 53 de los medios
de cojinete C, por el pasaje K. Igualmente, una parte
del flGido suministrado por los engranajes 23 y 24
a la salida 36 es transmitida a la cémara aislada 69
¥y, por tanto al segmento aislade 71, por el pasaje J.
La fuerza del fliido transportado a las cémaras 68 y
69 actia contra los sgmentos aislados 70 y 71 de la
superficie posterior 53 de los medios de cojinete C, y
dé origen al movimiento axil de los mismos respecto a
la caja 10, hacia las respectivas caras laterales 25
y 29 de los engranajes 23 y 24. De esta manera, la su-
perficie frontal 40 de los medios de cojinete C se en-
cuentra adaptada para ser puesta en contacto cooperati-

vo de cierre hermético con las caras laterales 25 y 29
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de los respectivos engranajes 23 y 24.

A continuacidn se describird el funcionamiento
del aparato hidrdulico A cuando actia como bomba hidriuli-
ca. Si se hace girar a izquierdas (visto en la fig. h},
el engranaje 23 mediante el manantial de fuerza motrii
(no representado), el engranaje 24 girard a derechas por
la relacidén de engrane del mismo con la rueda motriz 23.
Al girar los engranajes 23 y %4, los espacios entre los
dientes de éstos reciben fluido procedente de la entrada
35, recogen o encierran el fliido merced a la cooperacidn
de las superficies 40 y L4U' de los medios de cojinete C y
D con los respectivos taladros 17 y 18 de la caja 10, y
suministran el fldido asi recogido a la salida 36. Al ser
el fluido transportado desde la entrada 35 a la sali-
da 36 por los engranajes 23 y 24, estando el paso del
fluido por la salida 26 restringido de manera ya conoci-
da y usual en la técnica, a fin de poner bajo presidn
el fluido suministrado a la misma, puede verse fdcil-
mente que el valor de la presién del fluido transportado
por los engranajes 23 y 24 va creciendo progresivamente
desde la entrada 35 a la salida 36. Por consiguientg en
los espacios o huccos de los dientes de los engranajes exis-
te una condicién de gradiente de presidn, esto es, el
valor de la presién del fluido en los huecos de los
dientes junto a la salida 36 es mayor gue el valor de
la presién del fluido en los huecos de los dientes junto
a la entrada 35, con lo cual, la fuersza del fluido ence-
rrado o recogido en los espacios‘entre dientes de engrana-
je actia contra la superficie LO de los medios de cojine-

k)

te C y tiende a mover en gentido axil los medios de
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cojinete C aparténdolos :he las caras laterales 25 y 29
de los engranajes 23 y 24, y romper asi el cierre hermé-
tico de bombeo con las mismas., Una vez roto el cierre
hermético de bombeo, como puede verse, el fluido de alta
presién de la salida 36 puede llegar a escapar volviemlo
a la entrada 35 por derivacidbn o pasando entre las caras
laterales respectivas 25 y 29 de los engranajes R3 y 24
y la superficie 40 de la placa de guarnicién 37, amino-
rando asi el rendimiento del aparsto hidréulico A.

Para mantenér la gsuperficie 4O de los medios de
cojinete C en contacto cooperativo con los costados 25 y
29 de los respectivos engranajes 23 y 24, y mantener asi
el cierre hermético de bombeo con los engranajes 23 y
2}, una parte del fliido de alta presidén es transportada
desde la salida 36 a la cémara aislada 69, por el pasaje
J. La fuerza del fliido de alta presién en la cdmara 69
actla contra el segmento 71 de la superficie posterior
53 de los medios de cojinete C, y produce el movimiento
axil del mismo hacia los engranajes 23 y 24, en oposicidn
a la fuerza del fliido encerrado en los huecos de los
dientes de engranaje, que actda contra la superficie
frontal 40 y tiende a separar los medios de cojinete C
de los engranajes 23 y 24, con lo cual la superficie
frental 40 de los mismos es puesta en contacto coope-
rativo de cierre herméticé con los costados 25 y 29 de
los engranajes respectivos 23 y 24. Igualmente, una parte
del fliido es transportada desde la entrada 25 a la
cémara aislada 68 por el pasaje K, con lo cual la fuerza
del fldido transportado a la cdmara 68 actiia contrael
segmento 70 de la superficie posterior 53 de los medios
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cojinete C, y tiende a mantenerlo en contacto cooperativo

.de cierre hermético con los respectivos engranajes 23 y

2L, oponiendose a la fuerza del fliido encerrado en los
huecos de los dientes de engranaje.

Por consiguiente, como puede verse, la fuerza
del fliido de alta presidén transportado a la cdmara 69
actﬁa contra el segmento 71 de la superficie posterior
53 en la regidn opuesta a aquella en que las fuerzas del
fliido encerrado en los huecos de los dientes de engra-
naje tienen sus méximos valores, en tanto que la fuerza
del fliido de baja presién transportado a la cdmara 68
actua contra el segmento 70 de la superficie posterior
53 en la regibn opuesta a aquella en que las fuerzas del
fluido encerrado en los huecos de los dientes de engra-
naje tienen sus valores mis bajos. De esta manera,
la condicidén de gradiente de presibén desde la entrada
35 a la salida 36, anteriormente mencionada, es compensada
por la caracteristica equilibradora de presién de los
segmentos 70 y 71 de los medios de cojinete C, y asi
mantiene la superficie frontal 4LO de los medios de co-
jinete C en contacto cooperativo con los costados 25 y
29 de los respectivos engranajes 23 y 24, en la totalidad
de la superficie de contacto 40 de los mismos. Se sobren-
tiende que las Areas o segmentos 70 y 71 de los medios
de cojinete C estdn elegidas, respecto a las 4reas de
la superficie frontal 40 de los mismos que se hallan
sujetas a la aplicacidén de la fuerza del fliido ence-
rrado en los huecos de los dientes de engranaje, de
moflo tal que la fuerza resultante de la accidén del fluido

contra la superficie posterior 53 de los medios de coji-
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nete C sobrepasa ligeramente a la fuerza fesultante del
fliido encerrado en los huecos de los dientes de engra-
naje actuante en oposicidén con ella, contra la superficie
frontal 4O de los mismos, y mantiene as{ a los medios
de cojinete C en contacto cooperativo de cierre hermé-
tico con los engranajes 23 y 24 en la totalidad del
margen de trabajo del aparato A.

S8i se desea transportar fldido por bombeo
desde la salida 36 a la entrada 35, invirtiendo la rota-
cién de los engranajes 23 y 24, puede verse entonces
que la salida 36 se convierte en entrada y la entrada
35 es ahora la salida. Durante esta circulacién inversa
de bombeo, los engranajes 23 y 24 reciben fluido a baja
presién desde la salica 36, le dan presidén al mismo, y
suministran el fluido de alta presidén haciéndolo salir
por la entrada 35. Por consiguiente, la condicién de
gradiente de presién resultante va en aumento progresivo
desde la salida 36 a la entrada 35. Ahora bien, como la
cémara aislada 68 estd interconectada con la entrada 35
por el pasaje K, la fuerza del fliido de alta presién
transportado a través del mismo acta contra el segmento
70 de los medios de cojinete C, y mueve en sentido axil
los medios de cojinete C hasta su contacto cooperativo
de cierre hermético con los costados respectivos 25 y
29 de los engranajes 23 y 24. De igual modo, una parte
del fldido de baja presién de la salida 36 es transporta-
da a la cdmara aislada 69 por el pasaje J, por lo cual
la: fuerza del fliido transportado a la cémara 69 actia
contra el segmento 7l. Ue esta manera, la caracteristica

equilibradora de los segmentos 70 y 71 compensa la condi-
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cién de gradiente de presién existente en la
superficie frontal 40 de los medios de cojine~
i te C.
Se sobrentiende que el fun-
5 cionamiento del aparato hidréulico 4, cuando se
utiliza  como motor hidrdulico, es sensiblemente
"igual al expuesto m&s arriba, con la salvedad
de que el fluido de alta presidén es suminise-
trado a los engranajes 23 y 24 produciendo la
10 rotacidén de égstos y moviendo asi un dispositi-
vo de utilizacién conectado con el &rbol o muiién
de apoyo 27 del engranaje 23.
Por consiguiente, c¢omo puede
verse, se ha descrito un aparato hidr&ulico
15 perfeccionado con carga de presién, en el
cual sus medios de cojinete estén adaptados
pdra ser mantenidos en contacto cooperativo
ﬁf : ' de cierre hermético equilibrade con los
medios giratorios de  desplazamiento de
20 fluido hidrdulico a través de éstos.
81 bien esta inven-
cidn se ha expuesto en relacién con
una determinada forma especifica de
realizacién de 1la misma, se sobrentien-
25 de que estos se ha hecho a titulo de
ejemplo y no de limitacibn, teniéndose
la intencidén de que el invento venga
definido tan sdélo por las reivindicaciones

que siguen:
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Los puntos de invencidn propla y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afics, son los
siguientés:

1.- Un aparato hidrédulico, que comprende: una
caja que tiene una cavidad y un par de paredes extremas
que cierran a dicha cavidad, medios giratorios que tienen
costados dispuestos en dicha cavidad; medios que definen
una entrada y una salida en dicha caja que conducen
respectivamente hacia y desde dichos medios rotativos
con lo cual dichos medics rotativos estdn destinados a
recibir fluidos desde dicha entrada y a entregarlo desde
dicha salida; medios de apoyo movibles axialmente dis-
puestos en dicha cavidad y que soportan a rotacién dichos
medios-fotativos, incluyendo dichos medios de apoyo una
pluralidad de medios de rodillo en aplicacién con dichos
medios rotativos; una placa de desgaste situada entre
dichos apoyos y dichos costados, y una superficie poste~
rior sobre dichos medios de apoyo destinada a cooperar
con una pared extrema adyacente para definir una cémara;
medios de cierre dispuestos entre dicha superficie pos-
terior y dicha pared extrema y que cividen a dicha su-
perficie posterior en una pluralidad de segmentos aisla-
dosj y medios para transportar fluido a presidn a por lo
menos uno de dichos segmentos para obligar asi a dichos
medios de apoyo, por medio de la fuersza del fluido a

presidén, a aplicarse con dicha placa de desgaste y for-

zar a dicha placa de desgaste a aplicacién con dichos
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costados.

2.- Un aparato hidréulico que comprende: una
caja que ﬁiene una cavidad y un par de paredes exﬁremas
que cierran dicha cavidad; medios rotativos dispuestos
en dicha cavidad; medios que definen una entrada y una
salida en dicha caja que conducen respectivamente hacia

y desde dichos medios rotativos con lo cual dichos me-

~dios rotativos estdn decstinados a recibir fldido desde

dicha entrada y a entregarlo desde dicha salida; medios
de apoyo axialmente movibles dispuestos en dicha cavidad
y soportando a rotacién a dichos medios rotativeos, in-
clu&endo dichos medios de apoyo una pluralidad de miem-
bros que cooperan para soportar una pluralidad de medios
de rodillo en aplicacién con dichos medios rotativos; una
placa de desgaste situada entre dichos medios de'apoyo
y dichos medios rotativos, teniendo dichos medios de
apoyo- una superficie trasera destinada a cooperar con
una pared extrema adyacente para definir una cémara;
medios de ciérre dispuestos entre dicha superficie tra-
gera y dicha pared extrema y que dividen a dicha super-
ficie trasera en una pluralidad de segmentos aislados;
y medios para transportar fliido a presidén hasta por lo
menos uno de dichos segmentos para forzar de aste modo
a dichos medios de apoyo, mediante la fuerza del fldido
a presién,.a aplicacién con dicha placa de desgaste y em~-
pujar a dicha placa de desgaste a aplicacidn con dichos
medios rotativos.

3.= Un aparato hidrdulico que comprende: una
caja que tiene una cavidad y un par de paredes extremas

que cierran dicha cavidad; medios rotativos dispuestos
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- en dicha cavidad; medios que definen una entrada y una
salida en dicha caja que conducen respectivamente a
y desde dichos medios rotativos, con lo cual dichos medios
rotativos estdn destinados a recibir fldido desde dicha
5 entrada y entregarlo desde dicha salida; medios de apoyo
axialmente movibles dispuestos en dicha cavidad y sbpor-
tando a rotacidn a dichos medios rotativos, incluyendo
dichos medios de apoyo una pluralidad de miembros que
cooperan para soportar una pluralidad de medios de ro-
10 dillos en aplicacidn con dichos medios rotativos, una
placa de desgaste situada entre dichos medios de apoyo
y dichos medios rotativos, teniendo dichos miembros una
superficie trasera destinada a cooperar con una pared
extrema adyacente para definir una caémaraj medios de
15 cierre dispuestos entre dicha superficie trasera y di-
cha pared extrema y cdividiendo a dicha superficie trase-
ra en un par de segmentos aislados; medios para trans-
portar fluido desde dicha salida a uno de dichos segmen-
tos; y medios que transportan fluido desde dicha entrada
20 al otro de dichos segmentos con lo cual la fuerza del
fluido que actida contra dicha superficie trasera empuja
a dichos medios de apoyo a aplicacidén con dicha placa
de desgaste y fuerza a dicha placa de desgaste a apli-
cacidén con dichos medios rotativos.
R5 L.~ Un aparato hidrdulico que comprende:
una caja que tiene una cavidad y un par de paredes
extremas qQue cierran dicha cavidad; medios rotativos
dispuestos en dicha cavidad; medios que definen una
entrada y una salida en dicha caja que conducen, res-

30 pedtivamente, lncia y desde dichos medios rotativos, con

- 21 -




10

15

20

25

30

. e A ey
280747

lo cual dichos medios rotativos estén destinados a reci-
bir fluido desde dicha entrada y entregarlo desde dicha
salida; medios de apoyo axialmente movibles dispuestos
en dicha cavidad y soportando a rotacién dichos medios ro-
tativos, incluyendo dichos medios de apoyo una pluralidad
de miembros que cooperan para soportar una pluralidad de
medios de rodillo en aplicacidén con dichos medios rotati-
vos, una>placa de desgaste situada entre dichos medios de
apoyo y dichos medios rotativos, teniendo dichos miembros
una superficie trasera destinada a cooperar con una pared
extrema adyacente para definir una cédmara; medios de cierre
dispuestos entre dichg superficie trasera y dicha pared
extrema y que dividen a dicha superficie trasera en un par
de segmentos aislados, estando uno de dichos segmentos dis-
puesto Jjunto al lado de salida de dichos medios de apoyo
y estando el otro de dichos segmentos dispuesto junto al
lado de entrada de dichos medios de apoyo; medios para trans-
portar fluido desde dicha salida a dicho primer segmento;
y medios que transportan fluido desde dicha entrada & dicho
otro segmento con lo cual la fuerza del fluido que actua
contra dicha superficie trasera empuja a dichos medios de
apoyo a aplicacién éon dicha placa de desgaste para forzar
a dicha placa de desgaste contra dichos medios rotativos.
5.~ Un aparato hidraulico que comprende: una

caja que tiene una cavidad y un par de paredes extremas que
cierran dicha cavidad; medios giratorios dispuestos en di-
cha cavidad; medios que definen una entrada y una salida
en dicha caja que conducen, respectivamente, a y desde di-
chos medios rotativos, con lo cual dichos medios rotati-

vos egtdn adaptados para recibir fluido desde dicha entra-
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da y entregarlo desde dichagé;gzdgg gidios‘de apoyo axial-
mente movibles dispuestos en dicha cavidad y gque soportan
a rotacién a dichos medios rotativos, incluyendo dichos
medios de apoyo una pluralidad de medios de rodillo en
aplicacién con dichos medios rotativos; una placa de des-
gaste situada entre dichos medios de apoyo y dichos medios
rotativos, una superficie trasera sobre dichos medios de
apoyo destinada a cooperar con una pared extrema adyacen-
te para definir una cémara; medios que definen rebajos en
una de dichas paredes extremas adyacentes y dicha super-
ficie trasera; medios de obturacién dispuestos en dichos
rebajos y que dividen a dicha superficie trasera en una
pluralidad de segmentos aislados; y medios para transportar
fluido a presién a por lo menos uno de dichos segmentos,
con lo cual la fuerza del fluido a presién empuja a dichos
medios de apoyo a aplicacién con dichas placas de desgas-
te y fuerza a dichas placas de desgaste y a aplicacién con
dichos medios rotativos.

6.~ Un aparato hidrdulico que comprende: una ca-
ja que tiene una cavidad y un par de paredes extremas que
cierran dichacavidad y un par de elementos rotativos dis~-
puestos en dicha cavidad; medios que definen una entrada y
una salida en dicha caja, que conducen, respectivamente, ha-
cia y desde dichos elementos rotativos, con lo cual estos
estdn adaptados a recibir fluido desde dicha entrada y a
entregarlo desde dicha salida; medios de apoyo axialmente
movibles dispuestos en dicha cavidad y que soportan a ro-
tacién a dichos elementos rotativos, incluyendo dichos me-
dios de apoyo una pluralidad de miembros que cooperan para

goportar una pluralidad de medios de rodillo en aplicacién
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con dichos elementos rotativos, una placa de desgaste si-

tuada entre dichos medios de apoyo y dichos elementos ro-
tativos, teniendo dichos medios de apoyo una superficie
trasera destinada a cooperar con una pared extrema adyacen-
te para definir una cdmara; medios de cierre dispuestos
entre dicha superficie trasera y dicha pared extrema y que
dividen a dicha superficie trasera en una pluralidad de
segmentos aislados; y medios para transportar fluido a pre-
sién a por lo menos uno de dichos segmentos, con lo cual
la fuerza del fluido a presién empuja a dichos medios de
apoyo a aplicacién con dicha placa de desgaste y fuerza a
dicha placa de desgaste contra dichos elementos rotativos.
7.~ Un aparato hidrdulico, que comprende: una
caja que tiene una cavidad y un par de paredes extremas
que cilerran dicha cavidad; un par de ruedas dentadas dis-
puestas en dicha cavidad, teniendo cada uha de dichas rue-
das un par de lados opuestos y urn par ée apoyos que se ex-
tienden respectivamente desde dichos lados; medios que de-
finen una entrada y una salida en dicha caja que conducen
respectivamente a y desde dichas ruedas dentadas con lo
cual dichas ruedas estdn destinadas a recibir fluido des-
de dicha entrada y entregarlo desde dicha salida; una plu-
ralidad de medios de apoyo dispuestos en dicha cavidad y
soportando respectivamente a dichos apoyos, siendo por lo
menos uno de dichos medios de apoyo movible axialmente con
relacidn a dicha'caja, incluyendo cada uno de dichos medios
de époyo una pluralidad de medios de rodillo en aplicacién
con el apoyo respectivo; una placa de desgaste situada en-
tre dichos medios de apoyo y dichas ruedas dentadas, una
superficie trasera en cada medio de apoyo adaptada para
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cooperar con una pared extfema adyacente de dicha ;aja para
definir una cémara; medios obturacores dispuestas entre
dicha superficie trasera de aichos medios de apoyo axial-
mente movibles y la pared extrema adyacente y que dividen

a dicha superficie trasera en una pluralidad de segmentos
aislados; y medios para transportar fluido a presidén a por
lo menos uno de dichos segmentos de dichos medios de apoyo
axialmente movibles a contacto con dicha piaca de desgaste
y fuerza a dicha placa de desgaste contra dichas ruedas
dentadas.

8.- Un aparato hidrdulico que comprende’! una ca-

ja que tiene unacavidad y un par.de paredes extremas que

cierran dicha cavidad; un par de ruedas dentadas dispuestas
en dicha cavidad vy que tienampares de lados opuestos, te-
niendo dichas ruedas dentadas un par de apoyos que se ex-
tienden respectivamente desde dichos lados; medios que
definen una entrada y una salida en dicha caja que conducen
respectivamente a y desde dichas ruedas, con lo cual dichas
ruedas estdn destinadas a recibir fluido desde dicha entrada
y entregarlo desde dicha salida; una pluralidad de medios de
apoyo dispuestos en dicha cavidad y que soportan respectiva-
mente a dichos apoyos, siendo por lo menos uno de dichos
apoyos axialmente movible con relacidén a dicha caja, inclu-
yendo dichos medios de apoyo cada uno una pluralidad de
miembros que cooperan para soportar una pluralidad de

medios de rodillo en aplicacidn con el apoyo respectivo, una
placa de desgaste situada entre dichos medios de apoyo y di=-
chas fuedas dentadas, teniendo dichos miembros una superficie
trasera destinada a cooperar con una pared terminal adya-

cente de dicha caja para recibir una cémara, medios obtura-
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dores dispuestos entre dicha superficie trasera de dichos

medios de apoyo axialmente movibles y la pared extrema

una pluralidad de segmentos aislados; y medios para trans-
portar fluido a presidén a por lo menos uno de dichos seg-

mentos de dichos medios de apoyo axialmente movibles, con

lo cual la fuerza de dicho fluicdo a presién empuja a di-

chos medios de apoyo axialmente movibles a aplicacidén con

dicha placa de desgaste y fuerza a dicha placa de desgas-
te contra dichas ruedas dentadas.

9.~ Un aparato hidrdulico que comprende; una ca-
ja que tiene una cavidad y un par de paredeé extremas que
cierran dicha cavidad; un par de ruedas dentadas dispues-
tas en dicha cavidad y que tienen un par de lados opuestos,
teniendo c¢ada una de dichas ruedas un par de apoyos que
se extienden respectivamente desde dichos lados; medios
que definen una entrada y una salida en dicha caja que
conducen respectivamente a y desde dichas ruedas, con
lo cual dichas ruedas estén destinadas a recibir fluido
desde dicha entrada y a entregarlo a dicha salida; una
pluralidad de medios de apoyo dispuestos en dicha cavi-
dad y que soportan respectivamente a dichos apoyos, sien-
do uno por lo menos de dichos medios de apoyo axialmente
movible con relacién a dicha caja, incluyendo cada uno
de dichos medios de apoyo una pluralidad de miembros
que cooperan para soportar una pluralidad de medios de
rodillo en aplicacién con el apoyo respectivo, una placa
dé desgaste situada entre dichas ruedas dentadas y dichos
medios de apoyo, teniendo dichos miembros una superficie

trasera destinada a cooperar con una pared extrema ad-
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yacente de dicha caja para definir una cémara, medios de
obturacibn dispuestos entre dicha superficie trasera de

dichos medios de apoyo axialmente movibles y la pared ex-

en un par de segmentos aislados; medios para transportar
fluido desde dicha entrada al otro de dichos segmentos; y
medios que transportan fluido desde dicha entrada al otro
de dichos segmentos, con lo cual la fuerza de dicho fluido
que actua contra dicha superficie trasera empuja a dichos
medios de apoyo axialmente movibles a aplicacidn con dicha
placa de desgaste y fuerza a dicha placa de desgaste con-
tra dichas ruedas dentadas.

10.~ Una aparato hidrdulico que comprende! una
caja que tiene una cavidad y un par de paredes extremas
que cierran dicha cavidad; un par de ruedas dentadas
dispuestas en dicha cavidad, teniendo cada una de dichas
ruedas dentadas un par de lados opuestos, teniendo dicha
rueda dentada un par de muflones que se extienden respec-
tivamente désde dichos lados, medios que definen una
entrada y una salida en dicha caja que conducen respec-
tivamente a y desde dichas ruedas dentadas, con lo cual
dichas ruedas dentadas estén destinadas a recibir fluido
desce dicha entrada y a entregarlo desde dicha salida, una
pluralidad de medios de apoyo dispuestcs en dicha cavidad
¥y Que soportan respectivamente a dichos apoyos, giendo
por lo menos uno de dichos miembros de apoyo axialmente
movible con relacidén a dicha caja, incluyendo cada uno
de dichos apoyos una pluralidad de miembros que cooperan
para soportar una pluralidad de medios de rodillo en apli-
cacién con el apoyo respectivo una placa de desgaste in-
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terpuesta entre dichos medios de apoyo y dicha rueda den-
tada, teniendo dichos miembros una superficie trasera des-
tinada a cooperar con una pared extrema adyacente de dicha
caja para definir una cémara, medios de cierre dispuestos
entre dicha superficie trasera de dicho medio de apoyo
axialmente movible y la pared extrema adyacente y Que
dividen a dicha superficie trasera en un par de segmen-
tos aislados, estando uno de dichos segmentos dispuesto
junto al lado de salida de dichos medios de apoyo axial-
mente movible y estando el otro de dichos segmentos
dispuesto junto al lado de entrada de dichos medios de
apoyo axialmente movibles, medios para tranéportar
fluido desde dicha salida a dicho primer segmento; y
medios que transportan fluido desde dicha entrada a
dicho otro segmento, con lo cual la fuerza de dicho flui-
do que actua contra dicha superficie trasera empuja a
dichos medios de apoyo axialmente movibles a aplicacién
con dicha placa de desgaste y mantiene a dicha placa
de desgasté contra dichas ruedas dentadas.
11.~ Un aparato hidrdulico, que comprende: una
caja que tiene una cavidad y un par de paredes extremas
que cierran dicha cavidad; un par de ruedas dentadas
dispuestas en dicha cavidad, teniendo cada una de dichas
ruedas dentadas un par de lados opuestos, teniendo cada
una de dichas ruedas dentadas un par de apoyos, que se
extienden respectivamente desde dichos lados; medios Qque
definen una entrada y una salida en dicha caja y conducen
respectivamente a y desde dichas ruedas dentadas, con
lo cual dichas ruedas estén adaptadas para recibir fluido

desde dicha entrada y entregarlo en dicha salida; una
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o pluralidad de medios de apoyo dispuestos en dichaAcavidad i
e y que soportan respectivamente dichos apoyos, siendo por
lo menos uno de dichos medios de apoyc axialmente movible
con relacidn a dicha caja, incluyendo cada uno de dichos
5 medios de apoyo una pluralidad de medios de rodillo en
cooperacidn con el apoyo respectivo; una placa de des-
gaste interpuesta entre dichas ruedas dentadas y dichos
medios de apoyo; una superficie trasera en cada una
de dichos medios de apoyo adaptada para cooperar con
10 una pared extrema adyacente de dicha caja para definir
una cdmara; medios que definen unos rebajos en una de
dichas paredes extremas adyacentes y en dicha superficie
trasera de dichos medics de apoyo axialmente mévibles;
medios obturadores dispuestos en aicho rebajo y que di~
15 viden a dicha superficie trasera de dichos medios de
apoyo axialmente movibles en una pluralidad de segmentos
aislados; y medios para transportar fluido a presidén a
por ld menos uno de dichos segmentos de dichos medios
de apoyo axialmente movibles, con lo cual la fuerza de
20 " dicho fluido a presidn empuja a dichos medios de apoyo
axialmente movibles a aplicacidn con dicha placa de des-
gaste y fuerza a dicha placa de desgaste contra dichas
ruedas dentadas.
12.- Un aparato hidrédulico, que comprende: una
25 caja que tiene una cavidad y un par de paredes extremas
que cierran dicha cavidad; un par cde ruedas dentadas en
engrane dispuestas en dicha cavicad, teniendo cada rueda
dentada un par &e lados opuestos y un par de apoyos que
se extienden respectivamente desde dichos lados; medios
30 que definen una entrada y una salida en dicha caja que
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conducen respectivamente a dichas ruedas y desde ellas con
b lo cual dichas ruedas dentadas estén destinadas a recibir
fluido de dicha entrada y a entregarlo en dicha salidaj una
pluralidad de medios de apoyo dispuestos en dicha cavidad y
5 que soportan respectivamente a dichos apoyos, siendo por
lo menos uno de dichos medios de apoyo axialmente movible
en relacidén con dicha caja, incluyendo cada uno de dichos
medios de apoyo una pluralidad de miembros que cooperan
para soportar una pluralidad de medios de rodillo en apli-
10 cacién con un par de apoyos adyacentes, una placa de desgas-~
te situada entre dichas ruedas dentadas y dichos medios de
;:? . apoyo, teniendo dichos miembros una superficie trasera des-
tinada a cooperar con una pared extrema adyacente de dicha
caja para definir una cdmara; medios de obturacién dispuestos
15 entre dicha superficle trasera de dichos medios de apoyo
axialmente movibles y la pared extrema adyacente y que
dividen a dicha superficie trasera en una pluralidad de
segmentos aislados; y medios para transportar fluido a

presibén a por lo mencs unc de dichos elementos de dichos me-

<0 dios de apoyo axialmente movibles, con lo cual la fuerza de
dicho fluido a presidn empuja a dichos medios de'apoyo axial
mentemovibles contra dicha placa de desgaste y empuja a dicha
placa de desgaste contra dichas ruedas dentadas.
13.- Un aparato hidrdulico.
25

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
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~* cede representado en los dibujos que se acompafian.

-y

S Este lMemoria consta de treinta y una hojas escritas
a midquina por una sola cara.

Madrid, 2 9 ENE 1963

® P. A.
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