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Correspondiente & la solicitud de registro de una Patente de
Invencidén gue, por veinte afios se .solicita para Espefia, a fe-
vor de la entided SECIETE GENERALE DE CONSTRUCTIONS BLECTRI-
QUES ET MECANIQUES - ALSTHOM, de nacionalidad juridica france
Be, residente en PARIS, (Francia) 38, Avenue Kléber — - - = =
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" ?ERFECCIONAMIENfO INTRODUCIDO Eﬁ LAS TURBINAS DE FLUIDO
| ELASTICO ®
*==“—=====5333“-‘533?‘5?%3“*‘5553“3:“53“““'mmg
La reiulacién de la potencis de uns turbine alimentada
con un f1dido de caracteristicas prédcticamente constantes,
los grupos turboalternadores por e jemplo, se realiza en gene-
ral mediente una segmentacién de la primere directriz, y cada
segmento se halla regulado con uha_vélﬁula separada, Durante
el funcionemiento a plena carge todos los segmentos estén ali-
mentados, y 88lo algunos de ellos mientres le turbins tr&baja

con cargas reducidas,
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Desde el punto de vistae del rendimiento de le instalacién
este menera de efectuar la regulacién resulia la me jor con las
carges reducidas, pero tree consigo disimetrias en el calenta-
miento de los organismos de la méquina y efectos alternativos
de flexién my importantes en los 4labes mbviles del primer pa-
so de expansién. En efecto, se sabe que el par producido en es—
te primer paso es particularmente considerable durante el fun=

cionamiento con pequeiias cargas. Por otra parte, como unicamen-

A

te estdn alimentados uno s0lo o un pequefio ndmero de segmentos .

de la primera directriz, dicho par se e jerce sobre un reducido

némero de 4lebes y de un modo alternado.

Para las my grandes potencias se puede recurrir a adop- :
tar otro modo de regulacidn, que consiste en alimentar la tota-.
11d=d de le primera directriz mediante fldido laminado en el coj
jénto de les vélvulas reguladoras., Por desgracié resulta una
notoria baje en el rendimiento de le instalacién durante el fun'
cionamiento con cargas reducides,

Dificultades del mismo género de las que se acaban de re-?
corder pera las turbinas de las oentrales eléctrices reguledas :
por segmentacién de lz primere directriz, se hallan en las :
turbinas auxiliares dedicadas al movimiento de las bombas de
elimentacién de las calderas,

El eccionmmiento de las bombas de alimentacidén de agus
en las centrales de vapor de gran potencia segdn los métodos
clésicos: motores eldctricos, turbines principeles del grupo,
por ejemplo, plantea problemas dificiles & cause de las fuer~
tes potencias que han de ser trsnsmitidas con velocidades que
varian segin la cerga. '

Con frecuencis se recurre al accionamiento mediante una

turbine auxilier, de contrapresién o por condensgacién, que pue

de estar dotada de un cierto nimero de derivaciones para le ali
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primer paso de la turbina auxiliar, de los cuales un primer

mentacién de los recalentadpres del condensador.

La alimentacidn normal de esta turbins auxiliar se ha-
lle en general asegurada por'una toma de vapor expansionado,
Yy se realiza ya sea g la derecha del escape del cuerpo de al-
ta presién de la turbine principel, ya sea a la derecha del
escape del cuerpo de presilén intergedia, o ya sea en alguno
otro punto del recorrido del vapor,

La regulacién de esta turbina suxiliar, ouys velocidad,
en principio, serd varieble para edaptar la caracterfstica de .
la bomba movida a la resistencia del circuito en gque descarga,
est'a conseguids mediante una divisibn en segmentos del primer
paso de la turbina auxiliar., En efecto, al prbduoirse un des-
censo de carga en el grupo principal, las presiones de vapor
en la turbina principal y, por lo tanto, en la admisién de la
turbine euxilisr, disminuyen segln una primera aproximacién pro
porcionalmente g2l caudal-mase de vapor, ¥y en consecuencia pro-
porcidnalmente a la potencia dellgrupo. Pare una abertura de
vélvulas correspondiente a la marche normal, la potencia de la
turbina auxiliar disminuye pues aproximadamente como la poten=-
cia del grupo principal. Por el contrario, la pofencia absor-
bYida por la bomba de alimentacién decrece relativamente mucho
menos, ya que el rendimiento.de la bomba disminuye notablemente
con el daudal, mientras que la altura de compresién se reduce
poco. Entonces, pera asegurar 1los funcionamientos con débil caxr

ga, se recurre & unae divisibén en segmentos de le directriz del

segmento estd =sblo alimentado con vapor en la marcha normal y

un segmento adicioenal es alimentado dﬁrante las marchas a débil;g '

carga, por el mismo vapor que el segmento principal mediante

la actuacién de una vélvule de recargo.

Bete vapor lo llemaremos "vapor primario",
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Para marchas ain més reducidas, el candal de. vapor ad-
mitido en dichos dos segmentos ya no puede asegurar la potencia
del bombeo , a causa de la reduccibn de la diferencia de pre-
giones de une y otra parte del paso de regulacién en la tur-

bine auxiliar, Asgi, se ha venido g situar un tercer segmento

en el primer paso de la turbina auxilisr y, por medio de una
vdlvule adicional, & admitir vapor o presién méds elevade que
la del vapor primario empleado hasta ahore. Ese otro vapor,
que llamaremos "vapor secundario', puede ser vapor vivo, que
fué o no, desrecalentado, o ser irapor gue se haya expansiona=--

do parcielmente en la turbina principal.

| .En resumen, el vapor primario sdmitido en un primer seg-
mento de la directriz del primexr paso de la turbina auxiliar
asegura el funcionamient{o a plena carga del grupo principal;
vapor aesimismo primario admitido en un segundo segmento, ﬁermi
te realizar aproximademente marchas @ medla carga; vapor secunrz
dario admitido en un tercer segmento asegurs marchas a regime-
nmes aun nfs reducidos, hasta la marche en vacio del grupo, o
la minime marcha admisible,

Los tres segmentos asi delimitados en la directriz del
primer paso de la turbina auxiliar ocupan preferentemente la
totalided del arco de inyeccidn, es decir, para fijar ideas,
cada una de las porciones en tercio de la circunférencia. Se
obwerva que cuando se trata de una central de gran poteﬁcia es |

necesaria una altura relativamente importante en los dlabes mé-:

viles si se qﬁiere hacer ocirculer el caudal preciso en marde
normal por uns turbina auxiliar de accionamiento de la bomba
de alimentacién. Como, durante la mercha, dos de los tres gfu-
pos de filabes no son alimentados con vapor, resulta una pérdi-
da considerable de potencie debido al efecto de vemtilacidn

producido por los élabes inactivos, Asimismo, durante la marcha:
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. taria previsto de acuerdo con las disposiciones precedentes,

DefayT L U

con la sols alimentacién del tercer segmento, la pérdida por
ventilacién es relativemente més importante, ya que entonces
es débil la potencia del bomben. ,

Ademés, cuando los tres segmentos reciben vapor, la dis- ;
posicidn citada tiens el inconveniente de sogeter los £labes :
méviles a una veriacién ciclice de amplitud importante y de elei ﬁ
vada frecuencia, 1o que produce daninas acciones térmicas. . 7

La presente invencién debida a los sefiores Salomon EKROL
Yy Raymbnd BES8AY, tiene poxr objeto un perfecciongmiento de las ?
turbinas de fluido elédstico, de aplicacién general a todos los
géneros de turbinas alimentades por uno o varios chorros de
iguel o de distinta naturaleza, que permite en particular el

paliar los inconvenientes acabados de recordar que existen

en las conocidas turbinas de accionamiento de las bombas de

alimentacién, empliando los limites de su empleo, y el mejo-
rar el funcionamiento de la regulacién_de las potencia en las :
turbinas de centrales eléctricas. El perfeccionamiento se carqg; .
teriza esencislmente poique se agrega al primer paso prinoipalii
de la turbina un primer raso adiciongl afectado a uno de los
chorros o a una parte del chorro dnico entrante en le turbina; ‘
el resto de la turbina puede ser recorrido, ya sea por el fldi-;
do saliente del primer paso principael, ya sea por el fldido sa-i
liente del primer paso adicional, o ya sea por la mezcla\de am—{
bos fldidos, | | |
De preferencia, la directriz del primer paso adicionsl se{
halla utilizada en su totalidad, y el niimero de segmentos dise é

puestos en la directriz del primer paso principal es el que es-°

disminuido en una unided. _
Seagin ello, si el nimero de segmentos de la primera direc-

triz era cuatro, la aplicacidén del invento, en su modovpreferag5
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te, llevard a disponer tres segmentos en la directriz del
primer paso principal y un segmento en la directriz del pri-
mer paso secundario,

La aplicacilén del invento permite, pues, reunir un ndme-
ro mayor de &labes mbviles para producir el par transmitido
por la expensidén del flfido en el priﬁer paso cuendo é610 Y2
tan abiertos algunos de los segmentos de la directriz, y que,
por cbneiguiente la caida de entslpia es ahi grande., Como segin
esta disposicién, resulta una reduccién en la altura de los £la
bes mbéviles del primef pase, viene una consecuente disminucién
importante de las reacciones a que se hsllan sometidos dichos
élabes durante loe funcionamientos con cargas'débiles.

En el caso de una turbina paras accionamiento de una bom-
ba de alimentacién de agua en una central térmica, el chorro de
vapor primerio segin antes fué definido serd admitido en dos de
los segmentos de la directriz desl primer paso agignados a dicho
chorro, y le admisién del vapor en dlos estard mandada por dos
v dlvulas; una, abierte sélo durante la marcha normal, y la
otra sflo abierta durante le marcha con carga reducida.

Para dismimuir las pérdides por venmtilacién en marcha nox
mal, la rueda del primer paso asignada al chorro de vapor secun

dario, definido antes, tendrd de preferencia pequefioc didmetro;

lo que es posible, ya que desde luego el rendimiento de expan-
8ifn de este paso, utilizado a muy bajo régimen, tiene una ime
portanola muy secundarim., De esta suerte, por ejemplo en marchaf;a
normel, les pérdidas totales por ventilacidn, debidas a los
dlabes méviles que no reciben vapor, se hallan considerablemen-'
te reducidas con respecto 8l caso de un solo paso, porque en

primer término dichos 4labes son de poca altura, al utilizarse

ung mayor perte de la circunferencia de inyeccidn, y luego, co-i




165

170

175

180

185

190

™ B
28710

mo se acsba de decir, ¢l didmetro del paso reletivo al vapor

secundario puede ser pequefio.
Tal disposicidn tiene, ademds, la ventaje de permitir una
admisién de vapor secundario con temperaturas distinta de la que
tiens el vepor primario, sin peligro para los organismos mecé-
nicos, y con ello resulta suprimida la antes citada vaeriacibh
ciclica de la temperetura.
Oon referencia &l dibujo adjunto, se va e describir un

ejemplo, dado a titulo no limitativo, de reaslizecién del in-

vento en el caso particular de una turbina destinada al accions:
miento de una bomba de alimentacién de ague en una central.

Le figura 1 representa un alzado en corte longitudinal
de una parte de dicha turbina, segin la invencién, y

Les figuras 2 vy 3 representan cortes transversales, res-—
pectivemente, a la derecha del toro de admisién del vapor pri-
mario segin la linea A-A de la figura 1, ¥y a la dereche del to-
ro de admieién del vapor secundario, segin la linea B~B de la
misme figura 1. .

En el interior del cuerpo -l-, la turbina contiene un ro-ﬁfﬁ
tor -«2- que arrastre la bomba de alimentacidn al girar por la i;,
accién de un ciefto ndmero de pasos de expensién del vepor, y
de'los cuales s6lo se han representado los primeros, para sim- #%]

plificar la figura. |
El vapor primario llege por la boca =4=-, De conformidad

con la invencién, el vaper primerio esct'ua en el paso princi-
pal -5-, mientras que el vapor secundario actda en el paso adi o
cional -y !

E1l toro de admisién'del vapor primario estéd dividido en
dos segmentos, El segmento -7- estd solo alimentado con vapor
en la marcha normal por medio de la vdlvula -8-; y el secgmento -

-9~ estd alimentado durante la marche a velocidad. . reducids

{ lﬂ,i..
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El toro de admisién -ll- de vapor secundario, se halla

alimentado en su totalidad por la apertura de la védlvula =12-
durante la mercha & velocidad muy reducida.
El vapor primario sale del paso -5~ segdin la flecha “13- 0

¥y el vapor secundario se escapa del paso =6~ siguiendo las f£le-
clias ~l4-, Estos dos chorros de vapor se expansionan en el res=
to de la turbina, y de ellos una parte es retirada por la deri-
vacién =15~ para fines de recslentamiento, y el resto continda
hacia los pasos -16-. Una nueva derivacidn se efectda en -17-, .

¥y el vapor restante continde expansionédndose en los pasos ~l8-,ﬂﬁ

"de los cuales uno solo ha sido representado, 'y pueden luego

existir otras evemtuales derivaciones del vapor, no-representa—“ﬁ

das,

La aplicacidén del invento al caso de un grupo de turbo-
alternador podrfes ser ilustrado con un ejemplo anflogo al que
acaba de ser .descrito para una turbine auwxiliar de accionamien-
to de alimentagiép. Entonces, las derivaciones -15- y-17- que- L
darian suprimidad, la ru¢da del paso -G-~ tendria, por ejemplo, fft
un didmetro préximo al que tiene la rueda del paso =5-, y la Q;lﬁ3

rectriz del paso =5= podrfa hallarse dividida en tres segmentosi.
N O T A '
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EN RESUMEN, la presente Patente de Invencién que, por

veinte afios se solicita para Espaiia deberd recaer sobre las
siguientes reivindicaciones:

18,~ Perfeccionamiento introdweido en las turbines de
£18ido eldstico que se caracteriza por agreger al primer paso
principel de la turbine otro paso adicional esignado a uno de

los chorros de entradas de fldido si hay warios chorros, o a

una parte del uWnico chorro de fldido entrante, y porque el res
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22% | to de la turbina puede 96tar Gispuesto pare ser recorrido ya
sea por el fldido saliente del primer pasc principal, ya sea 5
por el flifido saliente del primer paso adicienal, o ya sea por f;
une megzola de los dos flffidos citados, .

284~ Par Mltimo se reivindica como objeto sobre el que
230 ha de receer la presente Patente de Invenci&n que por veinte

efios se solicita Pare BSpafia, » e = m e m e e m e e - e ==

| P o T
® PERFECCIONAMIENTO INTROIUCIDO EN IAS TUKBINAS DE FLUIDO
. " aderié T

235 ‘Todo conforme quééa expreéade en la presente memoria

descriptiva que oonsta de mueve hojas escritas a mfquina por

ung sola cara y planos que se. acompafieny

Madrid, ‘11 Septiembre 1962
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