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MEMORIA DESCRIPTIVA

' La presente invención se refiere a un mecanismo
mejorado para oomunicar tensión y para regular automática­
mente la tensión de cuerdas en movimiento, especialmente 
hilados textiles, filamentos y similares. Mas específicamente, 
esta invención se refiere a un mecanismo tensor mejorado del 
tipo que comprende un tensor del tipo de tortera frenado mag­
néticamente para aplicar un fuerza retardatriz a una cuerda 
en movimiento que pasa alrededor de una polea. --- - --- --- -

Se conocen tensores del tipo de tortera que están 
frenados magnéticamente, es deoir, que utilizan una o varias 
magnetos y el principio de corrientes parásitas para aplicar ; 
un par de torsión de frenado a un disco no magnético buen 
conductor de la electricidad que puede girar al unísono con 
la polea alrededor de la cual pasa la cuerda en movimiento. Loe 
técnicos en la materia se dan cuenta también de una manera ge­

neral que en dispositivos de este tipo, la torsión de frenado 
sobre el disco buen conductor, y por lo tanto la fuerza re­
tardatriz transmitida a la cuerda en movimiento por la polea 
que gira con el disco puede variarse al variar la posioión 
de una o más magnetos con respecto al disco. La patente nor­
teamericana 2.688.769, concedida en 14 septiembre 1954, a L.M. 
Duryée, divulga en las figuras 14 y 15 un mecanismo de eee 
tipo genéral. El mecanismo de Duryee comprende una magneto
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fija y una magneto móvil que cabalga en la pestaña buena con­
ductora de una polea alrededor de la cual pasa la cuerda en 
movimiento. Estas magnetos producen un campo que cuando es 
cortado por la pestaña giratoria impone un par de torsión 
de frenado a la misma de una manera bien conocida. Este par 
de torsión de frenado puede variarse en el mecanismo de 
Buryee mediante el desplazamiento de la magneto móvil con 
respecto a la postada y a la magneto fija para variar con 
ello la intensidad del campo cortado por la pestaña. Por ejem­
plo para reducir elpar de torsión de frenado sobre la pestaña 
del mecanismo de Duryee, se desplaza la megneto móvil aleján­
dola del eje de giro de la pestaña de modo que no ooincida 
con la magneto fija. Esto reduce la intensidad del campo mag­
nético cortado por la pestaña y -cuando la magneto ha sido 
desplazada suficientemente- reduce con ello el par de torsión 
de frenado que actúa sobre la misma. - - -  - —  - - - - - - -

$
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Una seria limitación inherente al funcionamiento 
del mecanismo de Duryee es que se requiere un desplazamiento 
considerable de la magneto para variar apreoiablemente el par 
de torsión de frenado sobre la pestaña. Esto es atribuible 
a los factores de oposición que se encuentran en acción en la 
construcción de Duryee siempre que se varía el par de torsión 
de frenado sobre la pestaña. Cuando se muévela magneto hacia 

afuera o alejándola del eje de rotación de la pestaña para 
reducir el par de torsión de frenado sobre la misma por dis­
minución de la intensidad del campo cortado por ella, hay un 
aumento en la componente del momento del par de torsión a 
causa del aumento del brazo de palanca y también hay un au-
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amento en la componente de la fuerza del par de torsión a 
causa de la mayor velocidad lineal de la parte de la postada 
más próxima a su periferia. Asi, a fin de conseguir la re­
ducción deseada en el par de torsión de frenado, la reduc­
ción de la intensidad del campo magnético tiene que neutra­
lizar primero los aumentos en el par de torsión de frenado 
ocasionados por el aumento de las componentes del momento 

y de la fuerza del par de torsión. Otra limitación muy signi­
ficativa del mecanismo de Duryee es que no corrige ni com­
pensa las variaciones de tensión de la cuerda que sale de 
él hacia el mecanismo de toma, que es generalmente conside­
rada con el área más crítica en que tendría que regularse 
la tensión, y en el mecanismo de Duryee las variaciones de 
velocidad de la cuerda en movimiento provocan una variación 
marcada y sin regular de la tensión de la misma en esta área. 
Esto constituye un defecto muy serio por cuanto no es raro 
que en algunas operaoiones la velocidad de una cuerda varía 
considerablemente mientras se la somete a tratamiento. - - -

La patente británica 589.529 del 23 junio 1947 
también divulga un mecanismo tensor en que el par de torsión 
de frenado sobre un disco giratorio buen conductor es varia­
do por variación de la posición de las magnetos con respeoto 
al disco. El dispositivo de la patente británica está también 
sometido a la primera de las limitaciones del mecanismo de 
Duryee a que se ha hecho referencia más arriba,por cuanto 
se requiere un desplazamiento excesivo de las magnetos para 
variar de manera apreciable el par de torsión de frenado 
sobre el disco giratorio que corta su campo, dado que los
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.factores que determinan este par de torsión se oponen entre 
si cuando se varía aquél. El grado de regulación a que se 
puede llegar, por lo tanto, deja mucho que desear. El pro- . 
blema de la regulación efectiva es además complicado en el 
mecanismo de la patente británica a oausa del hecho de que 
el disco buen conductor de la misma forma parte integrante 
del carrete o bobina que contiene la cuerda y tienen que 
superarse la inercia y el momento de este oarrete o bobina 
antes de poder conseguir una regulación efectiva. - - - - - -

Teniendo en cuenta lo antedicho, un objeto primor­
dial de la presente invención.es obtener un mecanismo tensor
que comprende un tensor mejorado del tipo de tortera del ti-

/-
po que emplea magnetos móviles para conseguir una variación 
en el par de torsión de frenado. En el mecanismo de la pre­
sente invención, se obtiene una regulación efectiva de la 
tensión dentro de amplios limites, incluso con un tensor 
del tipo de tortera de construcción muy pequeña y compacta, 
pues las piezas componentes ^el mismo están dispuestas y com­
binadas de tal modo que los varios factores que determinan 
el par de torsión de frenado actúan conjuntamente y ho en o- 
posición mutua. - - --------------------- - -------- -

Otro objeto es obtener un mecanismo del tipo des- 
orito que perciba la tensión de una cuerda que sale del mis­
mo hacia un dispositivo de toma, y que mantenga la tensión 
de la cuerda en esta área orítica a un valor deseado substan­
cialmente constante, independientemente de los cambios en 
la velocidad lineal de la cuerda e independientemente de los 
.cambios de considerable magnitud en la tensión de la cuerda
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Otro objeto es obtBQ.ey .tm mecanismo tensor que 
tenga mucha sensibilidad y que sea capaz de imponer y mente-' 
ner una tensión deseada en una cuerda en movimiento, inde­
pendientemente de si el valor de la tensión deseada en grande 
o pequeño. - - - - - - - --------- - - ---------

115. Un objeto afin es obtener un mecanismo tensor capaz
de ser ajustado rápidamente y con facilidad dentro de amplios 
limites a fin de seleccionar el valor de la tensión que se 
desea imponer y mantener en una cuerda en movimiento.----- -

Aun otro objeto es obtener un mecanismo del tipo 
' 120. descrito que sea de poco peso ̂ construcción compacta y eco­

nómica y que exija unmfnimo para su mantenimiento. A este 
respeoto, un objeto más específico de la invención es obtener 
un mecanismo capaz de funcionar largamente sin complicaciones 
en una atmósfera cargada de borra tal como suele predominar

125. en las fábricas textiles. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  —  - - -
l

Aun otros objetos y ventajas en parte resultarán 
evidentes y en parte se explicarán a continuación en la si­
guiente descripción de una forma de realización ilustrativa 
de la invenoión, con referencia a los adjuntos dibujos, en 

130. los cuales: - - - - - - -------------------------

Figura .] es una vista en perspectiva de un mecanis­
mo segán la invención y de una cuerda que lo atraviesa; - - -

Figura 2 es una vista en planta ampliada del dis­
positivo ilustrado en figura 1; ------------- ---------------



r

135.

140.

145.

150.

155.

160.

280679
Figura 3 es un alzado lateral del mecanismo ilus­

trado en figura 2 visto en la dirección de las flechas 3-3) 
pero con la caja y ciertas otras piezas del mecanismo ilus­
tradas en sección vertical, tomada substancialmente por la 
línea 3-3 de figura 2; - - - -------—  -----------------

i- 7 -

/¡''A -.

Figura 4 es una sección horizontal fragmentaria 
ampliada tomada eubstancialmente por la linea 4-4 de figura 
3, hablándose empleado lineas de rayas para ilustrar las 
magnetos y sus medios de sostán en otra posición; - - - - -

Figura 5 es una sección vertical fragmentaria to­
mada substancialmente por la linea 5-5 de figura 2; y —  -

AAA;

Figura 6 es una vista fragmentaria aumentada de una¡d i
-A* A

de las magnetos y de su brazo de sostán.-------------------í: A

Con referencia especial a los dibujos, el mecanis­
mo al cual se hace referencia en conjunto mediada el numeral 
10, comprende una caja 12 que lleva montado un conjunto ten­
sor del tipo de disco 14, un oonjunto tensor del tipo de 
tortera 16 y medios perceptores de la tensión 18. En las 
condiciones de uso real, tal como se ilustra esquemáticamen­
te en figura 1, el mecanismo 10 está situado en la trayec­
toria de una cuerda en movimiento 20 que puede ser un hilo 
o filamento textil. Dentro de la caja 12 del mecanismo y 
protegido por ella de materias extrafias está un dispositivo 

para variar de manera compensada la fuerza retardatriz im­
puesta p<̂ r el conjunto de tortera 16 sobre la cuerda que sale 
de át en respuesta a las variaciones de tensión detectadas 

* por los medios perceptores 18, de modo que la tensión de la

r- ,
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cuerda que sale del mecanismo es mantenida a un valor deseado 
substanoialmente constante. Los objetivos de los mecanismos 
tensores en general y sus varias aplicaciones son bien cono­
cidos de los técnicos en la materia, y el mecanismo de la 
presente invención tiene los mismos objetivos en general y 
es susceptible de las mismas aplicaciones que los mecanismos 
tensores conocidos hasta la fecha, pero además tiene varios 
objetivos adicionales y ventajas descritos más arriba y a 
continuación en virtud de la descripción más especifica que 
se hace ahora de la estructura.------------- ---------- - -

La caja 12 del mecanismo 10 comprende una base 22 

que tiene una cubierta 24 fijada desmontablemente a la misma 
por cualesquiera medios adecuados, por ejemplo, mediante 
tomillos 26 (ver figura 1). El conjunto tensor 14 es del 
tipo convencional de.disco, y comprende un eje vertical 28 

(ver figura j) montado enolma de la caja 12 mediante una pie­
za de sostén 30. Un par de órganos en forma de platos 32 que 
pueden girar libremente están montados en el eje 28 y, como 
es conooido, son aptos para girar por la acción de una cuer­
da en movimiento que pasa alrededor del eje 28 y por entre 
dichos órganos y para provocar la tensión de la misma. - - -

'-.:Á

a

El conjunto tensor 16 comprende un eje vertical 34 
(ver figura 5) que atraviesa una abertura 36 practicada en 
la cubierta 24 de la oaja 12. El eje está montado de modo que 
puede girar libremente alrededor de su eje geométrico longi­
tudinal con respeoto a la caja 12 por medio de un cojinete 
hermético 38, montado en la abertura 36 y por medio de una 
pola metálica endurecida 40 situada entre el extremo inferior

'3'.
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' del eje 34 y la cara cóncava de un tornillo ajustador 42 fijado por. 
roscado en la base 22 de la caja 12. Una polea 44 va f&jada rígida­
mente al extremo superior del eje 34 entre la tuerca 46 y el mangui­
to 48 para girar con él. Durante el funcionamiento del mecanismo 10 
la cuerda en movimiento 20 pasa alrededor de la polea 44 unas dos 
veces y cuarto, tal como se indica en figura 5 y hace girar la po­
lea y el eje 34 en el sentido de las agujas del reloj (mirando desde 
arriba). Para reducir al mínimo el resbalamiento y facilitar esta 
rotación de la polea y del eje con la cuerda enroscada alrededor 
de la primera, la polea 44 tiene que estar constituida de un material 
que tenga poca masa y un elevado coeficiente de fricción con la cuer 
da 20. Se encuentran en'el mercado varios materiales adecuados que 
poseen estas propiedades deseadas tales como aluminio anodizado duro, 
y se puede emplear cualquiera de ellos que sea adecuado para la cuer­
da que se somete a tratamiento. -------------------------------------

Un órgano en forma de. disco 50 dispuesto dentro de la 
caja 12 va también fijado, por medio del dado 52, al eje 34 para 
girar al unisono oon el eje y la polea 44. - - - -  ----  - ------

En la forma de realización preferida ilustrada en figura 5, 
el órgano en forma de disco 50 posee un alma central no conductora 51 
de fibra de vidrio laminada o papel laminado, la mayor parte de cuya 
superficie anular exterior está reoubierta de un material no magnéti­
co buen conductor de la electricidad 53: tal oomo cobre o aluminio.Es 
ta construcción es la preferida por ouanto permite que el órgano en 
forma de disco 50 sea de menor peso que si se hubiese cons­
truido enteramente del material 53 y además porque porporoio- 
na una parte anular interna no conductora junto al dado 52, 
que es deseable por las razones mencionadas más adelante. Co-
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me se verá a.continuación, sin embargo, el órgano en forma de 
disco 50 podría estar construido enteramente de un material 

220. nó magnétioo buen conductor de la electricidad tal como el
material 53. - - —  - -------—  -------—  - —  - - - -

^ 10 -

225.

230.

235.

Con referencia sobre todo a figura 3, se observará 
que la cubierta 24 de la tapa 12 está provista de otra aber­
tura 56 en la cual se aloja la parte estrecha de un órgano 
en forma de cápsula 58. El aro de resorte 60 y la arandela 62 ¡
fijan el órgano 58 en el interior de la abertura 56 e impiden i 
el giro aquél durante el funcionamiento ordinario del mecanis- 
mo 10 pero permiten que se haga girar manualmente el órgano 58 ¡i 
alrededor de su eje geométrico central cuando se desee por las 
finalidades indicadas a continuación, Para facilitar este giro }?¿ 
del órgano 58, los bordes laterales verticales de la parte de ^ 
éste que descansa sobre la superficie superior de la cubierta ^  
24 están estriados (ver figuras 1 y 5), y a fin de indicar la 
posición d e . giro del órgano 58 con respecto a la cubierta 24 

se han dispuesto en el mismo indicaciones adecuadas, eegdn se 
ilustra en figura 2. - - - - —  ------------- - —  - - - - -

240.

245.

Haciendo referencia de nuevo a figura 3* el órgano 
58 está dotado de un hueoo central 66 a través del cual pasa 
un eje de oscilación 68 montado por medio de un manguito o .
cojinete 70 dispuesto en el interior del hueco 66 del órgano 58 § % 
y de una bola 72 apoyada sobre un tomillo ajustador 74 que 
atraviesa la base 22 de la caja 12. La parte extrema superior 
del eje 68 sobresale por encima de la caja 12 y del órgano 58, 
y está ranurado, identificándose la ranura por medio del numeral* / 
7^ en figuras 2 y 5, a fin de proporcionar un camino de guiado -
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suave para la cuerda 20 que sale de la polea 44, Fijado al 
eje 68 por debajo de la ranura 76 por medio de una mordaza 
78, hay un brazo alargado 80. El brazo se extiende de forma 
auatancialmente perpendicular al eje 68 y lleva en su extremo 
exterior un segundo órgano de guiado de la cuerda, que a "ti­
tulo ilustrativo puede ser un ojete suave 82 cuyo eje define 
un ángulo de aproximadamente 46o con el eje geométrioo lon­
gitudinal del brazo 80 y a través del cual pasa también la 
cuerda 20. -------------------------------------------- - -

—  11 -

El brazo 80 y el eje de oscilación 68 son coaccio­
nados en el sentido de las agujas del reloj, apareoiendo en 
la forma de realización ilustrativa de los dibujos medios 
alternativos a ese objeto. Los medios preferidos, que se ven 
mejor en figuras3 y 4, comprenden un resorte en espiral de 
poca intensidad dispuesto alrededor del eje 68 dentro de un 
alojamiento definido por una pestaña que sobresale haoia 
abajo 86 en el extremo inferior del órgano 68. La pestaña 86 

está dotada de una entalla 88 a la cual esté fijado un extre­
mo 90 del resorte 84. El otro extremo 92 del resorte 84 va 
montado en un collar 94 fijado fuertemente pero desmontable­
mente por cualesquiera medios adecuados al eje 68, que se ve 
así coaccionado a girar en el sentido de las agujas del reloj

En figuras 1 y 2, se ilustran los medios alternati­
vos para coaccionar el brazo 80, y oomprenden un brazo 96 que 
va fijado por un extremo a la cubierta 24 de la caja 12 y 
lleva en su otro extremo una polea 98. Segiin se ilustra en 
línea de rayas, un cordón 100, que lleva un peso y un porta- 
pesos 102, va fijado al brazo 80 y pasa alrededor de la polea 
98, solicitando así al brazo 80 en dirección al brazo 96 o
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.sea en la dirección de las agujas del reloj. —

Haoiendo referencia ahora de manera especial a las 
figuras 3 a 5) el conjunto tensor del tipo de tortera desig­
nado de una manera ̂ neral por el ntimero 16 en figura 1 tem­
blón comprende un par de magnetos opuestas 104, 105, que 
cabalgan en el disoo 50 y van montadas en unos brazos alar­
gados 106, 107, respectivamente, que están fijados por sus 
extremos interiores a un collar 108 rígidamente montado en 
el eje de Oscilación 68 oon el cual se mueve. En el lado del 
collar 108 opuesto a los brazos 106, 107, se ha dispuesto 
un contrapeso 110 de modo que el peso de los brazos y las 
magnetos que van montados en ellos no obstaculice el libre 
movimiento de oscilación del eje 68, y a fin de permitir el 
funcionamiento del mecanismo 10 independientemente de la po­
sición en que pueda estar áituado. Por lo menos una de las 
magnetos 104, 105, por ejemplo la magneto 1O4, está figada 
a su brazo de sostón de tal modo que se pueda ajustar su 
posición de giro alrededor de su eje longitudinal, y por lo 
tanto la posición de sus polos oon respecto a la otra magne- 
to del par. Como se ilustra en figura 6, la posibilidad de es%'ri­
te ajuste se obtiene por medio de un tornillo 132 que atra- 
viesa la parte extrema exterior del brazo 1O6 y se aloja en 
un agujero fileteado practicado en el extremo superior de la 
magneto 1O4. Como es evidente, se puede conseguir el ajuste 
de la posición de la magneto 104 meramente por retenoión de 
la magneto en la posioión deseada mientras se atornilla el 
tomillo 133. La magneto 105 puede fijarse a su brazo de so­
porte 107 de un modo similar, tal como ae ilustra, o puede
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estar permanentemente fija a la misma per medie de un remache.

Las magnetos 104) 105, se ilustran en los dibujes 
oon sus polos opuestos directamente enfrentados) de modo que 
se extiende un campo magnético de la máxima intensidad entre 
ellas. Una vez la posición de giro de las magnetos entre sí 
ha sido fijada en esta u otra posición deseada, fijación que 
tendría lugar cuando el mecanismo 10 se fabrica inicialmente) 
las magnetos permanecerán fijas una con respecto a la otra 
pero serán móviles como una unidad con respecto al disco 50 

en el cual cabalgan, bajo el impulso del movimiento de osci­
lación del eje 68. Los pernos de tope 112, 114, que sobresa­
len hacia arriba a partir de la base 22 de la caja 12 en el 
recorrido del brazo 107 limitan y definen los desplazamientos 
extremos de que son capaces loe brazos 106, 107, el brazo 80 
y las magnetos 104, 105. Las posiciones extremas del brazo 80 
definidas por los pernos de tope 112, 114, están ilustradas 
en línea de rayas en figura 2 y las posiciones extremas co­
rrespondientes de las magnetos 104, 10$, están ilustradas en 
líneas continuas y de rayas en figura 4. Se observará en fi­
gura 4 que las magnetos 104, 10$, son móviles de una manera 
general radialmente con respecto al órganoen forma de disoo 
50 entre una posición inmediatamente interior a su borde pe­
riférico y una posición próxima al dado 52. - - -  - -  - -  - -

Cuando las magnetos 104, 105, cabalgan sobre cual­
quier parte del disco 50 recubierta con material buen conduc­
tor 53, es evidente que el campo magnético que se extiende 
entre las magnetos quedará cortado por el material 53 del 
disco 50 al rodar este áltimo al unísono con la polea 44 y 
el eje 34 produciendo un par de torsión de frenado sobre el

í
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disco que impide el giro de estos árganos. La magnitud del 
par de torsión de frenado asi producido depende de la velo­
cidad de la parte recubierta del disco 50 que corta el campo 
de las magnetos 104, 105, y de la distancia de este oampo del 

eje de giro del disco 50. Asi, en la posición de las magnetos 
ilustrada en línea continua en figuras 4 y 5, se aplica al 
disco 50 un par de torsión de frenado máximo pues las magne­
tos están dispuestas a la máxima distancia del eje de giro 
del mismo y la parte del disco 50 que se mueve a la velocidad 
máxima corta el campo magnético. En la posición de funciona­
miento del mecanismo ilustrada en figura 2 se aplica al dis­
co 50 y al eje 34 y polea 44 asociados a ál un par de torsión 
de frenado menor por cuanto tanto las componentes del momento 
como las componentes de fuerza del par de torsión son menores, 
estando dispuesto el campo magnético más cerca del eje de gi­
ro del disco 50 y moviéndose a menor velocidad la parte del 
disco que corta el campo. Se observará que en el presente me­
canismo los varios factores que determinan el par de torsión 
de frenado actdan conjuntamente y no en oposición entre si 
cuando se varia la posición de las magnetos con respecto al 
disco 50. Cuando las magnetos 1C4, 105, cabalgan sobre lá 
parte anular interna sin recubrir del disco 50, tal como se 
ilustra en lineas de rayas en figuras 4 y 5. no se produoe 
par de torsión de frenado magnético sobre el disco por cuanto 
el alma 51 del mismo no es conductora, tal como se ha indicado 
previamente. En tales ocasiones, por lo tanto, el disco 50, 
el eje 34 y la polea 44 giran libremente sólo con la reten- 
pión mínima ocasionada por el roce del cojinete.-------------

--S3

-
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- Darante el funcionamiento, el mecanismo 10 estará
dispuesto en cualquier posición conveniente entre la fuente 
de suministro y la toma de la cuerda 20 en la cual se ha de 
producir y regular la tensión. Como se ha indicado previa­
mente, no es preciso que el mecanismo este situado horizon­
talmente sobre su base 22, sino que puede estar dispuesto en 
cualquier posición conveniente, lo cual es una ventaja impor­
tante. La cuerda está enrollada en el mecanismo como se in­
dica en linea continua en figuras 1 y 2, exceptuando, sin 
embargo, que si la tensión que se desea que el mecanismo 10 

imponga a la cuerda es suficientemente baja, entonces el 
conjunto de disco 14 se puede pasar por alto y se puede dejar 
pasar directamente la cuerda desde su fuente de suministro 
a la polea 44, como se indica en linea de rayas en figura 2.

Cuando, en un prinoipio, el mecanismo está en con­
dición estática por estar parada la cuerda 20, el brazo 80 
estará en su posición más elevada dibujada en línea de rayas 
en figura 2 y las magnetos 104, 105, estarán en la posición 
indicada en lineas continuas en figuras 4 y 5. Estas piezas 
están dispuestas de tal modo a causa de la coacción ejercida 
sobre el eje de oscilación 68 en el sentido de las agujas 
del reloj, asumiéndose ahora que se emplean los medios de 
coacción de resorte preferidos para producir este par de 
torsión en el sentido de las agujas del reloj. Ahora bien, 
como se acciona el mecanismo de toma y la cuerda 20 empieza 
a moverse.,' se impondrá un par de torsión de frenado del va­
lor máximo -para esta velocidad lineal particular de la cuer­
da- pobre el disoo 50 y la polea 44. A su vez la polea 44

-.''A-
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impondrá una fuerza retardatriz a la cuerda y producirá con 
ello una tensión en la cuerda que abandona el mecanismo. La 
cuerda 20 tensada que atraviesa el ojete 82 ejerce una fuerza 
sobre el mismo que produce un par de torsión en el sentido con­
trario a las agujas del reloj en el eje 68. Este par de tor­
sión tiende a hacer girar el eje 68 y el brazo 80 en una di­
rección contraria a las agujas del reloj, y asi tiende a mo­
ver las magnetos 104, 105, hacia dentro del disco 50,p sea ha­
cia el eje 34. El movimiento hacia adentro de las magnetos re­
duce el par de torsión de frenado sobre el disco 50 y, por lo 
tanto, reduoe la fuerza retardatriz impuesta a la cuerda por
la polea 44y que a su vez reduce la tensión de la cuerda que
pasa por el ojete 82. En ausencia de medios de coacción en el 
sentido de las agujas del reloj que actúen sobre el eje 68, 
las magnetos 104, 105, se desplazarían hasta su posición más 
interior (indicada en linea de rayas en figuras 4 y 5). Ade­
más, dado que el roce del cojinete y el roce del movimiento 
de la cuerda 20 con la guia 76 y el ojete 82 producirían una 
tensión mínima en la cuerda que sale del ojete 82, en ausencia 
de medios de coacción, el brazo 80 se mantendría en su posi­
ción extrema en el sentido contrario a las agujas del reloj in­
dicada en linea de rayas en figura 2. Sin embargo, dado que se 
han dispuesto medios de coacción en el presente mecanismo, es­
te resultado indeseable no se produce. Al contrario, al par de 
torsión en el sentido oontrario a las agujas del reloj aplica­
do al eje 68 por la fuerza de tensión de la cuerda que actúa 
sobre el ojete 82, se opone el par de torsión en el sentido 
de las agujas del reloj sobre el eje que produce el resorte 84. 
Dado que el resorte 84, como se ha indicado previamente, tiene 
poca intensidad, la fuerza ejercida por el mismo y el par de 
torsión en el sentido de las agujas del reloj sobre el eje 68
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que produce esta fuerza son substancialmente constantes dentro 
de los limites de movimiento del brazo 80, límites que se ex­
tienden por un arco de solamente unos 22-1/2 grados. Pero a 
medida que el brazo 80 se desplaza dentro de estos limites, el 
par de torsión oponente, es deoir, el par de torsión en el sen­
tido oontrario a las agujas del reloj sobre el eje 68, varia, 
disminuyendo-a medida que el brazo 80 se desplaza desde su po­
sición superior hasta su posición inferior indicadas en linea 
de rayas en figura 2- a causa de la reducción de la tensión 
de la cuerda que atraviesa el ojete 82 a causa de la menor 
fuerza retardatriz ejercida por la polea 44 sobre la cuerda 
a medida que las magnetos 104, 105, se desplazan hacia el eje 
34 del disco 50. Por lo tanto, con referencia de nuevo a fi­
gura 2, en algún punto en el recorrido del brazo 80 en el sen­
tido contrario de las agujas del reloj desde su posición su­
perior indicada en linea de rayas, el brazo 80 llega a una po­
sición - por ejemplo la indicada en linea continua - en que 
los pares de torsión en el sentido de las agujas del reloj y 
en el sentido contrario a las agujas del reloj sobre el eje 
68 se compensan y equilibran. Cuando las piezas componentes 
del mecanismo 10 están en una tal posición de equilibrio, la 
cuerda 20 que sale del mismo tendrá una tensión definida que, 

para simplificar la descripción, se asumirá ahora que es del 
valor deseado.-- -------------------------------------- - -

La tensión de la cuerda que sale del mecanismo 
10 se mantendrá automáticamente en este valor deseado constante 
independientemente de los cambios en la tensión de la cuerda 
que entra en el mecanismo e independientemente de los cambios 
de la velocidad lineal de la cuerda. Si la tensión de la cuerda 
que entra en el mecanismo cambiase súbitamente por ejemplo a 
causa de algún fallo del cojinete asociado con la bobina u otra
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fuente de suministro la mayor tensión en la cuerda que atra- - 
viesa el ojete 82 provoca un aumento en el par de torsión en 
el sentido contrario a las agujas del reloj sobre el eje 68 que ; 
desplaza al brazo 80 desde su posición de equilibrio indicada 
en linea continua hacia su posición extrema en el sentido con­
trario a las agujas del reloj indicada en linea de rayas. Este 
movimiento del brazo 80 es transmitido simultáneamente mediante 
la conexión definida por el eje de oscilación 68 y los brazos 
106, 107, a las magnetos 104, 105, haciendo desplazar estas ?
últimas hacia adentro en dirección al eje 34 para reducir el v
par de torsión de frenado sobre el disco 50 y con ello reducir 
también la fuerza retardatris impuesta a la cuerda que abandona ;; 
el mecanismo por la polea 44. El brazo 80 y las magnetos 104 y 
105 son desplazadas a partir de sus posiciones de equilibrio ^

-  18 -

anteriores solamente en el grado necesario para la reducción 
de la tensión de la cuerda provocada por la reducción de la 
fuerza retardatriz impuesta sobre la cuerda por la polea 44 
para reducir y compensar el aumento en la tensión de la cuerda 
que entra en el mecanismo 10. En el momento en que se ha efec­
tuado esta compensación, y se comprenderá que trasciende prác­
ticamente de manera instantánea, el brazo 80 y las magnetos 104, 
105, permanecerán estáticas en una nueva posición de equili­
brio haslaque se produzca otro cambio en las condiciones de 
funcionamiento. - - - - - - - - -  --  - - - - - -  --  - - -

La distancia entre la antigua y la nueva posi­
ción de equilibrio del brazo 80 y las magnetos 104, 105, depen­
derá, naturalmente, de la magnitud de la variación de la tensión 
que se haya compensado. Esta distancia es habitualmente bastan­
te pequeña dado que el presente meoanismo consigue una varia­
ción considerable en el par .de torsión de frenado oon un movi-
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miento de las magnetos relativamente pequeño, tal como se ha 
indicado previamente, y se pueden compensar las variaciones 
de tensión entre amplios limites mediante un movimiento de 
las magnetos sobre la parte del disco 50 recubierta de un ma­
terial buen conductor no magnético 53. ---------------------

Sin embargo, si hubiere un aumento excep­
cionalmente importante en la tensión de la cuerda, que no pu­
diese compensarse mediante el movimiento de las magnetos den­
tro de estos limites, se observará que las magnetos se despla­
zarán hasta su posición extrema interior junto al eje 34, don­
de cabalgarán sobre la parte no conductora sin recubrir el 
disco 50 (ver figura 4, indicado en linea de rayas). Dado que 
en esta posición de las magnetos no se produce ningún par de 
torsión de frenado sobre el disco 50, la fuerza retardatriz 
impuesta a la cuerda 20 por la polea 44 queda inmediatamente 
eliminada en lo posible. Se apreciará que este resultado y la 
estructura a que da origen, son muy deseables. Asi, si bien 
se podría utilizar en el presente mecanismo un disco 50 com­
puesto completamente de un material buen óonductor no magné­
tico, con una tal construcción no se podría obtener la ventaja 
indicada. - - -  - -  - -  —  - - —  — -- -- — -- - - - -

Las reducciones no deseadas de la tensión 
de la cuerda que sale del ojete 82 son percibidas y eliminadas 
precisamente del mismo modo descrito más arriba con respecto 
a los aumentos de tensión, desplazándose, sin embargo, el bra­
zo 80 en la dirección de las agujas del reloj y desplazándose 
las magnetos 104, 105, hacia afuera en dirección al borde pe­
riférico del disco 50. Una reducción excepcionalmente impor­
tante de la tensión, como la que podría ocasionarse con un 
paro btusco del mecanismo de toma de la cuerda, provoca un
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movimiento inmediato de las magnetos hasta su posición extrema 
exterior ilustrada en linea continua en figura 4, en la cual 
posición se aplica inmediatamente un par de torsión de frena­
do máximo sobre el disco 50 y la polea 44 de modo que se apli­
ca inmediatamente a la cuerda una fuerza retardatriz máxima 
y se impide con ello su marcha en vacio. A este respecto, es 
notable la importancia del perno de tope 112. El perno 112 
está situado de tal modo que impide que las magnetos 104, 105* 
se desplacen más allá del borde periférico del disco 50, por 
cuanto un tal desplazamiento tendría el efecto indeseable de 
reducir - más bien que elevar al máximo - el par de torsión 
de frenado sobre el disco.--------------------- - - -------

La manera como el presente mecanismo compen- -á-'
sa las variaciones de tensión indirectamente atribuibles a 
cambios en la velocidad lineal de la cuerda 20 es la misma 
descrita más arriba. Por ejemplo, asumamos que las piezas com­
ponentes del mecanismo 10 están en condición de equilibrio 
con el brazo 60 situado en su posición indicada en l^nea con­
tinua en figura 2 y con la cuerda 20 moviéndose a una veloci­
dad constante. Un aumento en la velocidad de la cuerda tal 
como el ocasionado por un aumento en el diámetro de una bobi­
na de toma, produoiria un aumento momentáneo en la tensión 
de la cuerda que sale del mecanismo 10. Este aumento de ten­
sión sería provocado por el aumento del par de torsión de 
frenado sobre el disco 50 resultante de un corte más rápido 
del campo magnético éntre las magnetos 104, 105, y por el 
mayor roce entre la cuerda 20 y todos los ojetes, guias y 
cojinetes situados entre la fuente de suministro y la toma 
de la cuerda con los cuales dicha cuerda se pone en contacto 
o está asociado. Este aumento momentáneo en la tensión de la
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cuerda es detectado instantáneamente y compensado del mismo  ̂
modo que los aumentos en la tensión no producidos por la velo-A 
cidad de la cuerda. De manera similar, las reducciones en i'-.'-

la tensión de la cuerda debidas a las reducciones en su velo- ' 
cidad lineal son percibidas y corregidas inmediatamente por 
el presente mecanismo. --  - - - - - - - - - - - -

En la anterior descripción, se asumía para V; 
una mayor simplicidad que, cuando las piezas componentes del 
mecanismo conseguían inicialmente una condición de equilibrio,^;
la tensión de la cuerda que sale del ojete 82 era del valor 

deseado. Sin embargo, es evidente que en la realidad seria 
muy deseable que fuese posible seleccionar un valor de ten­
sión deseado que se pueda querer imponer y mantener en la 
cuerda 20 que abandona el mecanismo. Con el presente meca­
nismo una tal selección no solamente es posible, sino que 
incluso puede conseguirse con facilidad. - - - - - - -  --

&
r.',:
i"'.''-

i *'.r.Asi, asumamos que, cuando las componentes 
del mecanismo 10 están en la oondición de equilibrio indicada 
en linea oontinua en figura 2, la tensión de la cuerda 20 que 
sale del ojete 82 es menor que el valor deseado. Se reoorda- 
r& que el valor de asta tensión de la cuerda está relacionado 
indirectamente con el &ar de torsión que coacciona al eje 
68 en el sentido de las agujas del reloj. Este par de tor­
sión, a su vez, es funoión de la fuerza ejercida sobre el 
eje 68 por el resorte 84, asumiéndose ahora que se emplean 
los medios preferidos de coacción a base de resorte. La ten 
sión de la cuerda que sale del ojete 82 puede variarse, por 
lo tanto, por ajuste de la fuerza del resorte 84. En el pre- , 
sente mecanismo este ajuste puede conseguirse rápida y fá-
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cilmente simplemente haciendo girar manualmente el órgano 58
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57-0. en la dirección apropiada para enrollar o desenrollar más
el resorte 84, y asi aumentar o reducir, respectivamente,.la
fuerza ejercida por el mismo. Asi, en el presente ejemplo en 
que se asumía que la tensión de la cuerda era de un valor infe. 
rior al deseado, se haoe girar al órgano 58 en la dirección 

575. de las agujas del reloj (ver figura 4) para enrollar más con 
ello el resorte 84. Dado que el resorte 84 tiene, como se ha 
indicado anteriormente, poca intensidad, se pueden necesitar 
varios giros completos del órgano 58 antes de que el enrollado 
del resorte produzca un aumento apreciable en la fuerza efecti- 

580. va ejercida por el mismo sobre el eje 68. En el momento en que 
se consigue un aumento notable en la fuerza efectiva del re­
sorte 84 por giro del órgano 58, sin embargo, la condición de 
equilibrio que existia previamente entre los pares de torsión 
en el sentido de las agujas del reloj y contrario a las agujas 

585. del reloj sobre el eje 68 queda destruido. Dado que el par de 
torsión en el sentido de las agujas del reloj resulta entonces 
mayor que el par de torsión en el sentido contrario a las agu­
jas del reloj, el eje 68 y las piezas componentes asociadas a 
ál giran en la dirección de las agujas del reloj. Bajo el 

590. empuje de este desplazamiento del eje 68, las magnetos 104,
105, se desplazan hacia afuera o sea hacia la periferia del 

disco 50. Este movimiento délas magnetos provoca un aumento 
en el par de torsión de frenado sobre el disco 50, el cual, 
a su vez, provoca un aumento en la fuerza retardatriz impues- 

595. ta sobre la cuerda 20 por la polea 44 y provoca con ello un
aumento de la tensión de la cuerda que sale del ojete 82. Este 
último efecto, naturalmente, provoca un aumento del par de 
torsión en el sentido contrario a las agujas del reloj sobre 
el eje 68, el cual aumento será exactamente el suficiente para 

600. compensar el aumento en el par de torsión en el sentido de las
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agujas del reloj sobre el eje ocasionado por el giro del 
órgano 56 descrito previamente. Con el giro del órgano 58, 
por lo tanto, el eje 68 y las piezas componentes asociadas 
a él son desplazados de sus posiciones de equilibrio anterio­
res solamente en la medida necesaria para que los pares de 
torsión en el sentido de las agujas del reloj y en el sentido 
contrario a las agujas del reloj queden de nuevo compensadas. 
Cuando se consigue esta nivelación, las componentes del orga 
nismo 10 estarán dispuestas en una nueva posición de equili­
brio, ligeramente distinta de la posioión de equilibrio ilus­
trada en figura 2, y la tensión de la cuerda 20 que sale del 
mecanismo tendrá un nuevo valor más elevado. Este nuevo va­
lor de la tensión se mantendrá entonces en la cuerda que aban 
dona el mecanismo 10 a pesar de posibles variaciones en la 
tensión de la cuerda que entra en el mecanismo y a pesar de 
posibles cambios en la velocidad lineal de la cuerda,del mo­
do descrito más arriba. - —  —  -------------------------

Resulta evidente de la descripción ante­
rior que cuando se emplean los medios preferidos de coacción 
a base de resorte, la capacidad del mecanismo para producir y 
mantener una tensión deseada en la cuerda 20 queda limitada 
solamente por el ajuste máximo de que es susceptible el re­
sorte 84. A este respecto, se han encontrado que el par de 
torsión en el sentido de las agujas del reloj sobre el eje 68 
necesario para compensar un par de torsión en el sentido con­
trario a las agujas del reloj producido por cualquier fuerza 
que actúa sobre el ojete 82 cuyo valor oscile entre 3 y 25 

gramos puede obtenerse, por giro del órgano 58, con un único 
resorte adecuado 84. Cuando en un uso determinado del meca­
nismo se ejerce una fuerza mayor de 25 gramos sobre el ojete
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82, es necesario un mayor par de torsión de compensación y 
se puede conseguir por la sustitución en el mecanismo 10 del 
resorte 84 por otro más fuerte, sustitución que puede efec­
tuarse sin dificultad. Asi, el par de torsión en el sentido 
de las agujas del reloj sobre el eje 68 necesario para com­
pensar el par de torsión en el sentido contrario a las agujas 
del reloj producido por cualquier fuerza aplicada al ojete 82 
de entre 20 y 75 gramos, puede obtenerse con la sustitución 
del resorte descrito más arriba por un segundo resorte 84 más 
fuerte. Sustituyendo a este último por un tercer resorte aún 
más fuerte, se puede compensar cualquier fuerza aplicada al 
ojete 82 de entre 70 y 150 gramos, seleccionándose el exacto 
par de torsión de compensación en el sentido de las agujas 
del reloj que se desee dentro de estos limites, naturalmente, 
por giro del órgano 58, tal como se ha descrito previamente.-

M-
-

Mediante la adecuada calibración, las indi­
caciones 64 del órgano 58 pueden utilizarse para indicar el 
valor del par de torsión en el sentido de las agujas del reloj 
ejercido por el resorte 84 para las diversas posiciones gira­
torias y de ajuste del órgano 58, o el valor de la fuerza so­
bre el ojete 82 que este resorte compensa. Es quizá también 
digno de mención que el ajuste del mecanismo 10 por giro del 
órgano 58 puede efectuarse tanto si la cuerda 20 se encuentra 
en estado estático como dinámico. - -  --  --  - -----------

Haciendo referencia ahora a figuras 1 y 2, 
cuando se utilizan los medios de coacción a base de un peso, 
comprendiendo el brazo 96, la polea 98, el cordón 100 y el 
portapesos 102, se puede omitir el resorte 84 o se puede des­
conectar del mecanismo 10. El par de torsión de compensación 
exacto deseado se obtiene entonces meramente por ajuste del
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valor del peso colocado en el portapesos 102 sostenido por 
la cuerda 100. Aunque este sistema de coacción a base de un 
peso ha resultado efectivo cuando la fuerza ejercida sobre el 
ojete 82 es relativamente grande, los medios de coacción a 
base de resorte previamente descritos son especialmente pre­
feridos cuando la fuerza ejercida sobre el ojete 82 es de un 
valor o magnitud pequeños. - ----  - - - - - - - - - - - -

Independientemente de si se emplea el siste­
ma de resorte o el de peso, resulta evidente de la descrip­
ción anterior que los medios de coacción y el brazo 80 y el 
ojete 82 asociados a ellos no pretenden imponer una tensión 
a la cuerda 20. Por el contrario, estas piezas meramente de­
finen medios para percibir las variaciones de la tensión de 
la cuerda. Cualquier variación de la tensión que se perciba 
se refleja en el movimiento del eje 68 que, a su vez, pro­
voca una variación compensadora en la fuerza retardatriz im­
puesta a la cuerda 20 por la polea 44. - - - ---------

La disposición de la ranura de guia 76 en 
el eje 68 y el hacer pasar la cuerda 20 a través de la misma 
se consideran factores notablemente beneficiosos porque eli­
minan una variable que de otro modo resultaría inherente al 
funcionamiento del mecanismo. Asi se notará que, si no se 
dispusiera la guia 76 y la cuerda 20 pasara directamente 
desde la polea 44 al ojete 82, un aumento en la tensión de 
la cuerda produciría no solamente un primer par de torsión 
tendente a hacer pivotar el brazo 80 en una dirección con­
traria a las agujas del reloj, sino que también produciría 
un segundo par de torsión tendente a hacer girar el brazo 
en la dirección de las agujas del reloj. Haciendo pasar la 
cuerda 20 a través de la ranura 76, se elimina esta indesea­
ble segundo par de torsión al reducir a cero su brazo de
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Es evidente que la presente invención propor­
ciona un mecanismo compacto y económico caracterizado por su 
extrema sensibilidad y fácilmente apto para su ajuste entre 
unos amplios límites en las condiciones de funcionamiento.. 
Además de los varios objetos y ventajas expuestos más arriba, 
tales como la posibilidad de producir y mantener una tensión 
deseada en una cuerda que pasa a un mecanismo de toma inde­
pendientemente délos cambios de la tensión de la cuerda en 
su fuente de suministro e independientemente de los cambios 
de la velocidad lineal de la cuerda, el mecanismo descrito 
e ilustrado en la presente memoria proporciona muchas venta­
jas prácticas tales como su posibilidad de funcionamiento en 
una atmósfera cargada de borra en un mínimo de gastos de
mantenimiento a causa de su construcción cerrada. - - -----

En los dibujos y en la memoria se ha expuesto 
una forma de realización preferida de la invención y, aunque" 
se hán utilizado unos términos específicos, éstos de utilizan 
en un sentido genérico y descriptivo solamente y no con fina­
lidades limitativas, definiéndose el marco de la invención 
en las reivindicaciones.-- -------------- - -------

r- v-

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España 
y todos sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: ^

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Mecanismo para producir y mantener la ten­
sión deseada en un material en forma de cuerda en movimiento^ 
caracterizado por comprender un órgano en forma de polea, un 
órgano en forma de disco poseyendo por lo menos una parte 
constituida por un material no magnétioo buen conductor de 
la electricidad, medios de sostén de dichos órganos en forma
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.pasando dicha cuerda alrededor de dicho órgano en forma de 
polea y haciendo girar con ello dichos órganos en forma de 
polea y de disco, un par de magnetos colocadas en los lados
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opuestos de dicho órgano en forma de disco, separadas y opues­
tas entre si y con respecto a dicho órgano en forma de disco,
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generando entre si dichas magnetos un oampo magnético de 
fuerza constante durante el funcionamiento del mecanismo a r. ̂,
fin de ejercer sobre dicho órgano en forma de disco un frena- p; 
do que se opone al giro del mismo, medios de sostén de dichas 
magnetos para desplazarlas al unisono relativamente a dicho 
órgano en forma de disco a fin de variar la distancia de las 
mismas con respecto al eje de giro de dicho órgano en forma 
de disco y variar con ello el par de torsión de frenado so­
bre el mismo, medios perceptores que toman la cuerda que sa­
le de dicho órgano en forma de polea para detectar las varia- 
ciones de la tensión de la misma, y medios para interconec­
tar dichos medios de sostén de las magnetos y dichos medios 
perceptores a fin de desplazar dichas magnetos con respecto : ¿
a dicho órgano en forma de disco obedeciendo a una variación 
de la tensión de la cuerda detectada por diohos medios per­
ceptores, haciendo desplazar dichos medios de interconexión 
a dichas magnetos hacia el eje de giro de dicho órgano en 
forma de disco al detectar un aumento en la tensión de dicha t.'.' 
cuerda a fin de reducir el par de torsión de frenado sobre 
dicho órgano y con ello reducir compensándola la fuerza re- 
tardatriz impuesta sobre dicha cuerda por dicho órgano en 
forma de polea, y haciendo desplazar dichos órganos de in­
terconexión a dichas magnetos alejándolas del eje de giro de 
dicho órgano en forma de disco al deteotar una reducción de
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ia tensión de dicha cnerda a fin de aumentar el par de tor­
sión de frenado sobre dicho órgano en forma de disoo y au­
mentar con ello compensándola la fuerza retardatriz impuesta 
sobre dicha cuerda por dicho órgano en forma de polea con lo 
cual la tensión de la cuerda que abandona dicho mecanismo se 
mantiene sustancialmente constante. - - ------------ - - -

2. - Mecanismo segdn la reivindicación 1, caracteri­
zado porque dichos medios perceptores comprenden un eje de 
oscilación, un órgano en forma de brazo alargado fijado a 
dicho eje y sobresaliendo del mismo, medios de guia de la 
cuerda llevados por dicho órgano en forma de brazo, siendo 
apta la cuerda que abandona dicho órgano en forma de polea 
para desplazarse de una manera general en sentido longitudi­
nal oon respeoto a dicho órgano en forma de brazo a través
de dichos medios de guia y para salir de los mismos angular­
mente, produciendo con ello un par de torsión que tiende a 
hacer pivotar dicho órgano en forma de brazo y dicho eje en 
una primera dirección de giro, y medios de ooacción conecta­
dos operativamente a dioho órgano en forma de brazo y a dicho 
eje para producir sobre el mismo un par de torsión de compen­
sación a fin de mantener inmóviles elásticamente a dioho ór­
gano en forma de brazo y a dioho eje mientras la tensión de 
dicha cuerda que pasa por dichos medios de guia es constante.

3. - Mecanismo segdn la reivindicación 2, caracteri­
zada porque dichos medios de coacción comprenden un peso uni­
do a dicho órgano en forma de brazo y apto para producir un 
par de torsión de compensación sobre dicho órgano en forma de
ibrazo y dicho eje de magnitud igual y de dirección opuesta al
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t medios que limitan el movimiento giratorio de dichos medios 
en forma de trazo para mantener las magnetos dentro del bor­
de periférico del árgano en forma de disco manteniendo con 
ello el árgano en forma de disco dentro del campo magnético 
de las magnetos.---------------- - - - - - - - - - - - - -

8.- Mecanismo segdn la reivindioacián 7* caracteri­
zado porque por lo menos una de dichas magnetos está unida 
ajustablemente a dichos medios en forma de brazo con lo cual 
se puede variar a voluntad la posición relativa de los polos 
de dichas magnetos a fin de variar la intensidad del campo 
magnético creado entre ellas.------- - ------- - - --------

9.- Mecanismo segdn la reivindicación 7# caracte­
rizado porque dicho disco tiene una parte anular interior  ̂
constituida de un material no magnético no conduotor con lo í;. 
cual, cuando las magnetos cabalgan sobre dicha parte no con- '' 
ductora, no se produce ningdn par de torsión de frenado sobre y 
dicho disco.---- ------------------------------------------

10.- "MECANISMO PARA PRODUCIR Y MANTENER LA TEN-
SION DESEADA EN UN MATERIAL EN FORMA DE CUERDA EN MOVIMIENTO" ̂I-?-

Todo ello segdn se describe y reivindica en la pre 
eente memoria que consta de treinta hojas foliadas y mecano­
grafiadas por una sola de sus caras y de dos láminas de di­
bujos que la ilustran. '
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