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Esta invencidn se relacione con bombas hidrdu-
licas de volimen variable y mée perticularmente con uns
bombe, de volimen veriable del tipo expuesto en mi soli-
citud copendiente con nimero de serie 88.142, deposita-

56 da o1 9 de febrero de 1961.
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Las bombas de voldmen varieble provistas de

una serie de cilindros de bombeo en un blogue cilindri
co mévilmente montado para caembiar le posicién de la
abertura de entrada respecto al pistén y variar por con
siguiente el recorrido efectivo de bombeo, proporcionan
una serie de ventajas en cuanto a eficacia de funciona~
miento, sencillez de construceidén y bajo costo de fabri
caoidn. Las bombas de este tipo generél se exponen tam-
bién en mi solicitud copendiente con ndmero de serie
822.005, depositada el 6 de julio de 1959. Estas bombas
estdn particularmente adaptadas pera usar la estructura
de sustentacidn expueste en mi solicitud copendiente con
némero de serie 1%.832, depositada el 28 de merzo de 1960,
en ls que la rotacidén del miembro accionador y las cargas
de bombeo sobre la placa oscilante se utilizan para man-
tener la pelfcula de aceite entre las partes de apoyo
cuando la bomba estf Puncionando, & fin de reducir al
minimo la friccién en el mecanismo accionador sin recu-
rrir a una construccidn mds oostosa usando cojinetes an~
ti-friceién. Sin embargo, en bombas de este tipo hay ten
dencie & que le presién de salida se acumule répidamente
y cree por consiguiente una elevada carge (e bombeo sobre
los oojinetes antes de que la bomba haya adquirido velo=-
cided y entes de que la pelfcula de aceite lubricante se

haya formado debidamente sobre las superficies de apoyo.

se ha propuesto el empleo de une védlvula de arrangue que
raéponda a le presién, y que conecte la salida de la bom
ba el desagile, impidiendo ademés el desarrollo de presién
de salida hasta que el voldmen de rendimiento de la bombe
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aloance un nivel correspondiente & la plena velocidad
de funcionamiento de la misma y se haya formado la pe-
1foula de aceite lubricante. Una forma de vélvula de
arranque ha 8ido expuesta en mi solicitud copendiente
con niémero de serie 847.512, depositada el 20 de octu-
bre de 1959. Sin embargo, las vdlvulas sensibles a la
presién tienden a mostrarse inseguras en esta aplica~
cién, porque las condiciones del circuito externo de
flufdo pueden determinar el prematuro cierre de la vél-
vula entes de que se haya alcanzado la plena velocidad,
o bien la vdlvula puede no cerrarse a plenalvelocidad
¥y resultar ineficagz la bomba. Ademés, tales vélvulas
inerementan la estructura de la bomba y frustran el uso
de cojinetes corrientes incrementando el cogto de fabri-
cacidn.

Figura por consigulente entre los objetos de
la presente invencidn el proporcioner en una bomba de
desplazamlento variable provieta de un bloque cilindri-
co axialmentefleslizable ¥y un control sensible a la pre-
sidn, une nueva vdlvule de arranque adaptade para evi-
tar la acumulacidén de presién en la salide de la bomba
hasta que é4sta ha aloanzado suficiente velocidad para
permitir la formacidn de la pelfcula de aceite sobre
las superficies de apoyo.

Otro objeto de la invencidn es el de propor-
cionar wna vdlvula de arranque pare una bombe de despla-
zaniento variable, que se incorpora en el mecanismo de
control de la bomba entre 4ste y la salida de la bomba,
de manera que presente une estructura simplificada pro-

vista de un minimo de piezas adicionales.




5

10.

15.

20,

25.

36.

Otro objeto de la invencién es el de propor-
cionar une védlvula de arranque edeptada pars drener la
salida de la bomba haste que 4sta ha alcanzado sustan—
cialmente su plena velocidad, que responda & la valoci
dad de circulacién de flufdo hacia la salida de la bom
ba ¥ que sea accionable por le cafda de presién creada
por el diferenciel de presién & travds de los extremos
de un tubo incorporado en la estructura valvular.

Otro objeto de la invencidén es el de propor-
cionar uns vdlvule de arranque tal como se expone en
los anteriores objetos, que sea de funcionamiento ré -
pido y positivo y se cierre rdpida y herméticamente con
une accién de resorte, una vez que la salide de la dome
ba he alcanzado el nivel requerido para cerrar la vdl -
vula.

~ Otras caracterfsticas y ventajas de esta invep
cién resultardn fértilmente evidentes para los expertos
en la materia, tras una comprensidén més complete de le
versidn preferide de la misma, tel como se muestre en
los dibujos adjuntos y se expone en le siguiente des =
cripcién detallada.

En los dibujos:

La figura 1 e® wne vista en seccidn longitu~
dinal de una bomba de desplazamiento variable que in -
corpora la vdlvula de arranque de la presente invencién.

La figura 2 es uns vista en seccién, fragmen-
taria y ampliada, de la vélvule de arrangue en posicién
cerrada.

La figura 3 es una vista en seccién fragmen -

taria similar a la figura 2, pero mostrando & la védlvula
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La figura 4 es una vista fragmentaria de la

en posicidén abiertas y

construceidén de arandele de resorte de la vdlvula d&e
arranque.

Con referencia més detallada a los dibujos,
la bomba que se muestrs en la figura 1 comprende un
alojamiento 10 gque encierra una cfmara de flufdo 11
dentro de la cual estd situamdo el mecanismo de bombeo.
En un extremo, el alojamiento 10 presenta une porcidn
cilindrica terminal 12 que estd cerrada por una tapa
terminal 13 asentada contra un reborde 14 del aloja~
niento 10, vuelto hacia dentro. Mediante uné anilla 15
en 0 se forma un cierre entre la tapa terminal 13 y la
bomba 10, manteniéndose en su posicién dicha tapa ter-
minal por adecusdos medios sujetadores, tales como loé
tornillos prisioneros 16. En la tapa terminal 13 se dis
pone una salide 17 dels bomba, interiormente fileteada
para recidir un racor de tuberfa. La cdmara de flufdo 11
estd llens de flufdo proocedente de un depdsito externo
que entra por una abertura 18 situada en la pared del
alojamiento de le bomba, entendiéndose que dicha cémara
11 estd complstamente llena de flufdo en todo momento
durante el funcionamiento de la bomba.

En el otro extremo, el alojamiento 10 estd ce-
rrado por ung& placa de cobertura 20 mantenida en su po-
sicién por los tornillos de cabeza 21. La place de co =
berture 20 estd provista de un reborde 22 pare el monta
je de la bomba sobre un motor elécfriqo'u otra adecuada
fuente de energfa. Un taladro axial 24 se extiende cen-

tralmente & través de la placa de cobertura 20 y sostig
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ne wnmiembro de sustentacién 25 provisto de una porcidn
26 radialmente extendida y adyacente a la pared interns
de la placa de cobertura 20. Un miembro scoionador 28 se
halla giratorismente apoyado sobre el miembro de sustenw
5e tacién 25 y se extiende sxislmente hacia el exterior a
través del taladro 24, donde presenta una porcién termi-
nal chaveteada 30 para recibir wna polea, engranaje u
otro medio adeouado de transmisidn de movimiento. En el
extremo externo del taladro 24 se dispone un pierre 29
10. para el aceite, & fin de sevitar fugas de £lufdo del aloja
miento de la bomba. El miembro de sustentacién 25 tiene
una superficis radial 31 adyacente a le poréi&n redial
26 del citado miembro 25 formando un adecusdo oojinete
de empuje contra las cargas de bombeo, como mfs adelante
15, se describe con méyor detalle. E1l miembro accionador 28
tiene también una superficie oblicua 32 desde la que se
extiende una porcidn de cubo 33 normalmente a la super~
fic;e citada 32. Un segundo miembro de apoyo 35 va mon-
tado sobre la porcién de cubo 33 y tiene una porecién ra
20, dial 36 extendida a lo largo de la cara oblicua 32.

Un miembro laminar transversal 38 va montado
dentro del alojamiento 10 de la bomba en un punto inter
medio a la tapas terminal y a la placa de cobertura y eg
t4 fijemente aseguradc en su posicidn mediante un rebor

25 de 37 del alojamiento de la bomba y une anilla de resor
te 39, Una prolongacidén 40 se proyecta axialmente desde
el miembro laminar 38 hacia el miembro accionador 28 y
sostiene u buje de apoyo 41 para recibir al exiremo pi
loto 42 del miembro aoccionador 28. Una serie de pasos u

30. orificios 43 se extienden a travds de las paredes de la




prolongacidn 40 permitiendo una libre comunicacidén de
flufdo dentro de la cémara 1l a ambos lados del miem-
bro laminar 38.
Una placa oscilente 44 estéd giratoriamente
Se apoyada sobre el segundo miembro de apoyo 35 del miem
bro accionador 28 y se apoya igualmente contra le por-
cibén radial 36 para absorber las cargas de empuje de
los pistones de bombeo. En su ledo inferior, la placa
oscilante 44 sostiene un espérrago proyectado 45 sobre
10. el cual se encuentra giratoriamente apoyado un bloque
de sustentacidén 46. Este bloque se ajusta dentro de un
miembro de guia 4% a modo de ocanal montado en el doja-
miento de la bomba, sirviendo as{ pars evitar la rotecidn
de la placa oscilante 44 alrededor del eje del miembro
15. accionador 28, permitiendo sin embargo que la placa os-
cilante 44 permanezca en slineamiento con la superfioie
oblicua 32 del miembro accionador a travéds de la rota -
cién del espérrago 45 dentro del bloque de apoyo 46
Uﬁ bloque cilfndrico 50 estd deslizablemente
20. montado dentro de la porcidén terminal cilfndrica 12 del
alojamiento 10 de la bombe pars un movimiento alterna-
tivo entre la tapa terminal 13 y el miembro lawinar 38.
Un paso 51 se extiende a travda del bloque oilfndrico
50 permitiendo la circulacién de flufdo entre ambos la-
25, dos de dicho bloque para permitir un libre movimiento
deslizante dentro del alojamiento de la bomba. E1 blo-
que cilfndrico 50 tiene una muesce axial 53 a lo largo
de su periferia externa para recibir el extremo de un
pasador de gufa 55 montado en las paredes del alojamiento
30, 10 de le bomba. La muesca 53 y el pasador 55 permiten un
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libre movimiento axial del bloque cilfndrico 50, pero
impiden una rotacién relativae entre el blogue cilfndri
co y el dojemiento de la bomba para mantener un adecug
do elineamiento entre el bloque cilindrico y la placa
oscilante 44.

Una serie de taladros cil{ndricos paralelos
56 de didmetro uniforme se extiende axialmente a través
del blogue cilindrioco 50 de extremo a extremo. Aunque sé
lo se muestra y describe un taladro cilindrico, se com-

prenderd que todos estos taladros son idénticos y estén

espaciados uniformemente alrededor del blogue cilfndri-

co con el mism@radio desde el sje central del miembro
accionador 28. Las aberturas de entrada que permitan al
flufdo situado en la cédmara 1l entrar en los taladros
cilindricos 56 estdn constitufdas por una ranura o aber
tura exterior 57 formada en la periferia externa del
bloque cilfndrico y desembocando en los taladros cilfn-
dricos desde el exterior, y por una ranura o abertura
interna 59 éonectada a la cdmara de flufdo a través de
un teladro agrandado 60, situado axialmente en el extre
mo del bloque cilfndrico hacia el miembro laminar 38..
Asf, el flufdo puede ecircular l{bremente %través de am-
bas ranuras o aberturas 5% ¥ 59 a los taladros cilindri
cos 56 en todo momento, cuando estas ranuras estén sin
oubrir por los pistones sitmdos dentro de los taladros.
" Un pistén 62 estd deslizablemente ajustado
dentro del extremo del taladro cilfndrico 56 junto al
miembro laminar 38 y tiene una porcién de cabeza plana
63 en el extremo adyacente a las aberturas de entrada

57 ¥ 59. E1 pistén tiene una porcién de faldén tubular
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65 que se extiende a travds de una abertura 64 del miembro
leminar 38 y hacia la placa oscilante 44. Un muelle compre
gor helicoidal 66 se ajusta alrededor de la poreién de fal
dén 65 para apoyarse por un extremo contra el miembro lami
nar 38 y en el otro extremo contra un fiador de resorte 67
asegurado en el extremo del falddn 65 del pistén. Una barrae
de pistén 68 estd ajustada dentro de la porcidn de faldén
tubular 65 y en un extremo tiene una poreidn esférice 69
que se ajusta dentro de un entrante 70 en forma de copa
constitufdo sobre la superficie de la placa oscilante 44.
En su otro extremo, la barra de pistén 68 tiene otra pore
oién esférica 71 que se acopla a uns concavidad situads en
ol lado inferior de la porcidn de cabeze 63 del pistén. As{,
se verd que la rotacién del miembro accionador 28 produce
una oscilacidn de la place oscilante 44 para imprimir un
progresivo y alternativo movimiento a los pilstones Qentro
de sus respectivos taladros cilfndricos, con un movimiento
sinusoidal.

Un pistén de reaccidn tubular 73, que tiene un ta
ladro interno %4, se ajusta dentro del otro extremo del ta-
ladro cilfndrico 56 y se extiende hacia la tapa terminel 13.
Un muelle compresor 75 sé ajusta alrededor del extremo del
pistén de reaocién 73 y se apoya por un extremo contra un fig
dor de muelle f6 amegurado en el extremo del pistén de reace
cidn. E1l otro extremo del muelle 75 se spoya contra una pla~
ca de retencién 78 asegurade a la tapa terminal 13 por torni
llos adecuados 79. La tapa terminal 13 estéd provista de un
taladro o cdmara 81 en alineamiento axial con el pistén de
reaccidn 73 y el taladro cilfndrico 56.En su extremo exterior,
la cdmara 81 estf cerrada por un tepén de tuberfa 82, mientras
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que en su otro extremo se spusta un miembro de apertura
84 provisto de una porcién terminal 85 que se extiende
hacia el exterior formando un contacto de clerre con el
extremo del adyacente pistén de reacoién 73. También va
montade una caje 87 dentro de la ocdmara 81 sosteniendo
un muslle compresor 88 que impulsa a la place 89 de una
vélvula de retencién contra el extremo del miembro de
apertura 84. Un paso 9ltonscta la cédmara 81 oon la cédma
ra de salida 17. El pistén de reaccidn tubular 73 esta-
blece un cierre hermético a los flufdos oon el extremo
saliente 85 del miembro de apertura y conduce el flufdo
situado dentro de los teladros cilfndricos al miembro
de apertura, pasendo por la placa valvular 89 y a través
del paso 91 hasta la salida. Como ol pistén de reaccién
y el miembro de apertura formen un contacto sellador de
superficie a superficie, el pistén de reaccidn tubular 73
no necesitgbstar en alineamiento preciso con el miembro
de apertura 84 y por consiguiente las tolerancias de fa
bricacién no son cr{ticas en cuanto al alineamiento axial
relativo de estas partes.

" La bombe estd provista de un conjunto de control
para desviar sutométiceamente @l bloque cilindrico en sen-
tido axial en respuesta a cambios en la presidn de salida,
a fin de variar la posicién de laa‘aberturas de entrada
57 ¥ 59 al cilindro respeocto a la barrera de los pistones.
Al desplazaerse el bloque cili{ndrico hacia la tapa termi-
nal 13, las aberturas de entrada son cubiertas sélo en
porciones sucesivamente ulteriores de la carrera del pis
t6n, de manera que se fuerce una mayor porcidén del acei-

te situado dentro de los taladros cilfndricos hacia el
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exterior 8 travéds de las aberturas de entrada y una por-
cién menor sea bombeada al exterior pasando por la placa
89 de la vdlvula de retencibn, despuds de que el pistén
ha cerrado la abertura. Este conjunto de control incluye
50 un cuerpo valvular 95 ajustado dentro de un taladro 96
del bloque cili{ndrico y mentenido en su posicidn median-
te la cooperacidn del reborde 97 del cuerpo valvular y
una enilla de resorte 98. E1l cuerpo valvular de control
95 ge extiende axialmente hacia el miembro laminar 38 y

10. pasa a travéds del taladro agrandado 60 del bloque cilin
drico adyacente a la gbertura de entrada interne 59. El
extremo del cuerpc valvular 95 es recibido dentro de wn
m;embro cilfndrico 100 assegurado al miembro leminar 38
por medio del cuello 101 y la enilla de resorte 102.

15. E1l cuerpo valvular de control 95 estd provis—
to tembién de un taladro 104 axial reducido, en el que
se ajusta un carrete valvuler piloto 105 axialmente des
lizeble., E1 carrete valvular 105 se extiende al interior
de uma cémara 106 situada dentro del cuerpo valvular 95,

20. estando provisto de adecusdos medios de apoyo 107 para
recibir un extremo de un muelle compresor helicoidal
108. El otro extremo del muelle 108 se ajusta conira un
tapén de apoyo 109 asegurado al extremo de la cédmsra 106
por una anilla de resorte 1ll. E1l tapdn 109 estd provis-

25.  to de un taladro 110 que permite la comunicacién de fiuf
do entre la cédmara 106 y la cémara 112 situada dentro del
miembro ocil{ndrico 100, E1l carrete valvular piloto 105
tiene un resalto 114 que coopera con una abertura anular
115 del cuerpo velvular de control. La posicidn relativa

30,  del resalto o saliente 114 respecto a la abertura anuler

115 permite que el flufdo suministrado al taladro 104 de
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le menera que se describird mds adelente see admitido
en las cdmaras de control 106 y en la cémara 112 del
pistén a tfavés del paso 116, o bien desagiie al flufdo

de estas cdmaras e travds de un paso de drénaje 117 heg
54 ta la cédmare de flufdo 11 del alojamiento de la bombea.
En el ledo adyacente a la tapa terminal 13,el
bloque cili{ndrico 50 estd provisto de un contrataladro
120 axislmente situado, en el que se proyecte une pore
c1én cilfndrica reducida 121 del cuerpo valvular de con
10, trol 95. Una caja 123 va ajustada dentro del contratela
dro 120 y tiene unas paredes laterales cilindricas 124
que se ajustan alrededor de la porctdén cilindrice 121,
pavra situer a dicha caja contra todo desplazemiento ra-
dial. Un muelle compresor helicoidel 125 se ajuste en =
15. tre el blogue oilfindrico 50 y la tapa terminal 13, don~
de se sitda alrededor de un saliente proyectado 126. Bl
otro extremo del muelle 125 se apoya contra un reborde
radisl 127 formado en la caja 123. E1 muelle compresor
125 funciona impulsando al bloque cilfndrico 50 hacie
20, el miembro laminar 38, de manera que dicho bloque cilin-
‘ drico tiendes asumir la posicidn de méximo desplazamien-
to. Un tapdn 129 se halle ajustado dentro de la tapa ter
minal 13 entre la salida 17 de la bomba y la cémsrs de
filufdo 11. E1 tapén 129 se mantiene en su posicién me -
25. diante un reborde radial 130 de la cémara de salida y una
anilla de resorte 13l. El tapén estéd provisto de un cie-
rre 132 en forma de anille en O para evitar fugas entre
une elevada presidn del flufdo en la cémara de salida ¥y
una baje presidn dentro del alojamiento de la bombae.
30. El tapén 129 tiene un taladro 133 axialmente
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- terminal 139 disminuye el drea de contacto con elmiembro
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dispuesto en el que se apoya deslizablemente un tubo de
transferencia cilindrico y hueco 135. Este tubo de trans-
ferencia tiene un taledro hueco 136 y el extremo de este
taledro adyacente a la salida tiene una porcién terminal
reducida 13& que forma un orificio o restriceién de flu-
jo para el funcionamiento de la védlvule de arrenque, co-
mo ge describird més adelante con mayor detalle. El tubo
de transferencie 135 se extiende hacia el cuerpo valvular
de oontrol 95 a travéds de una abertura 138 de la caja 123.
Bl extremo del tubo de transferencia tiene una porecidn
139 de didmetro reducido que forma un contacto de apoyo
con la superfiole de un miembro de asisnto 140 situado
dentro de un contrataladro 141 en el extremo exterior del

taledro valvular 104. E1 didmetro reducido de la porcidn

de asiento 140, proporcionando ss{ una elevade presidn de
contacto de la unidad a efectos de cierre. El miembro de
agiento 140 tiene a su vez un taladro 142 pare poner en
comunicacién el £lufdo a la presién de salida del tubo de
trensferencia 135 con el cerrete valvular 105. Unas ade -
cuadas superficies planas 144 del extremo del carrete val
vuler permiten uns libre circulacién de flufdo dentro del
taladro exial 104 hasta el resalto 114 de accionamiento
valvular.

En el extremo del tubo de transferencia 135 dentro
de la caja 123, se ajusta una arandela rebordeada 148 que
ge apoya contra una anilla de résorte 149 del tubo de trang
ferencia. Asf, una fuerza eplicada a la arandela 148 sepa-
rard al extremo del tubo de transferencia 135 del miembro

de asiento 140, E1l cuerpo valvular de control 95 tiene uns
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segunda porcién cilfndrica reducida 151 que rodes &l miem
bro de asiento 140, y una parte de las arandelas resorte
onduladas 153 y 154, separades por una arsndela espacia-
dore plana 155, se ajubta alrededor de emta porcién re =
ducida 151. Estas arandelas onduladas presentan une sgerie
de rugosidades o sinuosidades formadas en un material de
naturaleza eldstice relativamente delgado y tienden nor-
malmente & asumir una forma de un espesor axial méximo.
Asf, la arandela ondulada interior 153 se apoya contra
un reborde 152 de la védlvula de control 95, mientras que
la arandela ondulada exterior 154 se apoya contire la aran
dela rebordeada 148 que, a travéds de la anillé de resorte
149, separa al tubo de transferencia 135 del miembro de
gsiento 140 formendo un hueco entre ellos. El movimiento
del tubo de transferencia 135 es limitado por el contac-~
to de la arandela rebordeade 148 con el interior de la
caja 123,

En esta posicién, que ocurre cuando se pone en
mercha la bomba y no hay sustaencialmente presidn alguna
dentro de la salida 17, el flufdo que se bombea a la sa-~
lida 17 pasard a través del taladro hueco 136 del tubo
de transferencia y luego hacia el exterior a través del
hueco existente entre el extremo del citado tubo y el
niembro de asiento 140. Las sinuosidades de lag arandelas
onduladas 153 ¥ 154 permiten una libre circulacién del
flufdo hacie el exterior a travédes de unas adecuadas aber
turas 157 de la pared lateral 124 de la caje y al inte -
rior de le oémera de flufdo 11. La velocided de flujo &
travds del taladro hueco 136 aumenta al incrementarse la

velocidad de la bomba y el ascender la presidn dentro de
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la salida 17, y este incrementado flujo a travée de la
porcidn de abertura 135 crea un creciente diferencisl

de presidn a través de este orificio. Este diferencial

de presidn causa una neta fuerza presionedora sobre el
tubo de transferencis, que lo impusa hacia el miembro

de asiento 140 y cusndo esta fuerze alcanza un nivel
suficientemente elevado al aproximarse la bomba a su
médxime velocidad, supera a la fuerze impulsora de las
arendelas onduladas 153 y 154, cuyas arandelas empiezan
a comprimirse. Es una caracter{stica de estas arandelas
resorte onduledas, como resultado de la elevgda angula~
ridad de los ledos de las sinuosidades, el que resistan
una sustancial deflexidn hasta que la fuerza supere un
nivel predeterminado, despuds de lo cual se aplastan y
reducen su longitud axial con un ligero incremento de

la fuerza aplicada. Asf, cuando la fuerza del diferencisl
de presién a través de la porcién de abertura 137 alcan-
za un nivel en el gque las arandelas onduladas emplezan a
eplastarse, dstas se aplastan por completo y permiten que
esta fuerze del diferencial de presiGn ponga e la porcidn
terminal reducida 139-del tubo de transferencia en contac
to obturadbr con el miembro de asiento 140. Entonces cesa
la fuge de flufdo el exterior del tubo de transferencia y
aumenta rdpidamente la presidn dentro de la salida lf has
ta el nivel de salida de la bomba y la fuerza de esta pre
s1én de salidae que actde sobre el 4rea transversal del tu
bo de transferencie 135 mantendrd entonces el acoplamien-
to obturador entre el tubo de transferencia y el miembro
de asiento 140. Una vez cerrado el huseco e incrementada

le presién de salida, la presidn dentro del tubo de trang
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ferencia 136 serd transmitide a travds del taladro 142
del miembro de asiento hasta el carrete valvular pilow-
to 105. Esta presién sobre dicho carrete, que encuentra
la oposicién del muelle compresor 108, determina la po-
8icidn del reselto valvular 114 respecto a la abertura
anular 115 a fin de controlar la corriente de flufdo al
interior y exterior de las cédmaras 106 y 112. .
Cuando la presidén dentro de la salida 1%, que
actia, por tento, sobre el &rea efectiva del carrete val
vular piloto 105, supera la fuerza impulsora del muelle
108 y.la fuerze aplicada al carrete valvular por la pre-
8ién existente dentro de la cédmara 106, el carrete val -
vular 105 serd forzado hacia el interior de la cémara 106
comprimiendo al muelle 108. Esto permite que la presidn
del flufdo de salide existente dentro del taladro exial
104 fluya hacia la abertura enulsr 115 y desde alli, a
través del paso 116, a la cédmare 106. Como lacdmara 106
comunica a través del taladro 110 del tapdn con la cdma-
ra 112 del pistén, la presidn existente dentro de esta
dltina cémara actda sobre el cuerpo valvular de control
95 en forma de pistdn forzando al cuerpo valvular y al
bloque cilindrico 50 hacie la tapa terminal 13 reducien=
do el volimen efectivo de salida de la bomba. De iguel
menera, cuando la presidn existente dentro del tubo de
transferencia 136 desciende por debajo del nivel prede-
terminado, la vdlvula 105 ge desplazard hacia el exte -
rior, hacia el tubo de transferencia, de maners que el
resalto valvular 114 destape la abertura amular 115 co-
nectando lae cémaras 106 y 112 con la cémara de flufdo

11l y con el paso de drensje 117. En este caso, la fuer-
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za impulsora del muelle 125 del blogue cilindrico forza~
ré al flufdo hacia fuers a travéds de estos pasos, permi-
tiendo que el bloque cilfndrico se desvie hacia el miem-
bro leminar 138 incrementando el voldmen efeotivo de la
bomba y restableciendo 1la presidn de salida. As{, la vdl
vula de arranque funciona evitando una goumulacidn de
presidn dentro de la salida 17 sélo mientras ls bomba eg
té iniciando su funcionamiento, y una vez que ésta ha al
canzado la plena velocidad de funcionamiento y capacidad,
esta vilvula se cilerra permitiendo que se acumule presidn
de selide y funcione el conjunto valvular de control pera
desviar la posicidn del bloque cilindrico 50Ade la manera
expuesta con mayor detalle en la solicitud copendiente con
nimero seriado 88.142.

Se comprenderd la posibilidad de establecer va-
rias modificaciones en la estructura de la vélvula de
arranque, tal como mediante la sustitucién de las arande-
las onduladas por un muelle en espiral, aunque las prime-
ras constltuyen la forms preferida, ya que proporcionan
un resorte dotado de una fuerza axial relativamente ele-
vada y un rdpido aplastamiento en un 4ree pequefia, al
tiempo que permiten un mfnimo de interferemcia con la co=
rriente de flufdo que pasa radialmente por estos resortes.
Los expertos en la materia podrédn recurrir a otras diver-
sas modificaciones y reajustes, sin apartarse del dmbito
de la invencidn, tal como se define en las siguientes
reivindlicaciones.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del in~

vento as{ como la menera de realizarlo en la préctica,
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debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
lle en cuanto no alteren su principio fundamental; sien
do lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Invencidén por 20 afios
en Egpalia: "BOMBA DE VOLUMEN VARIABLE"; caracterizéndo-
se por lo sigulentes

18.- "Bomba de volfmen variable", que compren
de un alojamiento, un bloque cilindrico axialmente des-
plazable en el alojamiento, una serie de taladros cilin
dricos en el citado bloque, pistones dotados de un movi
miento altermativo en los taladros cilindric&s, medios
accionadores destinados a imprimir tal movimiento alter
ngtivo a losg pistones, una entrada que conduce al inte-
rior del slojamiento de le bomba, aberturas de entrada
que van desde el alojamiento a los taladros cilfndricos,
una cémara de salida en el alojamiento, medios de paso
que oonectan el bloque cilindrico para variar el volimen
de salide de la bomba en respuesta & la presién existen-
te en la odmare de salida, un tubo de transferencia que
conduce flufdo desde la cémara de salida & los medios de
control, cuye bomba se caracteriza porque el tubo de trgng
ferencia estd conectado & los medios de control sélo cuan
do la salida de la bomba rebasa un voldmen y una presién
predeterminados.

28 .~ Bomba segin la reivindicacién 1%, ocaracte-
rizada porgque el tubo de transferencia conecta normalmen-
te la cdmara de saiida con el alojamiento y es desplaza «~
ble para conectar con los medios de control despuds de que
el voldmen de la corriente de flufdo desde la cdmara de sa




lida al alojamiento rebasa un minimo predeterminado.

' x 38.~ Bomba segin las reivindicaciones 12 & 29,
- caracterizada porgue el tubo de transferencia es despla-

zable para ser desconectadc de los medios de control y

56 vuelto a conectar con el alojamiento después de que la

presidn existente en el alojamiento de salide desciende

por debajo de un minimo predeterminado.

48 .~ Bomba segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada porque el tubo de trans-

10, ferencia estd deslizeblemente montedo para un movimiento
axial respecto gl alojamiento. 4

58 .~ Bomba segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada porque el tubo de trans-
ferencia es desplazable hacia y desde un contacto obtu -

15. rador o sellador oon los medios de control.

68.~ Bomba segin cualquiera de las anteriores
reivihdioaoiones, caracterizada porque el tubo de trans-
ferencia es separado por un resorte, de su contacto ob -
turador con los medios de control.

20. %9o~ Bomba segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada porque el tubo de trans -
ferencia es impulsado & un contacto obturador con los me-
~dios de 6ontrol, mediante la presién de flufdo existente
en la cdmara de salida.

25. 82,.- Bomba segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, oceracterizade porque la cdmara de sa~
lida tiene una porcidén en alineamiento exiel con los me
dios de control, y el tubo de transferencia estd axial-~
mente alineado con los medios de control y la porcidn de

30. la ofmara de salida.
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98,.- "Bomba de volimen variasble"; tal y como
queda sustanclalmente descrito en la presente memoria
8 ilustrado en los adjuntos dibujos.

Este memoria consta de diecinueve hojas es-
eritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 1 SEP. 1962

WEATHERHEAD COMPANY o
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