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"Bomba de voldmen variable".

THE WEATHERHEAD COMPANY, entidad norteamericana, resi­
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BE. UU. de A.

= .= ,9B,= .=S.= ,%t,̂

Esta invención se relaoiona oon bombas hidráu­
licas de volúmen variable y más particularmente con una 
bomba de volámen variable del tipo expuesto en mi soli­
citud oopendiente con ndmero de serie 88.142, deposita­
da el 9 de febrero de 1961.
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Las bombas de voleen variable provistas de 
una serle de cilindros de bombeo en un bloque cilíndrl 
co móvilmente montado para cambiar la posición de la 
abertura de entrada respecto al pistón y variar por con 
siguiente el recorrido efectivo de bombeo, proporcionan 
una serie de ventajas en cuanto a eficacia de funciona­
miento, sencillez de construcción y bajo costo de íabri 
caoión. Las bombas de este tipo general se exponen tem­
blón en mi solicitud copendiente con ndmero de serie 
822.005, depositada el 6 de julio de 1959. Estas bombas 
están particularmente adaptadas para usar la estructura 
de sustentación expuesta en mi solicitud copendiente con 
námero de serie 17.832, depositada el 28 de marzo de 1960, 
en la que la rotación del miembro accionador y las cargas 
de bombeo sobre la placa oscilante se utilizan para man­
tener la película de aceite entre las partes de apoyo 
ouando la bomba está funcionando, a fin de reducir al 
mínimo la fricción en el mecanismo accionador sin recu­
rrir a una construcción más oostosa usando cojinetes an- 
ti-frioción. Sin embargo, en bombas de este tipo hay ten 
denoia a que la presión de salida se acumule rápidamente 
y oree por consiguiente una elevada carga de bombeo sobre 
los oojinetes antes de que la bomba haya adquirido velo­
cidad y antes de que la película de aceite lubricante se 
haya formado debidamente sobre las superficies de apoyo. 
Para evitar esta rápida e inioial acumulación de presión, 
se ha propuesto el empleo de una válvula de arranque que 
responda a la presión, y que conecte la salida de la bom 
ba al desagtie, impidiendo además el desarrollo de presión 
de salida hasta que el volámen de rendimiento de la bomba
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aloanee un nivel correspondiente a la plena velocidad 
de funcionamiento de la misma y se haya formado la pe­
lícula de aceite lubricante. Una forma de válvula de 
arranque ha sido expuesta en mi solicitud copendiente 
con námero de serie 847.512, depositada el 20 de octu­
bre de 1959. Sin embargo, las válvulas sensibles a la 
presión tienden a mostrarse inseguras en esta aplica­
ción, porque las condiciones del circuito externo de 
fluido pueden determinar el prematuro cierre de la vál­
vula antes de que se haya alcanzado la plena velocidad, 
o bien la válvula puede no cerrarse a plena velocidad 
y resultar ineficaz la bomba. Además, tales válvulas 
incrementan la estructura de la bomba y frustran el uso 
de cojinetes corrientes incrementando el costo de fabri­
cación.

Figura por consiguiente entre los objetos de 
la presente invención el proporcionar en una bomba de 
desplazamiento variable provista de un bloque cilindri­
co axialmentRealizable y un control sensible a la pre­
sión, una nueva válvula de arranque adaptada para evi­
tar la acumulación de presión en la salida de la bomba 
hasta que ósta ha aloanzado suficiente velocidad para 
permitir lá formación de la película de aceite sobre 
las superficies ds apoyo.

Otro objeto de la invención es el de propor­
cionar una válvula de arranque para una bomba de despla­
zamiento variable, que se incorpora en el mecanismo de 
control de la bomba entre óste y la salida de la bomba, 
de manera que presente una estructura simplificada pro­
vista de un mínimo de piezas adicionales.
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Otro objeto de la invención es el de propor­

cionar una válvula de arranque adaptada para drenar la 
salida de la bomba hasta que ásta ha aloanzado sustan­
cialmente su plena velocidad, que responda a la valoci 
dad de circulación de fluido hacia la salida de la bom 
ba y que sea aocionable por la caída de presión creada 
por el diferencial de presión a travós de los extremos 
de un tubo incorporado en la estructura valvular.

Otro objeto de la invenoión es al de propor­
cionar una válvula de arranque tal como se expone en 
los anteriores objetos, que sea de funcionamiento rá - 
pido y positivo y se cierre rápida y herméticamente con 
una acción de resorte, una vez que la salida de la bom­
ba ha alcanzado el nivel requerido para cerrar la vál - 
vula.

Otras características y ventajas de esta inveg 
ción resultarán fácilmente evidentes para los expertos 
en la materia, tras una comprensión más completa de la 
versión preferida de la misma, tal como se muestra en 
loa dibujos adjuntos y se expone en la siguiente des - 
cripción detallada.

En los dibujos!
la figura 1 es una vista en sección longitu­

dinal de una bomba de desplazamiento variable que in - 
corpora la válvula de arranque de la presente invención.

La figura 2 es una vista en sección, fragmen­
tarla y ampliada, de la válvula de arranque en posición 
cerrada.

La figura 3 es una vista en sección fragmen - 
taria similar a la figura 2. pero mostrando a la válvula
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en posiolÓn abierta; y
La figura 4 es una vista fragmentaria de la 

construcción de arandela de resorte de la válvula de 
arranque.

Con referencia más detallada a loe dibujos, 
la bomba que se muestra en la figura 1 comprende un 
alojamiento 10 que encierra una cámara de fluido 11 
dentro de la cual está situado el mecanismo de bombeo. 
En un extremo, el alojamiento 10 presenta una porción 
cilindrica terminal 12 que está cerrada por una tapa 
terminal 13 asentada contra un reborde 14 del aloja­
miento 10, vuelto hacia dentro. Mediante úna anilla 15 
en 0 se forma un cierre entre la tapa terminal 13 y la 
bomba 10, manteniándose en su posición dicha tapa ter­
minal por adecuados medios sujetadores, tales como los 
tornillos prisioneros 16. En la tapa terminal 13 se dis 
pone una salida 17 de3a bomba, interiormente fileteada 
para recibir un racor de tubería. La cámara de fluido 11 
está llena de fluido prooedente de un depósito externo 
que entra por una abertura 18 situada en la pared del 
alojamiento de la bomba, entendiándose que dicha cámara 
11 está completamente llena de fluido en todo momento 
durante el funcionamiento de la bomba.

En el otro extremo, el alojamiento 10 está ce­
rrado por una placa de cobertura 20 mantenida en su po­
sición por los tornillos de cabeza 21. La placa de co - 
bertura 20 está provista de un reborde 22 para el monta 
je de la bomba sobre un motor elóotrico u otra adecuada 
fuente de energía. Un taladro axial 24 se extiende cen­
tralmente a travós de la placa de cobertura 20 y sostie
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ne unziembro de sustentación 25 provisto de una porción 
26 radialmente extendida y adyacente a la pared interna 
da la placa de cobertura 20. Un miembro acoionador 28 se 
halla giratoriamente apoyado sobre el miembro de susten­
tación 25 y ae extiende axialmente hacia el exterior a 
travós del taladro 24, donde presenta una porción termi­
nal chaveteada 30 para recibir una! polea, engranaje u 
otro medio adeouado de transmisión de movimiento. En el 
extremo externo del taladro 24 se dispone un cierre 29 
para el aoeite, a fin de evitar fugas de fluido del aloja 
miento de la bomba. El miembro de sustentación 25 tiene 
una superficie radial 31 adyacente a la porción radial 
26 del citado miembro 25 formando un adecuado oojinete 
de empuje contra las cargas de bombeo, como más adelante 
se describe con mayor detalle. El miembro accionador 28 
tiene tambión una superficie oblicua 32 desde la que se 
extiende una porción de cubo 33 normalmente a la super­
ficie citada 32. Un segundo miembro de apoyo 35 va mon­
tado sobre la porción de cubo 33 y tiene una porción ra 
dial 36 extendida a lo largo de la cara oblicua 32.

Un miembro laminar transversal 38 va montado 
dentro del alojamiento 10 de la bomba en un punto Ínter 
medio a la tapa terminal y a la placa de cobertura y es 
tó fijamente asegurado en su posición mediante un rebor 
de 37 del alojamiento de la bomba y una anilla de resor 
te 39. Una prolongación 40 se proyecta axialmente desde 
el miembro laminar 38 hacia el miembro accionador 28 y 
sostiene un buje de apoyo 41 para recibir al extremo pi 
loto 42 del miembro aocionador 28. Una serie de pasos u 
orificios 43 sa extienden a travós de las paredes de la

:
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prolongación 40 permitiendo una libre comunicación de 
fluido dentro de la cámara 11 a ambos lados del miem­
bro laminar 38.

Una placa oscilante 44 está giratoriamente 
apoyada sobre el segundo miembro de apoyo 35 del miem 
bro áocionador 28 y se apoya igualmente contra la por­
ción radial 36 para absorber las cargas de empuje de 
los pistones de bombeo. En su lado inferior, la placa 
oscilante 44 sostiene un espárrago proyectado 45 sobre 
el cual se encuentra giratoriamente apoyado un bloque 
de sustentación 46. Este bloque se ajusta dentro de un 
miembro de guia 47 a modo de canal montado en el deja­
miento de la bomba, sirviendo asi para evitar la rotación 
de la placa oscilante 44 alrededor del eje del miembro 
aocionador 28, permitiendo sin embargo que la placa os­
cilante 44 permanezca en alineamiento con la superfioie 
oblicua 32 del miembro aocionador a travós de la rota - 
clón del espárrago 45 dentro del bloque de apoyo 46.

Un bloque cilindrico 50 está deslizablemente 
montado dentro de la porción terminal cilindrica 12 del 
alojamiento 10 de la bomba para un movimiento alterna­
tivo entre la tapa terminal 13 y el miembro laminar 38.
Un paso 51 se extiende a traváa del bloque oilindrlco 
50 permitiendo la ciroulaciÓn de fluido entre ambos la­
dos de dicho bloque para permitir un libre movimiento 
deslizante dentro del alojamiento de la bomba. El blo­
que cilindrico 50 tiene una muesca axial 53 a lo largo 
de su periferia externa para recibir el extremo de un 
pasador de guia 55 montado en las paredes del alojamiento 
10 de la bomba. La muesca 53 y el pasador 55 permiten un
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libre movimiento axial del bloque cilindrico 50, pero 
impiden una rotación relativa entre el bloque cilíndri 
co y el dejamiento de la bomba para mantener un adecúa 
do alineamiento entre el bloque cilindrico y la placa 
oacilante 44.

Una aerie de taladros cilindricos paralelos
56 de diámetro uniforme se extiende axialmente a través 
del bloque cilindrioo 50 de extremo a extremo. Aunque s6 

lo se muestra y describe un taladro cilindrico, se com­
prenderá que todos estos taladros son idénticos y están 
espaciados uniformemente alrededor del bloque cilindri­
co con el mismdradio desde el eje central deí miembro 
accionador 28. Las aberturas de entrada que permitan al 
fluido situado en la cámara 11 entrar en los taladros 
cilindricos 56 están constituidas por una ranura o aber 
tura exterior 57 formada en la periferia externa del 
bloque cilindrico y desembocando en los taladros cilin­
dricos desde el exterior, y por una ranura o abertura 
interna 59 conectada a la cámara de fluido a través de 
un taladro agrandado 60, situado axialmente en el extra 
mo del bloque cilindrico hacia el miembro laminar 38. 
Asi, el fluido puede circular libremente ¿través de am­
bas ranuras o aberturas 57 y 59 a los taladros cilíndri 
eos 56 en todo momento, cuando estas ranuras estén sin 
oubrir por los pistones situados dentro de los taladros.

Un pistén 62 está deslizablemente ajustado 
dentro del extremo del taladro cilindrico 56 junto al 
miembro laminar 38 y tiene una porción de cabeza plana 
63 en el extremo adyacente a las aberturas de entrada
57 y 59. El pistón tiene una porción de faldón tubular
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65 que se extiende a través de una abertura 64 del miembro 
laminar 30 y hacia la placa oscilante 44. Un muelle compre 
aor helicoidal 66 se ajusta alrededor de la poroión de fa¡l 
dón 65 para apoyarse por un extremo contra el miembro lamí 
nar 38 y en el otro extremo contra un fiador de resorte 67 
asegurado en el extremo del faldón 65 del pistón. Una barra 
de pistón 68 está ajustada dentro de la porción de faldón 
tubular 65 y en un extremo tiene una poroión esférica 69 
que se ajusta dentro de un entrante 70 en forma de copa 
constituido sobre la superficie de la placa oscilante 44.
En su otro extremo, la barra de pistón 68 tiene otra por­
oión esférica 71 que se acopla a una concavidad situada en 
el lado inferior de la poroión de cabeza 63 del pistón. Asi, 
se veré que la rotación del miembro accionador 28 produce 
una oscilación de la placa oscilante 44 para imprimir un 
progresivo y alternativo movimiento a los pistones dentro 
de sus respectivos taladros cilindricos, con un movimiento 
sinusoidal.

Un pistón de reacción tubular 73, que tiene un ta 
ladro interno 74) se ajusta dentro del otro extremo del ta­
ladro cilindrico 56 y se extiende hacia la tapa terminal 13. 
Un muelle compresor 75 se ajusta alrededor del extremo del 
pistón de reaoción 73 y se apoya por un extremo contra un fig 
dor de muelle 76 asegurado en el extremo del pistón de reac­
ción. El otro extremo del muelle 75 se apoya oontra una pla­
ca de retención 78 asegurada a la tapa terminal 13 por tomi 
líos adecuados 79* La tapa terminal 13 está provista de un 
taladro o cámara 81 en alineamiento axial con el pistón de 
reacción 73 y si taladro cilindrico 56.En su extremo exterior, 
la cámara 81 está cerrada por un tapón de tubería 82, mientras
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que en su otro extremo se adusta un miembro de apertura
84 provisto de una porción terminal 85 que se extiende 
hacia el exterior formando un contacto de cierre oon el 
extremo del adyacente pistón de reacoión 73* Tambián va 
montada una caja 87 dentro de la cámara 8l sosteniendo 
un muelle compresor 88 que impulsa a la placa 89 de una 
válvula de retención contra el extremo del miembro de 
apertura 84. Un paso 9!&onecta la cámara 81 oon la oáma 
ra de salida 17* El pistón de reacción tubular 73 esta­
blece un oierre hermótico a los fluidos oon el extremo 
saliente 85 del miembro de apertura y conduce el fluido 
situado dentro de los taladros cilindricos al miembro 
de apertura, pasando por la placa valvular 89 y a travás 
del paso 91 hasta la salida. Como el pistón de reacoión 
y el miembro de apertura forman un contacto sallador de 
superficie a superficie, el pistón de reacción tubular 73 
no neoesitqástar en alineamiento preciso con el miembro 
de apertura 84 y por consiguiente las tolerancias de fa 
bricación no son criticas en cuanto al alineamiento axial 
relativo de estas partes.

La bomba está provista de un conjunto de control 
para desviar automáticamente al bloque cilindrico en sen­
tido axial en respuesta a cambios en la presión de salida, 
a fin de variar la posición de las aberturas de entrada 
57 y 59 al cilindro respeoto a la carrera de los pistones. 
Al desplazarse el bloque cilindrico hacia la tapa termi­
nal 13, las aberturas de entrada son cubiertas sólo en 
porciones sucesivamente ulteriores de la carrera del pis 
tón, de manera que se fuerce una mayor porción del acei­
te situado dentro de los taladros cilindricos hacia el
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exterior a travás de laa aberturas de entrada y una por­
ción menor sea bombeada al exterior pasando por la placa 
89 de la válvula de retención, despuás de que el pistón 
ha cerrado la abertura. Este conjunto de control incluye 
un cuerpo valvular 95 ajustado dentro de un taladro 96 
del bloque cilindrico y mantenido en su posición median­
te la cooperación del reborde 97 del cuerpo valvular y 
una anilla de resorte 98. El cuerpo valvular de control 
95 se extiende axialmente hacia el miembro laminar 38 y 
pasa a travás del taladro agrandado 60 del bloque cilin 
drico adyacente a la abertura de entrada interna 59. El
extremo del cuerpo valvular 95 as recibido dentro de un
%

miembro cilindrico 100 asegurado al miembro laminar 38 

por medio del cuello 101 y la anilla de resorte 102.
El cuerpo valvular de control 95 está provis­

to tambián de un taladro 104 axial reducido, en el que 
se ajusta un oarrete valvular piloto 105 axialmente des 
lizable. El carrete valvular 105 se extiende al interior 
de una cámara 106 situada dentro del cuerpo valvular 95# 
estando provisto de adecuados medios de apoyo 107 para 
recibir un extremo de un muelle compresor helicoidal 
108. El otro extremo del muelle 108 se ajusta contra un 
tapón de apoyo 109 asegurado al extremo de la cámara 106 
por una anilla de resorte 111. El tapón 109 está provis­
to de un taladro 110 que permite la comunicación de fluí 
do entre la cámara 106 y la cámara 112 situada dentro del 
miembro cilindrico 100. El carrete valvular piloto 105 
tiene un resalto 114 que coopera con una abertura anular 
115 del cuerpo valvular de control. La posición relativa 
del resalto o saliente 114 respecto a la abertura anular 
115 permite que el fluido suministrado al taladro 104 de
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la manera que se describirá más adelante sea admitido 
en las cámaras de control 106 y en la cámara 112 del 
pistón a travás del paso 116, o bien desagüe al fluido 
de estas cámaras a travás de un paso de drenaje 117 has 
ta la cámara de fluido 11 del alojamiento de la bomba.

En el lado adyacente a la tapa terminal 13,el 
bloque cilindrico 50 está provisto de un contrataladro 
120 axialmente situado, en el que se proyecta una por­
ción cilindrica reducida 121 del cuerpo valvular de con 
trol 95* Una caja 123 va ajustada dentro del contratala 
dro 120 y tiene unas paredes laterales cilindricas 124 
que se ajustan alrededor de la porción cilindrica 121, 
para situar a dicha caja contra todo desplazamiento ra­
dial. Un muelle compresor helicoidal 125 se ajusta en - 
tre el bloque cilindrico 50 y la tapa terminal 13, don­
de se sitúa alrededor de un saliente proyectado 126. El 
otro extremo del muelle 125 se apoya contra un reborde 
radial 127 formado en la caja 123. El muelle compresor 
125 funciona impulsando al bloque cilindrico 50 hacia 
el miembro laminar 38) de manera que dicho bloque cilin­
drico tiendea asumir la posición de máximo desplazamien­
to. Un tapón 129 se halla ajustado dentro de la tapa ter 
minal 13 entre la salida 17 de la bomba y la cámara de 
fluido 11. El tapón 129 se mantiene en su posición me - 
diante un reborde radial 130 de la cámara de salida y una 
anilla de resorte 13 1. El tapón está provisto de un cie­
rre 132 en forma de anilla en 0 para evitar fugas entre 
una elevada presión del fluido en la cámara de salida y 
una baja presión dentro del alojamiento de la bomba.

El tapón 129 tiene un taladro I33 axialmente
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dispuesto en el que se apoya deslizablemente un tubo de 
transferencia cilindrico y hueco 135. Este tubo de trans­
ferencia tiene un taladro hueco 136 y el extremo de este 
taladro adyacente a la salida tiene una porción terminal 

5. reducida 137 que forma un orificio o restricción de flu­
jo para el funcionamiento de la válvula de arranque, co­
mo se describirá más adelante con mayor detalle. El tubo 
de transferencia 135 se extiende hacia el cuerpo valvular 
de oontrol 95 a travÓs de una abertura 138 de la caja 123. 

10. El extremo del tubo de transferencia tiene una porción 
139 de diámetro reducido que forma un contacto de apoyo 
con la superfioie de un miembro de asiento 140 situado 
dentro de un contrataladro 141 en el extremo exterior del 
taladro valvular 104. El diámetro reducido de la porción 

15. terminal 139 disminuye el área de contacto con eímiembro 
de asiento 140, proporcionando así una elevada presión de 
contacto de la unidad a efectos de cierre. El miembro de 
asiento 140 tiene a su vez un taladro 142 para poner en 
comunicación el fluido a la presión de salida del tubo de 

20. transferencia 135 con el carrete valvular 105. Unas ade - 
cuadas superficies planas 144 del extremo del carrete val 
vular permiten una libre circulación de fluido dentro del 
taladro axial 104 hasta el resalto 114 de accionamiento 
valvular.

25. En el extremo del tubo de transferencia 135 dentro
de la caja 123, se ajusta una arandela rebordeada 148 que 
se apoya contra una anilla de resorte 149 del tubo de trang, 
ferencla. Asi, una fuerza aplicada a la arandela 148 sepa­
rará al extremo del tubo de transferencia 135 del miembro 
de asiento 140. El cuerpo valvular de control 95 tiene una30.
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segunda porción cilindrica reducida 151 que rodea al miem 
bro de asiento 140, y una parte de las arandelas resorte 
onduladas 153 y 154, separadas por una arandela espada­
dora plana 155, se ajusta alrededor de eata porción re - 
ducida 151. Estas arandelas onduladas presentan una serle 
de rugosidades o sinuosidades formadas en un material de 
naturaleza elástica relativamente delgado y tienden nor­
malmente a asumir una forma de un espesor axial máximo. 
Asi, la arandela ondulada interior 153 se apoya contra 
un reborde 152 de la válvula de control 95? mientras que 
la arandela ondulada exterior 154 se apoya contra la aran 
déla rebordeada 148 que, a travós de la anilla de resorte 
149# separa al tubo de transferencia 135 del miembro de 
asiento 140 formando un hueco entre ellos. El movimiento 
del tubo de transferencia 135 es limitado por el contac­
to de la arandela rebordeada 148 con el interior de la
caja 123.

En esta posición, que oourre cuando se pone en 
marcha la bomba y no hay sustancialmente presión alguna 
dentro de la salida 17, el fluido que se bombea a la sa­
lida 17 pasará a travós del taladro hueco 136 del tubo 
de transferencia y luego hacia el exterior a travós del 
hueco existente entre el extremo del citado tubo y el 
miembro de asiento 140. Las sinuosidades de las arandelas 
onduladas 153 y 154 permiten una libre circulación del 
fluido hacia el exterior a travós de unas adecuadas aber 
turas 157 de la pared lateral 124 de la caja y al inte - 
rior de la cámara de fluido 11. La velocidad de flujo a 
travós del taladro hueco 136 aumenta al incrementarse la 
velocidad de la bomba y al ascender la presión dentro de
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la salida 17? y este incrementado flujo a traváa de la 
porción de abertura 137 crea un creciente diferencial 
de presión a travós de este orificio. Este diferencial 
de presión causa una neta fuerza presionadora sobre el 
tubo de transferencia, que lo impütsa hacia el miembro 
de asiento 140 y cuando esta fuerza alcanza un nivel 
suficientemente elevado al aproximarse la bomba a au 
máxima velocidad, supera a la fuerza impulsora de las 
arandelas onduladas 153 y 154, cuyas arandelas empiezan 
a comprimirse. Es una característica de estas arandelas 
resorte onduladas, como resultado de la elevada angula- 
ridad de los lados de las sinuosidades, el que resistan 
una sustancial deflexión hasta que la fuerza supere un 
nivel predeterminado, despuÓs de lo cual se aplastan y 
reducen su longitud axial con un ligero incremento de 
la fuerza aplicada. Así, cuando la fuerza del diferencial 
de presión a travós de la porción de abertura 137 alcan­
za un nivel en el que las arandelas onduladas empiezan a 
aplastarse, óstas se aplastan por completó y permiten que 
esta fuerza del diferencial de presión ponga a la porción 
terminal reducida 139 del tubo de transferencia en contac 
to obturador con el miembro de asiento 140. Entonces cesa 
la fuga de fluido al exterior del tubo de transferencia y 
aumenta rápidamente la presión dentro de la salida 17 has 
ta el nivel de salida de la bomba y la fuerza de esta pre 
sión de salida que actóa sobre el área transversal del tu 
bo de transferencia 135 mantendrá entonces el acoplamien­
to obturador entre el tubo de transferencia y el miembro 
de asiento 140. Una vez cerrado el hueco e incrementada 
la presión de salida, la presión dentro del tubo de trans .i'30.
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fereneia 136 será transmitida a travós del taladro 142 
del miembro de asiento hasta el carrete valvular pilo­
to 10$. Esta presión sobre dicho carrete, que encuentra 
la oposición del muelle compresor 108, determina la po­
sición del resalto valvular 114 respecto a la abertura 
anular 115 a fin de controlar la corriente de fluido al 
interior y exterior de las cámaras 106 y 112.

Cuando la presión dentro de la salida 17, que 
actúa, por tanto, sobre el área efectiva del carrete val 
vular piloto 105, supera la fuerza impulsora del muelle 
108 y la fuerza aplicada al carrete valvular por la pre­
sión existente dentro de la cámara 106, el carrete val - 
vular 105 será forzado hacia el interior de la cámara 106 
comprimiendo al muelle 108. Esto permite que la presión 
del fluido de salida existente dentro del taladro axial 
104 fluya hacia la abertura anular 115 y desde allí, a 
travás del paso 116, a la oámara 106. Como lacámara 106 
comunica a travás del taladro 110 del tapón con la cáma­
ra 112 del pistón, la presión existente dentro de esta 
última cámara actúa sobre el cuerpo valvular de control 
95 en forma de pistón forzando al cuerpo valvular y al 
bloque cilindrico 50 hacia la tapa terminal 13 reducien­
do el volúmen efectivo de salida da la bomba. De igual 
manera, cuando la presión existente dentro del tubo de 
transferencia 136 desciende por debajo del nivel prede­
terminado, la válvula 10$ se desplazará hacia el exte - 
rior, hacia el tubo de transferencia, de manera que el 
resalto valvular 114 destape la abertura anular 115 co­
nectando las cámaras 106 y 112 con la cámara de fluido 
11 y con el paso de drenaje 117. En este caso, la fuer-
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za impulsora del muelle 125 del bloque cilindrico forza­
rá al fluido hacia fuera a travós de estos pasos, permi­
tiendo que el bloque cilindrico se desvíe hacia el miem­
bro laminar 138 incrementando el voldmen efeotlvo de la 
bomba y restableciendo la presión de salida. Asi, la vál 
vula de arranque funciona evitando una acumulación de 
presión dentro de la salida 17 sólo mientras la bomba es 
tá iniciando su funcionamiento, y una vez que data ha al 
canzado la plena velocidad de funcionamiento y capacidad, 
esta válvula se oierra permitiendo que se acumule presión 
de salida y funcione el conjunto valvular de control para 
desviar la posición del bloque cilindrico 50 de la manera 
expuesta con mayor detalle en la solicitud oopendiente con 
nómero seriado 88.142.

Se comprenderá la posibilidad de establecer va­
rias modificaciones en la estructura de la válvula de 
arranque, tal como mediante la sustitución de las arande­
las onduladas por un muelle en espiral, aunque las prime­
ras constituyen la forma preferida, ya que proporcionan 
un resorte dotado de una fuerza axial relativamente ele­
vada y un rápido aplastamiento en un área pequeña, al 
tienqao que permiten un mínimo de interferencia con la co­
rriente de fluido que paaa radialmente por estos resortes. 
Los expertos en la materia podrán recurrir a otras diver­
sas modificaciones y reajustes, sin apartarse del ámbito 
de la invención, tal como se define en las siguientes 
reivindicaciones.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento asi como la manera de realizarlo en la práctica,
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debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de dota 
lie en cuanto no alteren au principio fundamental; sien 
do lo que constituye la esencia del referido invento y 
por lo que se solicita Patente de Invención por 20 aRos 
en EspsHa: "BOMBA BE VOLUMEN VARIABLE"; caracterizándo­
se por lo siguiente:

18.- "Bomba de voldmen variable", que compren 
de un alojamiento, un bloque cilindrico axialmente des- 
plazable en el alojamiento, una serie de taladros cilin 
dricos en el citado bloque, pistones dotados de un moví 
miento alternativo en los taladros cilindricos, medios 
acclonadores destinados a imprimir tal movimiento alter 
nativo a los pistones, una entrada que conduce al inte­
rior del alojamiento de la bomba, aberturas de entrada 
que van desde el alojamiento a los taladros cilindricos, 
una cámara de salida en el alojamiento, medios de paso 
que oonectan el bloque cilindrico para variar el voldmen 
de salida de la bomba en respuesta a la presión existen­
te en la cámara de salida, un tubo de transferencia que 
oonduoe fluido desde la cámara de salida a los medios de 
control, cuya bomba se caracteriza porque el tubo de trang 
ferencia está conectado a los medios de oontrol sólo cuan 
do la salida de la bomba rebasa un voldmen y una presión 
predeterminados.

28.- Bomba segdn la reivindicación 18, caracte­
rizada porque el tubo de transferencia conecta normalmen­
te la cámara de salida con el alojamiento y es desplaza - 
ble para conectar oon los medios de oontrol despuás de que 
el voldmen de la corriente de fluido desde la oámara de sa
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lida al alojamiento rebasa un mínimo predeterminado.
3*.- Bomba según las reivindicaciones 1* ó 2&, 

caracterizada porque el tubo de transferencia es despla- 
zable para ser desconectado de los medios de control y 
vuelto a conectar con el alojamiento después de que la 
presión existente en el alojamiento de salida desoiende 
por debajo de un mínimo predeterminado.

4*.- Bomba según oualquiera de las anteriores 
reivindicaciones, caracterizada porque el tubo de trans­
ferencia esté deelizablemente montado para un movimiento 
axial respecto al alojamiento.

pe.- Bomba según cualquiera de las anteriores 
reivindicaciones, caracterizada porque el tubo de trans­
ferencia es desplazable haoia y desde un contacto obtu - 
rador o sallador oon los medios de control.

6*.- Bomba según oualquiera de las anteriores 
reivindioaolones, oaracterizada porque el tubo de trans­
ferencia es separado por un resorte, de su contacto ob - 
turador con los medios de control.

7a.i. Bomba según cualquiera de las anteriores 
reivindicaciones, caracterizada porque el tubo de trans - 
ferencia es impulsado a un contacto obturador oon los me­
dios de oontrol, mediante la presión de fluido existente 
en la cámara de salida.

8&.- Bomba según cualquiera de las anteriores 
reivindicaciones, oaracterizada porque la cámara de sac­
u d a  tiene una porción en alineamiento axial con los me 
dios de control, y el tubo de transferencia está axial­
mente alineado con los medios de control y la porción de 
la cámara de salida.

-

-i.

'i.'--'v

- .t.

30



280303
98.- "Bomba de volámen variable"; tal y como 

queda sustañoialmente descrito en la presente memoria 
e ilustrado en los adjuntos dibujos#

Esta memoria consta de diecinueve hojas ea-
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