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LIGANTES HIDROCARBONADOS PAR4 REVESTIMIENTO DE GARRETERASW,
a tavor de la iSieiedad 4g6n1ma iranoesa ETABLISSEMENTS LAS~
SAILLY & BICHEBOIS, domiciliada en PARIS (152), w62, avenue
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se rerjere a un proocedimiento de
obtencidn de composiciones a base de lagantes hidrocarbona-
dos para rovestimiento de carreteras. Trata igualmente la in-
vencidn de una composicidn realizeda con estos ligantes.

Se sabe que las composiciones destinadas a la realize-
cidén de revestimientos de carretaras estan constituidas, en
general, por materiales que presentan una granulemetria cob-
veniente, del orden de O a 4 mm, minimo, y un gngulo de rro-
tamjento interno satistactorio, superior a 20 grados, tales
oomo gravilla o materiales de carbon en brute, por ejemplo,
siendo envueltos estos materiales con un ligante hidrocarbo-
nados

Para envolver los precitados materialeg de sarretera es
ya de uso corriente empléar ligantes hidrooarbonados ordina-

rios o0 cuyas propiedades naturales han sido mejoradas por
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procedimientos quimiees, 25 gg Yok el
s1 X0s revestimientes carreteres realizados com ayuda

de las composicienes oonoaidas, encerrando ligantes hidre-

carbonades erdinarios o quimicamente mejerados; pueden ser

~saliticades de buenos en regienes tenpladas del glebo en las

que se puede prosurar a poca sesta los materiales de carre-
tera satisractorios en relascién con las dos condicienes an-
tes inioadas, granulometr{a del erden de O a 4 mm, minimo,
y @ngule de fretamiemte interne superior a 20 grades; las
referidas ocomposiciones constande de diohes ligantes hidro-
catbonadoqbojorados ° ho, 5o permiten; per ol comtraris, eb-
tener revestimientes de carretera suticientemente estables
y resistentes en oemarcaa donde las condiapmes clim&tioﬁa
gen tales que la dieferencia entre las temporatura maximas
diupnes y las temperaturas minimas nocturnas es censiderable;
sebre tede cuande, ademis; coemo osurre en la mayer parte de
las comarcas en las éue reinan las condicienes slimatieas
que asaban de ser indicadas, el constructer de sarreteras ne
puede presurarse en el propio lugar, en relacién con el ma-
teriel de carretera que deba ser obligateriamente utilizade,
mas que una arena eelia esemecialmente compuesta de granocs de
elementos redondos y de uma granulometrfe muy redusida, B
efooto, _loa revestimientes do carretera ya realizades scon u-
na arena del tipo presitado y un ligante aun mejorado que es-
té por precedinientes quimieos, han demostrade que no sola-
mente 61 arrepado de este tipe de arena no da lugar sind a
un preducte pece establej s8ind que aun bajo la influencie de
las prasitadas oondiclenes elimiticas el ligante utilizade
tiende a fluidificerse a ciertas horas del dia y a Jugar en-

tonces el papel de un lubricante entre les grahes de arena,
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dando asf lugar a una derormacién del revestimiemto ocarrete-
ro bado'lqﬁcaién de la siroulacion, mientrss Que do Rnoohey:
por el contrarie, al descender considerablemente la tempera-
Buray; el prople revestimiento tishe temdencia a volverse que-
e bradize a causa de una excesiva rigidez del ligants. ?
Ademps de 108 preceaimientos quimises puestos sn Juegoy
como antes se ha indicade, para mejorar las propiedades natu-
rales de um ligante hidrocarbonado, se ha propuesto ya igual-
mente mejorar un tal ligante per procedimientes risises y;
1@5 prinsipalmente, per insorporacioén de fibras naturales e sin-
téticas tales oomo, por ejemplo, fidbras de amiamto, Tales li-
gabtes mejorados per via fisica son en partisular ya usiliza-
dog para la preparacitn de masas de revestimiente, por ejem-
plo para asegurar la estanqueidad de los techos de terrazas. é;
is, Ahora bien; los estudies heohos por el asstual gelisitante so-
bre los ligantas hidrocarbomados de estruotura ribrese le han
permitide oomprobar gue la gualidad esencial de un tal ligan- -
te; sea aotuando como un ligante hidrooarbenado ordinario; o
como un ligante hidrecarbonade ya mejorsdo por precedimiemtes’
20y quimises, reside en el hesho de que un ligante hidrosarbonade %:
al que se le ha afiadido una materia fibresa presenta una gran 1
sehesién interna,
| La preseate invemeidn se basa en esta ultima oboervaeiﬁh

para4ofreoor W nuevo tipo de ligante hidrecarbonado de es-

254 truetura fibresa particularmente convenlente para para el arro-
pado de materiales de ocarretera del tipo da arena eelia, pari
la preducoidén de revestimientos de carretera.

.Segan la invanciiin e} ligante hidrecarbonado tiehe estruc-

turs fibresa y destinado al prescitado uso esta caracterizade

30 por el heohe de estar somstituide por una mezclaﬁue ensierra



Se

lo0.

154

25,,

30,

280595 -6
de 85 a 90 partes en pese de un ligante hidrocarbonade, erdi-
parie 0 gquimicamente mejoradey, y de 15 a L0 partes en pese de
una materis hatural, artificial ¢ sintetica, de contextura ri-
bresa;

BA 19 que consierne més especialmente a la oomposictﬁn pa~
ra revestimientos scarreteros que forman tambien el objete de
la invencin, se caracterize Dor el heoho de estar constituida
por la mezsla en convenientes preporcienes de un material de

elementes redondos y de granulemetr{a muy redusiday; tal come

wna arena eelia. y um ligante hidreocarbonado erdinario e ya
mejorade por procedimientos quimises, presentande la antes in-
dicada estrustura tibresa,

La invencign se desoribe con mas detalle en los ejemplos

siguientes; no limitativos, que dessriben el modo de prepara-

0ién de ligantes hidrocarbenades de estrustura ribresa ast ao-

Mo uha composioién para revestimientes csrreteros para la cual

G v d an

se emplea uno de les precitades ligantes, Bh dichos ejemplos
lag partes se entiendea en pese y las temperaturas se indioan
en grados centigrades,

:sévyoman 90 partes de asfalto 80/120 que se llevan a una

mezoladora de arbol horizental a una temperatura de 150% ¥ una
ves alcanzada esta temperatura se afiaden 10 partps de aﬁianto
7 ¥ temiendo una riqueza en agua inferior a un 0.<%, mezelan-
do seguldamente dursnte 30 minutes como mimimo.

Después del amasamiento se obtiene un ligante cuyas sarao-
terdsticas tfsices estén moditicadas y ouyas prepiedades sen

puestas en evidencia en la siguiente Tabla, en la cual estdn

cpnsidorados por resultades de ensayos ocemparatives ereectuades § 

sebre un astralte eldsise y cobre uz ligante tratade come se
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Enqayoz sobre un asfalto Ensayos sobre um ligante
lagico B0/120 normalizado tratado compueste de 90%

, de asfailte 80/120 y 10%.
de amianteo 7 ¥.

Penetraoion a =52 :..100 Penetracidn a 25%... 95

Punte de reblandecimiente:| Punto de rebland;cimientog
Bya 422 1 By A 258 -

- -

[

Les precitados ensayos muestran que el hecho de ingorpo-
rar la proporeidn de amianto ihaicada a ligante hace variar
pooe la dureza de éste pero, por el contrario, hace subir
considersblemente su punte de reblandecimiento, ¢ sea que en
le practica disminuye su susceptibilidad a las variaciones
de temperatura, ER efecte, se tiene siempre un ligante con
una penetracidn comprendida en las telerancia-s del astralto
de base?»m1entras gue st punto de rgblandeoimiehto es el de
un ligante mucho mas durey el 60/70p,

Resulta Que gracias a la invencién, se puede partir de
un ligante de base relativamente blanda, por elle flexible
a baja temperaturay, dadoe que su contextura tibresa tinal se
opene a su rluidiricacién a alta temp-eraturay.

EJEMFLO 2. _ , o
" En las mismas condicienes indicedas para el 230§P10 1y

ge mezelan 94 partes de asfalte especiasl D 100 con 6 partes

~de fragmentes de lana de rooca,

Bl ligante agf obtenido tiene la misma estrustura ribro-
sa 5 las mismas cualidades que el obtenideo en el Ejemple 1,

EJEMPLO B+

ER una mezcladora o amesadors de arbol horizontal, se
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qisponén 85 partes ue alquitran 502 E.Vels €s de¢cir, pre-
sentando una temperatura de equivi;cosidaa de 50? a una tem-
peratura de 1209, Se afladen entonses 15 partes u; polvo de
amianto y se‘am;sa durante 15 minutos como minimo,

En este caso se obtiene igualmente un ligante que pre-
senta 1a§ mismas propjeda~deg gqus los ligantes obtenidos
segin los Ejemplos precedentes,

UJEMELO 4.

" Bn las mismas condiciones que las indicadas en el Bjem
plo 3, se mezclan durante 15 minutos Y0 partes ae asralto
180/220 con 10 partes de ribru-s sintéticas ho solubles en
los hidrocarbbnos,

Eh este caso se obtiene igualmente un ligante que pre-
senta las mismas propiedades que los ligantes obtenidos segun
los Ejemplos precedentes

¢omo ys antes se ha indicado, los ligantes hidrocafboga-
dos de estructura ribrosa presentendo la composicidn derini-
da en uno cualquiera d-e los Ejemplos 1l a 4 gue preceden; son
especialmente apropiados para la sglomeracidn de materiales
carreteros, tales como una arena eolia, cmmpuestos esencial-
mente'ae granos dé elementos redondos y de muy reducida granu-
lometria. ks asf que, principalmente, los ligantes de contex-
turs ribrosa preecitados, sirven, segun la invencién, para
lsg proauccién de una composicﬁﬁn para revestimiento de cami-
hos comprendiendos

- 90 partes en peso de una arenha eolia, tal como arena

de QLouggourt '
~ 10 partes en peso ae ligante
Para ensayos ae comparacién en laboratorio destinados

a poner de relieve las ventajas de la compoaiciény segin la
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invenecidn, se prepararon dos series de probetas Hubbard
Eielqﬁormalizadas para los ensayos de fluidez, estando cons-
titulda las probetas de una de las series por:

~ 90 partes en peso de arena de ypuggourt,

- 10 partes en peso de un ligante cldsico tal como as-
talto 80/120.

las probetas de la otra serie estaban constituidas por;

- 89 partes sn peso de arena de Youggourt,

- 11 partes en peso de¢ un ligante segun el Bjemplo 1,
es degir, un ligante que comprende en si mismo una parte en
peso de amianto 7i y 10 partes de astalto 80/1D.

El arropado y la conreccidn de las probetas se realize-
ron a 1202 en las condioiones normalizadas, h&bténdose obte-
nido los ;esultados sigulentes:

Resistencia después _de 24 hores a 20¢

~ Composicién con ligante ordinario 580 kg

-« Qomposicién con ligante segun le inwencion 700 kg.

Resistencia despues de 24 horas a_ 40°¢

- gomposicioén con ligante ordinario resistencia no
) . , medible

- Composicion con ligante segun la invencion 500 kgeo

Resistencis después de 7 aoias de inmersidn

- Composicidn con ligante ordinario 470 kg.

- ¢gomposid-idn con ligante segin la invencién 680 kg
lo gque demuestra de manera evidente las mejoradas cualidades
de una composicién que encierra un ligante hidrocarbonado de
estructura ribresa,

Es de hacer resaltar que los ligantes hidrocarbonados de
estructura ribresa, segun la invencidn, pueden ser almacena-
dos varios dias antes de su empledoe Sin embargo, para sumen-

tar su estabilidad en almacenaje, si ruera indispensadble, se
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les puede incorporar en el momento del amasado ciertos activa=-
J;res quimioos destinados a estabilizar la suspensien de las
partes fibrosas en un ligante hidrocarbonado y reforzar la ad-
herencia de “dste frente a materiales siliciosos. Sin embar-
go, es de observar gque se puede llegar gl mismo resultado no
preparando el ligante de antemano, a con-dici®n ds que en el
momento de la conteocion del eglomerante hidrosarbonado se ama-
se juntamente un ligante cldgsico, la érena y la materia iibrosa
en las proporciones convenientes, si bien este procedimiento
tiena el inconveniente de nescesitar una mayor proporcidn de ma-
teria ribresa para obtener un resultado ideéntico.

<ueda bien entendido que no se sale del dominio de esta in-
vencibn reemplazando las materias citadas en los Ejemplos 1 a
4 por otres que permitan obitener el mismo resultado. Es de
observar, ademis, que los ligentes hidrocarbonados de estruc-
tura tibrosa, segin la invencién, podr{an ser tambien utiliza-
dos para arropar materiales carreteros distintos de los ele-

mentos redondeados y de reducida granulometr{a.

N 0 T a

Heoha la desoripcién del presente invento se haoce constar,
que esta solicitud se acoge a la prioridaa de la sollcitua dae
patante francesa N¢ 876,404, depositada el 1y de Ootubre de
1961, y que se deoiaran como nuevas y de propia invencidn las
reivindicaciones sigulientess _ .

l.~ Proceaimiento de obtencidn de composiciones a base de
ligantes hidrocarbonados para revestimiento de carreteras, ocu-

Yo ligante es de estructura fibrosas 6 aracterizado
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por el hecho de estar constituido por una mezola encerrando
85 a 90 partes en peso de uh ligante hiarocarbonado, ordina-
rio 0 mejorado quimicamente, y 15 a 10 partes en peso de una

materia natural, artirisial o cintetica de textura fibrosa

Ze= Procedimiento, segin la reivindicacioén 1, cuyo ligan-
teestd caraocterizado por el hecho de que la
materia fibrosa que se incorpora al ligante puede ser amian-
to, lana de roca, uha ribra sintetica no soluble en los hidro-
carbonados,‘aad como, eventualmente, cualquier otro produsto
text{l de analoga contextura ribrosa.
3e- Procedimiento; segin las reivindicaciones 1 ¥ 2» ouyo

ligante estd c ara o ter i zado por el hecho de que
cuando la materia ribrosa utilizada ests constituida por a-
misnte o lane de roca, asta materia ribrosa es incorporada al
ligante mientras que #ste esté a uns temperatura superior a
1002,
| “4‘-.P~roced1miento,segdn las reivindicaciones 1 y 2, cuyo
ligante esté c arac terizado por el hecho de que
cusndo se incoipora al ligante una materia ribrosa sintética,
se elige vsta entre las gque no son solubXss en los hidrocarbo-
hados.

S5e- Procedimiento, segun la reivindicacion 1, cuyo ligante
esta ¢ a r)a cterizado por el hecho de que la materia
tibrosa es incorporada al iigante hidrocarbonago ordinario, o
quimicamente mejorado,por mezola o por amasado.

6.- Procedimiento, segun la reivindicacion 1, cuya composi-
c16n aplicable a revestimientos de carreteras esta.. ¢ a r a G -

teriz a d a por el hecho de estar constituida por la mez-

cla, en preporciones convenientes, de un material de elemendos

redondos y de granulometria muy reducida, tal como una arena



e e CORGRSARR B

eolia y de un ligante hidrocarbonado de estructura fibrosa,
segin las reivindiocaciones 1 a Y.

7.~ Procedimiento de obtenciodn de composiciones a base
de ligantes hidrocarbonados para revestimiento de sarreteras.

Segin se desoribe y reivindica en la presente memoria que
consta de diez hojas roliadas y mecanograiiadas por una sola
carae.

Madrid, a 6 de Septiembre de 1962.

Etablissemeptg LASSAILIY & BICHEBOIS.
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