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PATENTE DE INVENCION 

B r. 32106/61.

" Procedim iento p ara  l a  ob tención  de áoido 
" p a rao á tio o  " .

BRITISH CELANESE LDvIITED, en tid ad  ig le s a ,  r e s i ­
den te en:
Celanese House, 22/23 Hanover Square, LONDRES, 
I n g l a t e r r a .

E ste  invento  se r e f ie r e  a  l a  produc­
c ió n  de ácido  p e ra c e tic o .

Es sab ido , -  v e r  por ejemplo l a  Memoria 
de l a  P a ten te  In g le sa  número 547.333 que e l  á c i -  

5 . do p e ra c e tic o  puede ob tenerse  haoiendo re ac c io n a r
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ace ta ld eh id o  con oxigeno, en fa se  de vapor, por ejem­
plo a tem pera tu ras del orden de 120 a 1803 C, a con­
d ic ió n  de que e l  ace ta ld eh id o  se h a l le  en considera­
b le  exceso con respeo to  a l  oxigeno, con objeto  de r e ­
d u c ir  a l  mínimo lo s  r ie sg o s  de ex p lo sió n . En g e n e ra l, 
e l  aceta ldeh ido  y e l  oxigeno se han usado en una r e ­
la c ió n  de, como mínimo, 8 moles de aceta ldeh ido  por 
1 mol de oxigeno.

La reacc ión  se ha re a liz a d o  con a n te r io ­
r id a d , in troduciendo e l ace ta ld eh id o  y el oxigeno en 
un r e a c to r ,  co rrien tem ente constru ido  de alum in io , y 
haciendo p asar lo s  productos gaseosos de reacc ió n , a 
una columna fraocionadora  en l a  que se  in tro d u ce  un 
d iso lv e n te  adecuado, t a l  como acetona, m e t i la l  o ace­
ta to  de m e tilo , p ara  d iso lv e r  el ácido p eracé tico  en 
combinación con e l  ácido a c ó tíc o , que se forma tam­
b ién  en c ie r to  grado en e l  re a c to r , y re tira n d o  de la  
p a r te  su p e rio r de la  columna e l  ace ta ld eh id o  s in  r e a c ­
c io n a r , después de la  sep arac ió n  d e l gas de d esp erd i­
c io , y volviendo a in tro d u c ir  dicho aceta ldeh ido  en 
e l  r e a c to r .  Cuando e s te  procedim iento se a p l ic a  co­
m ercialm ente, en cuyo caso , normalmente e l 90 %, por 
lo  menos, en peso , del oxigeno in tro d uc id o  en e l  r e a c ­
to r  in te rv ie n e  en l a  re ac c ió n , la  re la c ió n  molar de 
ácido p e ra c é tic o  a l  ácido a c é tic o  recuperado en e l  
d iso lv e n te  es, co rrien tem en te , del orden de 2 a 2 ,5 ;
1 . Pueden ob tenerse  re la c io n e s  más elevadas de á c i ­
do p e ra cé tico  a ácido  a c é tic o , penn itieado  que p e r ­
manezca s in  reacc io n a r una p roporción  mayor, por ejem­
p lo  de 30 a 50 % del oxigeno, pero e s to s  procedim ien-
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to s  tien d en  a se r antieconóm icos, a  causa de la  d i f i ­
c u lta d  de recuperación  d e l oxigeno no reaccionado , y 
también de la  p resen c ia  de oxigeno en l a  c o r r ie n te  de 
ace ta ld eh id o  recuperado, que aumenta e l  r ie sg o  explo-

nado, de l a  c o rr ie n te  de gas que abandona la  p a r te  su­
p e r io r  de la  columna, con a n te r io r id a d  ha sido neoe-

c o r r ie n te  de gas a una tem p era tu ra  no su p e rio r  a 2ie 
C y ha sido p rec iso  u t i l i z a r  una in s ta la c ió n  de r e f r i ­
g erac ión  p a ra  conseguir e s te  en friam ien to .

fac to riam en te  en p resen c ia  de p roporciones re la tivam en­
te  grandes d e l d iso lv e n te  usado p ara  e x tra e r  e l  ácido 
p e ra c é tic o . ¡Esta observación  in d ic a  que no es nece­
sa r io  r e a l iz a r  una separación  r ig u ro sa  del ace ta ldeh ido

sigu ien tem en te , en e s te  in v en to , la  m ezcla de a c e ta l ­
dehido in tro d u c id a  para la  re c irc u la c ió n  en la  inac­
c ió n , co n tien e , por lo  menos, 15 por ejemplo de 25 
a 50 % de su peso , del d iso lv e n te . A sí, de acuerdo

to r ,  co n tie n e , por 100 p a r te s  de ace ta ld eh id o , por lo  
menos 17,5 p a r te s ,  y con p re fe re n c ia  de 33,3 a  100 
p a r te s ,  del d iso lv e n te .

Una v en ta ja  im portan te  de e s te  invento  es 
que e l margen de seguridad en e l  procedim iento se e le -

5. s iv o , ya que e s ta s  m ezclas tien d en  a se r  e x p lo s i­
vas.

Tara separar e l ace ta ldeh ido  no re a c c io ­

10. s a r io  emplear un sistem a condensador que e n f r ia  l a

Se ha comprobado que la  ox idación  de ace- 
15. ta ld eh id o  a ácido p e ra c é tic o , puede r e a l iz a r s e  s a t i s -

2 0 . que abandona la  p a r te  su p e rio r de l a  columna y , con-

25. con e s te  in v en to , e l ace ta ld eh id o , que r e to m a  a l re a c ­
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va, eon e l  re su ltad o  de que es p o sib le  u t i l i z a r  r e ­
la c io n e s  in f e r io r e s  aoeta ldeh ido  a oxigeno. Con es­
te  in v en to , l a  re la c ió n  puede s e r  tan  reduc ida  como 
5 ,5 :1 . E ste invento  f a c i l i t a  además e l  funcionam ien­
to  del procedim iento y perm ite tam bién una económia 
acusada en lo s  c o s te s  de re f r ig e ra c ió n  para  la  a p l i ­
cación  d e l p roced im ien to .

Al a p l ic a r  e s te  procedim iento , la  tempe­
r a tu r a  de l a  c o r r ie n te  de gas que abandona l a  p a r te  
su p e rio r de l a  columna e s , con p re fe re n c ia , de 25^
C como mínimo, por ejemplo, del órden de 35 a 459 
C.

El d iso lv e n te  u ti l iz a d o  p ara  recuperar e l  
ácido p e ra c é tic o , es  con p re fe re n c ia  t a l  que h ie rv a  
a no mas de 809 C. La acetona es  e l  d iso lv e n te  p re­
f e r id o ,  pero pueden u sa rse  también o tro s  d iso lv e n te s  
t a l e s  como m e t i la l ,  ace ta to  de m e tilo , ace ta to  de 
e t i l o  y cloruro  de m etilen o .

El procedim iento de acuerdo con é s te  in ­
v en to , se a c la ra  por lo s  e jaap lo s  s ig u ie n te s  en los 
que s e  hace re f e re n c ia  a l  d ib u jo  ad ju n to , que es un 
esquema de c irc u la c ió n  d e l p roceso , d tip o  c o n ti­
nuo .
EJEMPLO 1 .

Por l a  tu b e r ía  de a lim en tac ión  1 se in ­
troduce  oxigeno, a razón  de 25 kg /hora  en un re a c ­
t o r  2, que se  h a l l a  aproximadamente a 1509 C y a l  
mismo tiem po, se in tro d ucen  en dicho re a c to r ,  por el 
tubo 3, gases re c irc u la d o s  p a ra  p roporcionar 164 kg / 
h o ra  de acetona (e l  d iso lv en te  usado) y 245 kg / h o ra
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de aceta ldeh ido  mezclados con unos 4 kg /ho ra  de o tro s  
g ases .

La re la c ió n  m olar aceta ldeh ido  : oxigeno 
es de 7 ,1  : 1 . Desde e l r e a c to r ,  l a  mezcla de re ac ­
ción se hace pasar a la  p a r te  c e n tra l  de una columna 
írao c io n ad o ra  4 en la  que se  in tro d uce  acetona a r a ­
zón de 145 kg /hora por un tubo 5 . La tem peratu ra  de 
l a  columna en su base, e s  de 709 c y la  tem p era tu ra  de 
l a  p a r te  su p erio r es de 379 c. El producto separado 
de la  base de l a  columna 4 , con tiene  41 k g /ho ra  de 
ácido p e ra c é tic o , 11 kg/hora de ácido acé tico  y 143 
kg /ho ra  de acetona.

Los gases abandonan l a  p a r te  su p e rio r de 
l a  columna por un tubo 6, desde el cua l l a  mezcla r e ­
c irc u la d a  se r e t i r a  por e l  tubo 3, y e l re s to  d e l  g as , 
a 379 C, junto  con 23 kg /hora de n itró g en o  se hace pa­
s a r , por e l tubo 12, a un condensador 7 desde e l cual 
lo s  gases de escape se r e t i r a n  por un tubo 8 y luego , 
por medio de un depósito  9 (tem peratu ra  209 C) y un 
tubo 10, se d ir ig e n  nuevamente a l a  p a r te  su p e rio r 
de l a  columna 4 , c o n s titu id o s  e s ta  vez por 655 kg / 
ho ra  de acetona y 980 kg /  hora de ace ta ld eh id o .

La r e t i r a d a  d e l ace ta ld eh id o  que a sc ie n ­
de a  44 kg /hora , se r e a l i z a  a in te rv a lo s  p red e term i­
nados, in troduciendo  gas aceta ldeh ido  en é l s istem a, 
por e l  tubo 11 que desemboca en e l  condensador 7 .
EJ IMPLO 2 .
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En e l  re a c to r  2, que se h a l la  a una tem­
p e ra tu ra  de 1509 C, se in tro d uce  oxigeno a razón  de 
36 kg /hora , jun to  con una mezcla de re c irc u la c ió n  que
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con tiene  123 kg /hora  de acetona y 286 kg /hora de ace­
ta ld e h id o , junto  con unos 4 kg /hora  de o tro s  g ases.
En e s ta s  condiciones, la  re la c ió n  molar a c e ta ld eh id o : 
oxígeno es de 5,5 : 1.

Desde e l r e a c to r ,  l a  mezcla de reacc ió n  
se hace p a sa r  a la  columna f ra c  ció  na dora en l a  que se 
in tro d u ce  acetona a razón de 193 kg /hora . La tem pera­
tu r a  de l a  columna en l a  base, es de 70 s 0 y en l a  
p a r te  su p e rio r de 343 c . El producto re tira d o  de l a  
base de la  columna con tiene 55 kg /hora  de ácido peracé- 
t i c o ,  20 kg /hora de ácido acé tico  y 193 kg /ho ra  de ace­
tona . P a r te  de lo s  gases de la  cúspide de la  columna, 
se in troducen  de nuevo en e l  r e a c to r ,  y e l  r e s to ,  ju n ­
to con unos 23 k g /ho ra  de n itró g en o , se  haoe pasar a 
t ra v é s  d e l condensador 7 desde e l  cua l se  r e t i r a n  lo s  
gases de escape y luego , por medio del depósito  9 se 
d ir ig e n  nuevamente a la  cúsp ide de la  columna 4. Es­
t a  in tro d u cc ió n  es de 490 k g /ho ra  de acetona y 1,150 
k g /ho ra  de ace ta ld eh id o .

La r e t i r a d a  de ace ta ld eh id o , que asciende 
a unos 60 k g /ho ra , se in tro d u c e , como vapor con tinua­
mente en e l condensador 7 , con ob je to  de mantener un 
n iv e l re ,guiar en e l  depósito  9.

En los ejemplos a n te r io re s ,  se  ha usado 
un r e a c to r  2 ú n ico . Sin embargo, e s te  inven to  puede
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a p lic a r s e  tam bién a procedim ientos que u t i l i c e n  dos 
o mas re a c to re s  de acuerdo con l a  p a te n te  número 
273.419.

La acetona u t i l i z a d a  en lo s  ejemplos a n te ­
r io r e s ,  puede s u s t i tu i r s e  por m e t i la l .

si-s','..'v!-; .:
Su S-S# ;"S -í-'7" .
'i'A.--: -t

30



0/11

5.

10.

15.

20.

25.

- 7

N O T A
2 8 05 81 íü'-i

¡'""-'-i:'

D e sc rita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a  
del in v en to , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  
p rá c t ic a  debe hacerse  co n s ta r  que la s  d isp o sic io n es  
an te rio rm en te  in d icad as  sea su sc e p tib le s  de m odifica­
c iones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su p r in c ip io  
fundan e n ta l .  También se  hace constar que e s te  in ­
vento se r e f ie r e  a una s o l ic i tu d  de p a te n te  p resen ­
ta d a  en I n g la te r r a ,  con fech a  7 de septiem bre de 
1 .9 6 1 , y námero, 32106/61, acogiéndose por lo  ta n to  
a  lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios I n t e r ­
n ac io n a les  en v ig o r y siendo lo  que c o n s titu y e  l a  
esen c ia  d e l re fe r id o  invento  y por lo  que se s o l i c i ­
t a  P a te n te  de Invención p o r 20 años en España Y 
" PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ACIDO PERACETICO 
ca rac te rizán d o se  por lo  s ig u ie n te .

1 8 Procedim iento p a ra  la  ob tención  de 
ác ido  p eracé tico  mediante reacc ió n  de ace ta ldeh ido  
con oxigeno en f a s e  de vapor, ca ra c te r iz ad o  por re a ­
l i z a r s e  l a  re acc ió n  en p resen c ia  de, por lo  menos,
17 ,5  % en peso , -  con respec to  a l  peso del a c e ta ld e h i­
do -  de un d iso lv en te  p a ra  e l  ácido p e ra c é tic o .

2 8 .-  Procedim iento p a ra  la  ob tención  de 
ácido p e ra c é tic o , mediante reacc ió n  de acetaldehido  
con oxígeno en la  f a s e  de vapor, en e l  i n t e r io r  de un 
r e a c to r ;  pasando e l  producto gaseoso de re a c c ió n , 
desde e l r e a c to r  a una to r r e  fracc io n ad o ra , en l a  
que se in troduoe  un d iso lv e n te , p ara  d iso lv e r  e l á c i ­
do p e ra cé tico  formado en e l in te r io r  del r e a c to r ,  y

i-.'.'.-*'.*.-'.'.
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por re a ip e ra rs e  l a  so lu c ió n  r e s u l ta n te  de ácido p e r -  
acó tico  en l a  base de la  columna, c a ra c te rizad o  por­
que eL vapor de ace ta ldeh ido  s in  re a c c io n a r , recupe­
rado en la  cúspide de la  columna, vuelve a  t r a ta r s e  

5. en e l  r e a c to r ,  en m ezcla con, como mínimo 17,5 % de
su prop io  peso , del d iso lv en te  c i ta d o , y la  can tid ad  
de ace ta ldeh ido  r e t i r a d a  d e l sistem a por l a  re a c ­
ción  con oxígeno, se term ina in troduciendo a c e ta l ­
dehido gaseoso en l a  c o rr ie n te  de gas re c irc u la d o .

10. 3 * .-  P rocedim iento , según lo  e s p e c i f i ­
cado en l a  re iv in d ic a c ió n  2&, ca ra c te r iz ad o  porque 
l a  tem p era tu ra  en l a  cúspide de l a  oolumna es , por 
lo  menos de 25* C.

4&.- P rocedim iento , según lo  e s p e c if i -  
15. cado en l a  re iv in d ic a c ió n  3&, ca rac te rizad o  porque 

l a  tem p era tu ra  en l a  cúsp ide de l a  columna es del 
orden de 35 a 45* C.

5&.- Procedim iento , según lo  e s p e c i f i ­
cado en cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s ,  

20. c a rac te rizad o  porque la  reacc ió n  se l l e v a  a cabo en 
p re se n c ia  de 33,3 a 100 % en peso d e l d iso lv e n te .

-$a .. P rocedim iento , según lo  e s p e c i f i ­
cado en cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io ­
re s , ca ra c te r iz ad o  porque e l d iso lv en te  u t i l iz a d o  

25. h ie rv e  a una tem peratura no su p e rio r  a 80S C.
7& .- Procedim iento , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  re iv in d ic a c ió n  6&, c a ra c te r iz a d o  porque 
e l  d iso lv e n te  u ti l iz a d o  es acetona .

" Procedim iento p a ra  la  ob tenciónS&. —
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de ácido p e racá tico  "; t a l  y como queda su b s ta n c ia l­
mente d e s c r ito  en la  p re sen te  Memoria e i lu s tra d o  en 
e l  adjunto d ib u jo .

E sta  Memoria co n sta  de nueve h o ja s  e s c r i ­
t a s  a máquina por una so la  ca ra .
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