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MEMORIA DESCRIPTIVA
qve ge presents pars unir a la solicitud
de

PAPENTE DE IRVENCIORN

formuleda el 6 de Septiembre de 1962 , con el n¢ 280.576
en ’
EsPARA
‘ por VEINTE afos
& nombre de METALLGESELISCHAFE AKTIENGESELISCHAFT, enti-
dad alamana., establecida en Reuterweg 14, Frankfurt (Main),
Republica Federal A.‘Lemam; por‘z
"UN PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR IA CALIDAD DE SINTERIZA~-
"CION EN LA SINTERIZACION DE UNA MEZCLA DE MATERIAS PRI-
MAS DE GRANO FINOW )

I

Bs conocido en la sinterizacién de materias brutas
de grano rino; tales como minerales y; eapaeiaamante; ni-
nemles de hierro; ol agregar a la megola de sinterizacién,
consistente en las materiass brutss utj.lizadas; combustible
aélido; agua de granulacién y; eventualmente, adiciones, un
cierto porcentaje de material ya sinterizmo; el denominado
material de retorno, Esta adicién de material de retorno se
empleabe originalmente tan sblo para hecer aprovechable la

parte de grano fino obtenida en la trituracién del material
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sinterizado producido, que no podfa ser vendida como pro-
duceidn. Ahora bien, pronto se reconocid que 1a adicién de
material de retorno tiene también un efecto favorable en

la permealbilidad a los gases de la carga; por lo que poco

a poco se ha i1do pasando a asumentar esta adicién de material
de retorno. Como la composicidén de tamafios de grano del ma-
terial sinterizado triturado viene ya précticemente dada; 8o
cubrieron las necesidades aumentedas de materiel de retomo;
egrandsndo le seccién de temiz pars el material de retomo a
tanafios de gramno mayores; a saber, desde 2- 3 m, que era en
principio aproximadamente haste 8 mm hoy en dia. De este mo-
do se aumenté la cantidad disponible de material de retormo
hasta un mdximo de 50%, generalmente 20430%; de la centidad
de mineral empleeada.

Lo odicién de material de retomo se consideraba has-
$a ahora omo una carge mierte de ls cinta de sintex'ize.cién;
necesaria pero molesta, que 2i bien tiene un efecto favo-
rable sobre la pemeabilidad de la carga a los 5asea; dismi-
nuye en cembio de msnera correspondiente la cantidad de paso
aprovechable de material Wruto, Par este motivo se realizan
esfuerzos rera que ls adicidén de msterial de retorno sea
lo suficientemente elevada para conseguir una permeabilidad
suficiente de la carga a los geses pero sin que se siga sumen-
tando de msnera innecesarias

Cano la fraccidén de grano gue se obtiene de por ef en
la trituracién del material ya sinterizado y que es utiliza~
hle cano materiel de retorno; oscile dentro de amplios 1{-
mites en funcién de la clase de materia bruta emplaada.; pug—
de incluso llegar & ocurrir; que se disponga de méa; o tam-
bién de menos msterial de retomo que el deseado. Lo primero



es el caso, gobre todo cuando; de acuexrdo c¢on un procedi-
miento conocido, del sinterizado ya terminado se extrae por
tamizado Yniceamente una seccidén de cribado releidvamente es~
trecha en calidad de moduccid., puesto que entonces todo
el materisl gue se obtiene con un tamalio de grano inferior
al vendido camo produceién; de por ejemplo aproximadamente
20 nm, tiene que mer triturado hasta el grano de finura
del materiel de retorno. Este procedimiento se gplica en oce-
gionee, porque se hs reconocido que un materiael sinterxizado
de un tamafio de gramo lo mée uniforme posible, repercute fa-
vorablemente en el proceso de alto horno. Un exceso de ma-
terizcl de retorno se produce tambidn cuando , de acuerdo con
otro mocedimiento conocido, el material sinterd zado es he-
cho rodar en un tambor blindado hasta que ¥nicamente sus
pertes més dures se presentsn en trozos be.s‘bos; mientrss que
todas las partes méds blandas han quedado trituradss. Este
procedimientc estd destin=do a producir un material sinte-
rizado especialmente duro, denominado material sinterizado
testebiligado®, Si bien el material sinterizado estabillza-
do proporcions en el alto horno una mejor permeabilidad &
los geses de la mezcla de minerszles y fundentes que el nma-
terisl sinterigado normel, se emplea muy reres veces este
prooedimiento,l puesto que la instalacién necesaria para su
aplicacién; sobre todo el tembor blindado, resulta muy cara
¥ el consumo demergia muy elevado, llsgendo hasta 3 kWh/%
de produccidn teminsda.

En un procedimiento de sinterizacién nomsal, es decir;
cuendo no se ceden cribados especialmente estrechos como
producgién ni tampoco se estabilize el maeterial ya sinteri-
zado; se dispone genera%;nente de 20 = 30% de la cantidad de

s
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mineral empleads, en calidad de material de retorno; 1o que
de acuerdo con la opinién reinsnte, es suficiente para un
buen funcionemiento del apsrato de sinterizacién, Si excep~
clonaimente me desea una adicidn algo mayor de materisl de
retorno; de alrededor de 40% & 50% de la centidad de mine~
ral empJ.eada; entonces, de acuerdo con el procedimiento
conoclido, se triture el grado de finura del materiel de re-
torno une mmrte del material sinterizado trocesdo que pus~
de ser vendido como produccidne.

Se ha descubierto shora, que wn aumento de ls adicién
de materiel de retormo hasta por encima del valor usual; a
sa.ber; hasta 40 - 120% de la cantidad de minersl empleade,
mejora mucho la callided del material sinterizado producido,
sobre todo su resistencia mecdnica. Es verdad que la capaci-
dad de carga de la cinta de sinterigacidn alcanga un éptimo
cuando la adicién de material de retorno es de aproximade~
mente .30 - 50%, para volver a descender si se sigue aumen-
tando diche adicidén. Ahora bien; se ha descubierto; que es=
te reduccidén de la capacidad de carga es bastante menor que
la que pudiera esperarse de apuerdo con la regle de mezclas,
¥y que la capacidad de carga Ynicezmente desciende en alrededor
de 10%, incluso cusndo la adicidén de material de retormo lle~
816 a 120%. Este pequefio descenso de la capacidad de carga
86 acepta dellberadamente de acusrdo con el :anen'co; ya que
queds més que compensado por la mejor resistencia mecénica del
materisl sinterizado, que con ello se consigue.

Cano en una produceion normel de material sintgrizado
no se obtiene de por sf de tanto meterial de retorno, se tama
da parte adicionsl de material de retorno precissa, de la pro-

pla moducaldn, perc no como en los procedimientos conocidos,
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medisnte trituracidn de parte de la misma, sino mediante una

solicitacién mecédnica regilable de toda ls produccién, que
la destruye parcialmente. Ccamo dentro de la torte de sinte-
rizacién existen slempre zonss de resistencia mecénica dis-
tinta; se consigue con ello la vpntaja; de que las partes del
meteriel sinterizado mds duras y, por lo tanto; nds altamen-
te cotizades, se obtienen en farma de produccién venmiible en
trozoe bastos; mientras qus para la generacidén de material de
retorno dnicamente se tomen las partes blandas; de un valar
relativemente menor. Frente &l conocido procedimiento de le
nestabilizacién® en un tembor blindado, ofrece el procedi-
miento segin el invento 1a ventsaja d8 que se puede, & elec~-
eién; obtener una parte regulable a‘discreqién de la produce—
cién totel en farma de meterial de retorno, o bien ajustar
la produccién e tamafios de greno y/o & resistencias mecéni-
cas de las particulas del material sinterizado, de valares
asimismo regulables a discrecién. Ademés de ésto ofrece tem—
bidn el procedimiento de acuerdo con el invento la ventaja
de que , en contraposicién a los procedimientos conocidos; ye
no es generalmente necesaria una triturscién ulterior del ma-
terial sinterizado que debe ser entregado como produccidn.

Una forma de realizacién meferente del invento consiste
en hacer que todo el material sinterigado chogue & una velo-
cidad elevada; es decir, de alrededor de 5 m/segundo y més,
cantra uns superficie resis tente; por ejemplo, de acero duro
sl manganes 0. Un dispositivo apropisdo para la realizacién
del procedimiento ha sido explicado con més detalle, esquemé~
ticamente y a manera de ejemplo; a base del dibujo.

El material einterizado y enfriado, se cargs me&ianto
un dispositive de carga 1 sobre una criba 2, que clasifica el
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material de recuperacién 3 que se obtiene de por si y que
es transportado por un eparato de transporte 4 a la tolva
de materiel de recuperacién 5. Le produccién de material
ginterizado 6 pasa a otro dispoéitivo de tremsporte 7, que
hece seguir al materisl sinterizasdo a una gran velocidad
en la direccién de la flecha A. Eventualmente se puede ha-
cer pasar el material sinterizado desde este dispositivo de
transporte a otro o varios otros dispositivos de treameporte
8y 9; gue aumentan todavia més su velocidad. El Wltimo dis-
positivo de transporte, por ejamplo; una cinta de transporte,
proyecta al material sinterizado con una gren velocidad con-
tra une placa resistente 1(}, con lo que es sometlido & un es-~
fuerszo tal; que parte de €1 es triturada al temafio de grano
deseado, por ejemplo, inferior a 8 mm. Con ayuda de la cri-
ba 12 se criba la parte trituradae 11; que es devuslta pof
otro dispoeitivo de transporte ( no representado) a la tolva
de materiel de recuperacién 5, mientras que el grano mayor
es retirado como produccidén. Mediante variecién de la velo-
cidad £inal del material sinterizado proyectado contra la '
placa .10; resulta posible veriar dentro de amplice lfmites,
por ejemplo; de 20 = 150% del producto empleado, la parte
de material sinterizado que recibe el grado de finura desea~
do. |
El procedimiento de acuerdo con el invento resulta tem-
bién ventajoso para la ginterizacidn de materies bmtas; en
les que no se comcede importancia especisl a la resistencia
mecdnica del material sinterigado producido; tal como; por
ejemplo; en la sinterizacién de minerales de plomo sulfuro-
soz; ya que ocasiona menores gagtos de explotacibn y de ins-
telacidén que la trituracidn tradicional del material sin-
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terizado con machacedoras de material sinterizado. Aparte del

- mayor precio de adquisicién de las conocidss machacadoras de

material sinterizado, requieren éstas una energfe de alrede-
da de 1 kWh/t de produccidén de materiel de recuperacién a
partir de un sinterizado de plomo; mientres que el valor
correspondiente para el procedimiento de acuerdo con el in-
vento oscila alrededor de 0,1 kWh/t.

Esta solicitud gque corresponde a la presentada. en leg
Repdblica Pedera.l Alemansa el 24 de Octubre de 1961, bajo :
el Kém. M 50671 VIa/A&Oa, se acoge & los beneficios del ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisal.

-~-NOTA -~

Los puntos de invencién propis y mueva que se presen-—
tan pai‘a que sean objeto de esta solicitud de Patente‘ de In-
vencion en Espefis por VEINIE ailos, son los siguientess

l%.= Un procedimiento para mejarar la calidad de ma-
teriales sinterizados en la sinterizacidén de una meszcla de
las meterias brutas de grano fino con combusiible, material
de retorno y; eventualmente; adiciones, caracterizado porque
la totalidad del materiel sinteri zado; eventualmente después
de cribada la parte de grano fino en 41 contenida y utilizae~
ble como material de retorno; gse introduce en un dispositivo
en que puede ser smetido a una solicitacién mecénice regila-
ble que lo dest:uya; ajustdndose dicha solicitacibn de tal
modo, gque se obtlene una mayor cant :Ld.ad de material de retor-
no que en la trituraciéy tradicional, preferentemente 50 - 1209

o » i

&

-7—



10

i5

de 1la ocantidad de minerel empleada, materisl que tiene el
temafio de grano que le hace utilizable como material de re-
$omo ¥y que, una vez cribado, se agrega & la megcla de ma-

terdas brutas.
2¢,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindice-

cién 1, "caracterigedo porque la solicitacién mecdnice re-
gulable se consigue proyectando el material sinterizado, &
une gran velocidad ajustable, ec_mtra una superficle de gran
resistencia mecédnica.

3%,~ Un procedimiento de aaierdo con la reivindi-
cacidn 2, caracterizado por que la produccién de materiel
sinterizado es proyectada contre une superficie de resis-
tencia mecdnica a una velocidad de por lo menog 5 m/segun—
doe ,

4¢.- Un procedimiento de acuerdc com las reivindi-
ceciones 1 & 3, apliceble a la sinterizacién de minerales
de hierro. 7

5¢.~- Un procedimiento para mejorar la calided de
sinterizacién en le minterizecién de una mezola de mate-
rias primas de grano fino.

Tal y cono se ha deserito en le Memorie que antece—~
de, representado en el dibujo que se acompafla y con los
fines que sze han especificado.



quine por una sola carste

wedria, 1B ENE 1963
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