f\v—ﬁ

REGESTRO DE LA PROPEOAO INOUSTREAL ) Es% ) e ) i Y
@ FECHA DE PRESENTACION P
MODELO DE UMUDAD &
ESPARA 1§ 11980
BOETTICHER v NAVARRO, ¢.A. *
.o T
eMEE 2= &licitdVP
Gtra. Andalueia, Km. 9 A#gfé
el & 10"
®)
FEFREGNTAVTG

D. IGNACIO ARACIL MERONO

une A-4  Mee, aaed UTtUCESE GOMO PRtMERA PAGINA DE t-A MEMORtA



10

15

20

25

La presente memoria descriptiva tiene .como fina
lidad la declaraciSn de un "PUENTE FLOTANTE MODULAR", cuyo privi
legio de explofacién industrial y comefcial para Espafa, se soli
cita por veinte afos, de acuerdo con la vigente Legislaci6n In--

dustrial.

El puente gque se describe sequidamente es un --
puente compuesto por m6dulos de dos tipos, una serie de ellos que
é=nominaremos centrales y doé extremos que llamaremos de rampa,
que enlazados sucesivamente entre si‘sin solucifén de continuidad,
naturaleménte los primeros entre si y entre los segundos, y estos

junto a las orillas del curso del agua a salvar, estdn caracteriza

dos ambos, entre otros detalles, porque son pontones, cequdos,

huecos, y desde luego flotantes.

Ambos tipos se caractizan también porque son ple
gables para su transporte, mediante camiones con chasis deﬁidameg

te adaptados y preparados para ello, por carretera como campo a -
través, y el plegado se realiza a lo largo de tres alineagiones
paralelas al eje longitudinal del puente, y por tanto 1§§:§onto--

nes flotantes; una de ellas situada en la superficie inférior de

estos, o sea la opuesta a la de rodadura de los vehiculey que lo
utilizen y colocada en el plano por el que pasa el eje de sime--
tria longitudinal de puente, y las otras dos parelelas a dicho -~
eje y colocadas a iquales distancias a ambps lados del mismo.

Los m6dulos en su posicidén de desplegados tienen



10

15

20

25

un ancho suficiente para que los dos pontones centrales formen
el ancho de una calzada convencional, quedando los dos laterales
como aceras cuyo extremo est8 ligeramente sobre¢levado y puede -
portar medios de inclusifn de barandillas o similares.

Como va se ha mencionado tanto los m6dulos cen-
trales como los de rampa estin subdivididos en cuatro partes ar-
ticuladas entre si, las dos centrales son paralelepipédicas y las
extremas, son las que en su parte exterior presentan las aceras,
tienen el fondo curvo. Cuando se produce el despligue de ambos
tipos de m6dulos, al ser botados al aqua pasan por una serjie de

fases en que sus cuatro partes articuladas dan al conjunto for-

ma de "W", cada vez mds abierta hasta que todas se alinean'b la

calzada cueda en un sobreplano. La superficie de rodadura de

la calzada es rugosa a fin de evitar deslizamientos o patfkazos

de los vehficulos cue pasen sobre el puente flotante; en las unio

nes de las cuatro partes en que se divide cada mSdulo se ;galizan

mediante articulaciones de charneia. ses’

e 6 g 0

Cada m&8dulo se completa por una serie &?‘éisposi
tivos de sujeccién qué mantienen los diferentes pontones:akidos -
en las posiciones de plegado y desplecado. Naturalmente las dos
caras de los médulos centrales y la cara no enrampada del mSdulo
lateral presentan medios de fijaciBn o enganche de los diversos
m6dulos. entre sf., También se ha previsto de un mecanismo auxi-
liar cgue facilite la apertura de los pontones laterales al ser

botado el médulo al agua.
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Por su parte el m&dulo en rampa presenta algunas
caracteristicas diferenciales en los m6dulos centrales, ya que
dispone de unos medios de posicionamiento en inclinacifn para
enfocar &sta a la ribera y de unas chapas desplegables auxilia-
res que facilitan el salto desde el borde del agua a tierra fir-
me.

Cada uno de estos m&dulos puede ser transporta-
do en un vehfculo provisto de plataforma con medios de rodadura

o deslizamiento v una pluma articulada que lo eleve, igualmente

es capaz de ser transportado por medio de helic6pteros;..eil, cual

quier caso se reguiere del auxilio de lanchas motoras ﬁhrg:el
desplazamiento de los médulos hasta el punto de formaci&én del -

puente, que ademis cooperan contra-corriente en la indefgormabi-

lidad de éste.

Para comprender mejor la naturaleza del presen

et ose

te invento en los planos anexos se ha representado una.ggalizacidn

046"

prictica preferencial del mismo, en dichos planos: seas

La figura 1 representa un vehiculo deseargando

ae @ *

un médulo de este puente en el agqua.

La figura 2 representa una fase intermedia de -
la apertura o despliegue de este médulo.
La fiqura 3 representa dos m8dulos, uno central

Yy otro en rampa, en posicifn de acoplamiento.

La figura 4 representa un vehiculo realizando

las operaciones de plegado y carga del médulo.
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La fiagura 5 representa un m6dulo cargado sobre

un camién.

La figura €6 representa una vista en planta de

un médulo central.

Las figquras 7 y 8 representan vistas en alzado
del médulo anterior, habiéndose representado en cada una de ellas
diversos dispositivos interiores de que est&n dotados.

La figura 9 representa uno de estos mSdulos en

su posici6n plegada.

La figura 10 representa una vista en planta de

LN XN ]

un mSdulo en rampa. o °

La figura 1l representa una vista lateral ‘del

m8dulo anterior, en la cual se han incluido diversos disposgitivos

de que esti provisto. "

Las figuras 12 y 13 representan sendas vistas -

laterales de un m8dulo en rampa en su posicién de pleqgado.

El puente flotante modular est& concebido'para

la construccién de balsas y puentes flotantes y estd formado por
una serie de m8dulos centrales y unidad de curva de enlaga“(ram-
pa). Cada médulo esti plegado en forma de "W", siendo suscepti-
ble de ser transportado por un vehiculo, y de desplegarse automi
ticamente y flotar al ser botado al agua. Primeramente describi
remos pormenorizando los dos médulos bisicos que componen este -

puente, para estendernos con mayor profusién posteriormente en -

la explicacién de las operaciones de botadura y recoagida del mis
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mo.

Cada médulo de puente, referenciado gené&ricamen
te como (A) estd formado por cuatro pontones abisaqrados entre -
sf, dos de ellos centrales (1) gue constituyen superiormente un
camino de rodadura para vehfculos, y dos laterales (2) que forman
aceras laterales y contribuyen conjuntamente con los anteriores -
en la flotabilidad del coniunto. Estos m6dulos estin realizados
en aluminio o acero, y son parcialmente huecos, por lo cual queda
asequrada la flotabilidad de los mismos.

Los dos pontones centrales (1) articulap,antre -
sf en la parte inferior, hundida, en el punto (10); mieﬁtrpé que
loéhmddulos extremos (2) articulan con el correspondiente médulo
central (1) en &l punto superior (11); de modo que liberag?: de -
todos los mecanismos cue explicaremos mis adelante, que inﬁbvili—
zan el conjunto en un plano horizontal, cada bloque es capaz de

SeSa

plecarse hasta formar una "W" caracterfstica, que en la.peogicién

de plegado presenta las alas paralelas y en la posicibn de.desple

gado en prolongacién.

Para mantener unidos en el plegado los'ﬁééﬁlos la
terales (2) a su Tmespectiva cara del médulo (1) existen unos pasa-
dores (3) (ver figura 9), que realizan tal operacién. Por su par-
te y puesto que la articulacifn entre estos dos m6dulos estd situa
dad en la parte superior es necesario otro dispositivo de fijacién
(4) que mantenga unidas las caras laterales del pontén (2) y su co

rrespondiente central (l1). Evidentemente, el mecanismo de reten--



cién (3) habrd de liberarse antes de proceder al desplieque, al -
igual que para proceder al repliegue ha de liberarse el mecanismo
(4).

Tambi&én los m6dulos centrales (1) disponen entre -
si de un mecanismo de fijaci6n (5), que en la posiciSn de replega
do mantiene las caras inferiores de estos mSdulos Intimamente uni
dos‘;;tre sf (ver fiquras 7 vy 9).

Estos m6dulos centrales presentan en sus dos costa
dos unos medios de fijacién de mSdulos entre si, al igual que el
médulo, rampa por el extremo no enrampado. Estos medios de fija
cibn, referenciado en conjunto como (6), estdn formados por.Ppos
pasédores (63) que son movidos a través de una palanca (62)‘§ue
es activada a travé&s de una solucién roscada (61). Puestq.ng -

los pasadores se sitfian en la parte inferior del pontén esta so-

lucién roscada (61) emerge por una escotilla hasta la superficie

del nqismo. . .

.

Para realizar estas operaciones de ensamblqﬁ@fen-
tre pontones es necesario que los cuerpos (l) estén perfeéﬁéﬂen-
te alineados entre sf, para lo cual y en la operacifn de désklig
gue se dispone de un gancho (9) que mantiene perfectamente alinea
dos ambos cuerpos, y que se libera una vez realizadas las opera-
ciones de ensamblaje puesto que el peso de los vehiculos contri-
buye a abrir liqeramehte ambos cuerpos por la cara superior y rom

perfa esta unién.

Existe igualmente un mecanismo que contribuye a la
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apertura progresiva y simultinea del médulo, tanto en el &nqgulo
que forman los dos pontones centrales (1), como el formado por
cada uno de estos pohtones (1) con su respectivo pontén lateral
(2) . Este mecanismo, referenciado genéricamente como (7), esté
formado por dos cables (71) que van desde la zona de articulacién
entre sf de los éontones (1) hasta el extremo opuesto de este pon
t6én, intercalando un muelle intermedio, donde se enlazan a una pa
lanca (72) que en el desplieque actfia contra un tope de que estd
provisto el portSn exterior (2), de modo que al aumentar el &nqu
lo entre los dos pontones (1) estos cables (71) ejercen en el ex
tremo de la palanca (72) un esfuerzo que tiende a desplegar-el pon
t6n (2) de su respectivo pontén (1). '°°.5
Todas las caracteristicas kasta aquf menéionadas -
son comunes tanto a los pontones centrales como a los de raqéa.
No obstante, estos filtimos posee algunas caracteristicas diferen-
ciatorias de las anteriores, que explicamos a continuacién_. .

e

Los pontones en rampa poseen unas chapas expt?mas

o0

(12) que articulan en bisagras (13) y constituyen el enlace gue

se requiere en mfiltiples casos entre el extremo del pontdq.gn--

]
4s o

rampado o ribera del rfo y la zona firme a orillas de &ste. Fs
tas chapas (12) pueden ser volteadas sobre la cara superior de
los pontones centrales (1) por un cable que pasando por una po-
lea (14) est8 unido en su extremo a un dispositivo manual de trac
ci6én de cualquier tipo conocido fver figura 10).

Estos m6dulos en rampa presentan igualmente ponto



ries laterales () a modo de acera, pero en general se van estre
chando hacia la zona exterior; esta previsto que en esta parte
se dispongan por lo menos de arcones (16) en los cuales se con-
tenga la herramienta necesaria para realizar todas estas opera-
ciones.

Existe igualmente otro dispositivo, genéricamen
te referenciado como (17), que basicamente son dos bombas hidrau
licas de accionamiento manual que esta situadas en la zona de -
union de la rampa con uno de los médulos centrales, y que mueven
cilindros que colocados en ménsulas de apoyo por debajo de la cu
bierta del pontén topan contra el moédulo central y permiten.una
inclinacion del médulo de la rampa suficiente para que ésta*que-
de enfrentada a la ribera, y permita asi el paso directo de.los
vehiculos desde el puente a la zona del campo situada en la ori-
lla. Estos cilindros hidraulicos se han referenciado en la figu
ra 11 como (17) y la conduccion hidraulica necesaria como (18).

Vistas las partes que concurren en cada uno de es
tos médulos, a continuacion describimos con detalle las®operado
nes de repliegue y despliegue de cada uno de estos, paral exponer
posteriormente una serie de detalles constructivos de los elemen

tos auxiliares necesarios, como son los vehiculos de transporte

lo (B) portador del ponton (A en la orilla bascula éste sobre -
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el agua, previamente se habré& desprendido los pasadores (3) que
se observan en la figura 9. Entonces el empuje del acgua comien
za separar las dos zonas centrales (1), pero como va se ha men-
cionado existe un mecanismo (7) que obliga al mismo tiempo a se
parar loé pontones laterales (2) (ver figura 2 y 9).

Asi pues, y automdticamente los pontones (l) y
(2) quedan perfectamente alineados, segin se observa en la fiqu
ra 3, desplegados una serie de pontones centrales, y dos en ram
pa én cada uno de los extremos se van enlazando sqpesivamente -
entre si por los mecanismos ya mencionados hasta formar un cami
no flotante de extremo a extremo del accidente a salvar. "'Flo—-
tando va en el agua el mSdulo se une al contiaguo va lanzaad des
plegado y asequrado, mediante los pasadores citados y asi suce-
sivamente m6dulos contiquos longitudinalmente para lo cﬁ&}}son
precisas la colahbracién de lanchas de motor para posiciohar ta
les seamentos de puente y contratas la tendencia a ser arrastra

dos por la corriente, cuando lo que se trata és de salv&ﬁt&n ——

rfo. - SO

DS
cots

El puente debe ser mantenido en'posicidfi :o.hien
mediante las lanchas motor actuando contra corriente, o bien si
el puente debe ser utilizado durante periodos de tiempo respeta
ble pueden utilizarse cahles debidamente anclados.

Una variante de montaje puede ser la del empleo

de helic6pteros para el transporte y botado de médulos, auxilia

dos de lanchas motoras.
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La recogida de los m6dulos se realiza mediante un
vehiculo que posee una plataforma con medios de rodadura y una -
pluma articulada. Para ello la pluma se coloca en posicibn verti
cal engancha el cable de la pluma a la parte central y superior -
del médulo, y al tirar con &l mediante el cabestrante de que dis-
pone el camién, la estructura del mSdulo de Eé-que va se han eli-
minado los pasadores fijadores de posicionami;néo, va cerrédndose
y adoptando una forma de "W" cada vez mds cerrada, hasta que las
cuatro partes articuladas aue lo forman se tocan entre sf y se --
afianzan con otros pasadores colocados en la parte superior. Con
sequido esto, la pluma gira hacia el bastidor del camiéﬁ'y.érras-

tra el m8dulo ya cerrado, e incluso lo levanta para que &ste des-

lize sobre los brazos de ella, la cual siqgque descendiendo.hhsta -

.
-

situarse en el plazo del bastidor del camién mediante su cable de

tiro arrastra el m6dulo sobre dicho bastidor hasta colocarlo en -

LI S Y

la posicién de transporte. (ver figuras 4 y 5). . oo

L
.‘.

Se hace especial menci6n de que el uso de..estos -

.
*

aete

médulos puede realizarse también a modo de barco o ferry._.AsI, -
por la flotabilidad de cada uno de estos m6dulos es posiﬁié'utili
zar uno, o varios unidos entre sf para que arrimado a la orilla se
situé sobre el un vehiIculo o el personal que se vaya a trasladar

a la SZra orilla, siendo empujado o arrastrado el conjunto del md
dulo mediante lanchas motoras hasta el otro extremo, realizando en

tonces funciones de ferry.

Habié&ndose descrito a lo largo de esta memoria la



10

15

20

25

12

naturaleza del invento, asi como una realizacidon industrial pre
ferente del mismo, so6lo nos queda afadir crue en su conjunto y
partes que 1o componen es posible, introducir cambios de forma,
material y disposicion, en cuanto tales alteraciones no supon-—
gan una variacion sustancial de la naturaleza del invento.

* El Modelo de Utilidad que se solicita como nue
vo en Espafa, por veinte afios, de acuerdo con el ordenamiento -

vigente sobre Propiedad Industrial, debera recaer sobre un "PUEN

TE FLOTANTE MODULAR', de acuerdo con las siguientes:
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~-REIVINDICACIONTES-

1l.- Puente flotante modular, caracterizado porque
estd formado por m&dulos de dos tipos, una serie de centrales y
dos extremos en rampa que son capaces de ser enlazados todos ellos
entre sf sin solucién de continuidad formando superiormente una =
via de paso, siendo todos pontones huecos y consecuentemente flo-
tantes, y plegables para su transporte, mediante vehiculos debida
mente adaptados al efecto, realizidndose este plecado a lo largo -
de tres alineaciones paralelas al eje longitudinal del puente y
por tanto de los pontones, la central situada en la parte inferior

LI Y}

de estos, o sea opuesta la superffcie de utilizaci6n y las etras

dos paralelas y colocadas a igual distancia por ambos costa&os, -

formando una "W" de alas muy cerradas en el repliegue que se abren

paulatinamente por efecto del empuje del agua al arrojar un" tramo

a ésta hasta guedar alineadas formando superiormente un plano rec

X N Y

to, que adjunto a otros igcuales y dos rampas en los dos extremos

forma un puente flotante, o bien adjunto a otros mddulosuioima una

s Sq e
L g ¢ &

estructura flotante a modo de ferry. ':“

2.- Puente flotante modular, segln la re&éihdica—-
ci6n anterior, caracterizado poraue cada m6dulo estd dividido lon-
gitudinalmente en cuatro partes articuladas entre si por medio --
charnelas, de las cuales las dos centrales son paralelepipédicas y
presentan la cara superior rugosa, constituyendo la zona de rodadu
ra de los vehiculos caue la de pasar sobre el puente; mientras que

los laterales presentan exteriormente un resalte exterior y fondo
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curvo, constituyendo pasos laterales peatonales.

3.~ Puente flotante modular, secfin las reivindica
ciones anteriores, caracterizado poraue los pontones centrales  -
presentan cerca de su eje central abisagrado medio de sujeccidy -
de los respectivos pontones laterales, que en el plegado gquedan -
enfrentados dos a dos por sus caras exteriores vy que se han de 1li
berar de los mismos antes de ser lanzados al aqua para que se pro
duzca el despliemue.

4 .- Puente flotante modular, segGn las reivindica
ciones anteriores, caracterizado porque los pontones exterjores,

* o g0

por la cara enfrentada al respectivo interior presentanocer;ojos -

aque mantienen ambas caras adosadas mientras aque se utiliza el puen
»

te, evitando asf que las cargas que soportan los giren gon respec
to a los interiores, al tiempo que asf cooperan en la flotabilidad
del conjunto.

5.- Puente flotante modular, segfin las reiyindica-

* 4 P
ciones anteriores, caracterizado porque la cara exterior 8t los --

¢ o
. L

pontones interiores en la zona acharnelada presenta pasa?ﬁfes de -
unién de ambos que los mantienen perfectamente alineados:;;ra lés
operaciones de enganche entre mé6dulos, liberidndose posteriormente
para evitar que los rompa el pandeé de la estructura con el peso -
soportado.

6 .- Puente flotante modular, segfin las reivindica
ciones anteriores, caracterizado porque cerca del eje de giro de

los pontones centrales existen cables cruzados aue van al vértice
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opuesto del pontén del otro costado, donde est&n relacionados
con palancas cuyo extremo actda sobre el correspondiente pon-
tén lateral; de modo que de producirse la apertura en el eje
central la palanca empuja los pontones laterales obligindoles
tambi&n a abririse.

7.- Puente flotante modular, segln las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los m&dulos
intermedios por ambos costados y los m8dulos en rampas por su

costado no enrampado presentan medios de unién o enlace entre -

-ellos a base de _.pasadores que dispuestos en la parte infeyjor

del pontén son accionados desde la parte superior por un&,gdlu—

cién palanca-tornillo.

8.- Puente flotante modular, segfn l3s -

L

reivindicaciones anterios, caracterizado poroue cada médulo de

rampa estd equipado con bombas o catos hidr&ulicos de acciopa=-=-

miento manual, montadas sobre ménsulas de apoyo por debajo,de -

*
e

la cubierta del pontdn,rque impulsan pistones que actfian .qgontra

LI Y
et

el m8dulo central enfrentado para inclinar la rampa hasta, que -

quede enfocada a la ribera existente en cada caso, estando el -

acceso de estas bombas garantizado por escotillas situadas en -

la cara superior de cada pontén central.

-

9.~ Puente flontante modular, segfin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado poraue cada uno de -
los pontones centrales de los m6dulos en rampa presentan en su

costado libre una chapa desplegable por abatimiento, que amplia
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el camino desde la ribera del rio a la rampa? presentado ademas

este médulo medios de fijacion de un cable accionador de estas
chapas y un dispositivo manual o tracter para su abatimiento.

10. - Puente flontante modular,

vindicaciones anteriores, caracterizado porque cada uno de es-—

tos modulos de rampa posee uno o mas arcones que incluyen las -
herramientas necesarias para realizar las operaciones de monta-

je y desmontaje del puente, y que presentan una estructuracion
adecuada para ser pleoados con el conjunto del médulo.

11. - Puente flontate modular,
vindicaciones anteriores, caracterizado poraue cada médulo es -
* *

capaz de ser transportado en un vehiculo provisto de plataforma

con medios de rodadura y de una pluma articulada que levanta es

tos médulos, igualmente es capaz de ser transportado por me&io

de helicopteros? en cualquier caso se requiere del auxilio de -
lanchas motoras para el desplazamiento de los médulos hasrta*el
punto da formacion del puente, que ademas cooperan contra”corrien

te en la indeformabilidad de éste. * \*

12_. - "PUENTE FLONTANTE MODULAR™. 4ﬁr-

Tal y como se ha descrito en la presente memo-
ria gque consta de dieciseis hojas mecanografiadas, acompafadas -
de sus correspondientes dibujos.

Madrid,

El Agente Oficial.

Ignacio Aféci! Merofio

Ry qor-menAtorso
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