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Este invento se refiere a medios/A%gBujeción, en
' '33*'espeoial para sujetar una pieza por su;superficie periféri­

ca durante una operación de trabajo en máquina.
Formas anteriores de aparatos de sujetar la pie­

za como collares de bujía, manguitos de diafragma y solu- 
ciónes parecidas tienen la desventaja de que no pueden su­
jetar una pieza en trabajo debido a que tiene una superfi­
cie exterior lisa cilindrica de manera suficientemente 
estrecha para asegurar que la pieza en trabajo no pueda 
moverse al estar sometida a cortes fuertes durante una ope­
ración de mecanizado, especialmente durante el fresado. 
Cuando un alto grado de precisión es necesario en una pro­
ducción grande de piezas de maquinaria, especialmente si 
las piezas tienen que ser sujetadas para cortes repetidos, 
una fuerza considerable de sujeoción es también necesaria.

Porta-herramientas de bolas han sido usados com­
prendiendo bolas que sujetan la superficie exterior de una 
pieza en trabajo y se mueven hacia adentro para este fin 
por una superficie cónica en cuña, pero estos manguitos de 
bolas han tenido siempre la desventaja de que la reacción 
de las bolas as soportada por zonas de contacto de peque­
ña área sobre la superficie cónica con el resultado que la 
bola maroa oomo una bola del sistema "brinnell", resultando 
la pieza inexacta.

El fin del invento es proporcionar medios para 
sujetar la pieza del tipo de manguitos de bolas que tienen 
una sostenida resistencia para períodos de uso relativamen­
te largos.

Conforme al invento una instalación de sujetar 
la pieza comprende un Órgano ranurado dispuesto coaxial-
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mente con la caja de bolas adaptada para recibir una pieza 
a trabajar al reoibir un circulo de bolas las correspondien­
tes ranuras en el miembro ranurado y reteniendo en la oaja 
de manera que están situadas justo axialmente a éste, estan­
do dispuestas las bolas para sujetar una superficie de la 
pieza en trabajo y las muescas formadas de manera que los 
ejes longitudinales están en una superficie cónica coaxial 
con dicho miembro, y medios para producir movimientos rela­
tivos axiales de dichos miembros de manera que las ranuras 
reciben las bolas con una acción de acuñamiento para empu­
jarlas fuera del miembro ranurado a la posición de sujetar.

Al intentar sujetar la superficie exterior de la 
pieza a trabajar, el miembro se ranura interiormente y for­
ma un órgano exterior colocado alrededor del órgano de la 
caja de bolas siendo empujadas estas hacia adentro a la po­
sición de sujetar.

El ajuste de cada bola con su correspondiente 
muesca en el órgano exterior produce una carga superfi­
cial mucho más baja sobre una zona más grande del órgano 
exterior para una fuerza dada de sujetar la pieza en com­
paración con la superficie cónica lisa empleada en mangui­
tos de bolas.

Como resultado, una disposición conforme al inven­
to presente, facilita a la sujeción de las bolas una fuerza 
mucho mayor mientras que la precisión de las ranuras y se 
mantiene sobre series de producción muy grandes. Las ranu­
ras tienen con preferencia sección transversal elíptica, de 
manera que cada bola tiene dos zonas de contacto con la co­
rrespondiente ranura situadas respectivamente sobre los dos 
lados de ésta para producir dos zonas de contacto entre las
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cuales la reacción de la fuerza de sujeción sobre la pieza 
en trabajo es dividida igualmente.

La caja puede tener un agujero central en el cual 
la pieza en trabajo cabe con un juego simplemente suficien­
te para facilitar que aquella sea insertada de manera que 
es centrada por la caja antes de que las bolas ejerzan una 
acción de sujeooión.

Medios que funcionan por fuerza existen oon pre­
ferencia para producir dichos movimientos relativos axiales 
de los órganos exteriores y de la caja, y estos medios pue­
den comprender un conjunto de pistón y cilindro accionado 
por fluido.

Los dos miembros y el conjunto de cilindro y pis­
tón pueden estar montados en un cabezal que puede ser gira­
do para disponer la pieza para operaciones de máquina suce­
sivas. Tal disposición es empleada convenientemente para su­
jetar el miembro exterior de una junta de velocidad constan­
te del tipo de bolas mientras que las pistas necesarias de 
bolas están mecanizadas en el miembro exterior por fresado.

El invento será descrito ahora con referencia a 
los dibujos que se acompañan que ilustran a modo de ejem­
plo, un cabezal divisor incorporando una sujeción de pieza 
conforme al invento. En los dibujos:

La figura 1 es una vista en sección axial del ca­
bezal.

La figura 2 es un detalle de la figura 1 a mayor
escala; y

La figura 3 es un detalle seccionado según la li­
nea 111-111 en la figura 1, también a mayor escala:

Un divisor 1 está montado giratoriamente en coji-
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netes anti-fricción tales como 2 en el cuerpo de una máqui­
na asociada (indicando generalmente por 3) de manera que 
puede ser ajustado y retenido en una posición marcada por 
medios que no forman parte del invento y por eso no serán 

95. descritos aquí.
El divisor 1 está embridado en 4 al extremo de­

lantero y al extremo posterior tiene sujeto a él median­
te pernos tal como 5, un cilindro de un conjunto de pis­
tón 6 y cilindro 7 formando parte de la instalación que 

100. funcionan mediante fuerza. Un miembro exterior 8 de la 
instalación está sujeto a la brida 4 mediante sujeciones 
tales como 9 y tiene una porción saliente resaltando hacia 
adelante 10 en la cual se han realizado una serie de mues- 
oas Internas tales como 12, colocada equiángulamente en 

105. sección en la figura 3. El eje longitudinal de cada mues­
ca 12 es coplanario del eje del divisor y todos los ejes 
de muesca están sobre tua superficie cónica coaxial con el 
divisor 1.

Una caja interior 13 está en contacto deslizante 
110. dentro del órgano exterior 8 y tiene una serie de agujeros

radiales tales como 14 en cada uno de los cuales está situa­
da una bola 15. Todos los agujeros 14 están situados en un 
plano común en ángulos rectos con el eje del divisor y ca­
da bola 15 ajusta en una correspondiente de las muescas 12 

115. en el órgano exterior 8. Las muescas 12 terminan en el ex­
tremo delantero de la parte saliente 10 del órgano exterior 
8 y existe un reborde de cierre 16 (veáse especialmente fi­
gura 2) para impedir la entrada de suciedad entre el órgano 
exterior 8 y la oaja 13. Un resorte plano 17 introducido en 

120. el alojamiento axial 18 de la caja 13 recubre los agujeros
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radiales 14 para retener allí las bolas 15 e impedir que 
caigan hacia adentro. Un caequillo 19 montado en el extre­
mo interior o posterior de la oaja 13 está atornillado por 
el extremo posterior en el pistón 6 del conjunto de cilin­
dro y pistón y una pluralidad de resortes en espiral tales 
como 20 dispuestos sobre una circunferencia empujan al pis­
tón 6 y luego por el caequillo 19 a la caja 13 hacia ade­
lante a la posición libre o no referida. El agujero 18 de 
la caja 13 tiene justamente el juego suficiente con la su­
perficie exterior cilindrica de la pieza en trabajo 22 pa­
ra ser sujetado (veáse figura 2) con objeto de facilitar 
la inserción libre de éste y un órgano fijo 21 tiene super­
ficie adecuada 23 para colocar la pieza en trabajo 22 axial­
mente en el porta-objetos.

La realización ilustrada está proyectada para sos­
tener el órgano exterior que forma una junta de velocidad 
constante tipo de bolas formando la pieza a trabajar 22 
mientras las pistas internas de bola son mecanizadas. El 
órgano tiene una sección extrema de forma de copa recibi­
da en el agujero 18 y una cola recibida en el cojinete de 
situar 24 que actúan para alinear el miembro dentro de la 
instalación. Los cojinetes 24 pueden ser cambiados para 
enoajar en distintos órganos de ajuste y están montados 
en el órgano fijo 21.

Para facilitar el cambio de la caja 13 también 
está aooplada separadamente al extremo adyacente del man­
guito 19 mediante un ajuste de garra formado por garras 
radiales tales oorno 25 y 26 sobre las dos partes. Al ajus­
tar las garras 26 que salen hacia afuera pasan entre las 
garras que van haoia adentro 2 5 , y después una rotación
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relativa de las partes lleva un juego de garras tras el otro 
para ajustar las dos partes axialmente al estar recibidas las 
garras 26 dentro de una muesca interna anular 27 de la oaja 
13 pasando por aberturas en el miembro 21.

Para fijar la pieza 22 se admite un fluido a pre­
sión en el cilindro 7 por una válvula 28 desde una cabeza 
fija de suministro 29 y actúa sobre la cara delantera del 
pistón 6 para mover este hacia .atrás y ásto desliza la oa­
ja 13 en el órgano exterior 8. Como resultado, las muescas 
12 del órgano exterior ajustan las bolas 15 con una acción 
de cuHa de manera que son empujadas radialmente hacia aden­
tro en ajuste de agarre con la superficie exterior de la 
pieza 22.
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Una parte elíptica de las muescas 12 (veáse la 
figura 3) produce dos zonas de contacto espaciadas en A 
y B entre cada bola 15 y la muesca correspondiente 12, 
siendo debida igualmente a las dos zonas la reaooión de 
la fuerza de sujetar de la bola 15. Estas zonas según di­
bujo, situadas respectivamente sobre los lados de la mues­
ca 12 haoia adentro del borde de la misma y la división de 
la carga entre las dos zonas A y B que son de forma elíp­
tica facilita una fuerza muy grande de sujetar que puede 
producirse sin mella material de la superficie de la mues­
ca en ciclos de producción muy largos. Se ha encontrado qüe el 
efecto de agarre puede eer óptimo sd cada muesca está incli­
nada en un ángulo O jfveáse figura 2) de cerca de 15 s con el 
eje del divisor y la forma elíptica de cada muesca es de tal 
manera que produzca un ángulo de presión D (veáse figura 3) 
de cerca de 603. El ángulo de presión es el ángulo subtendi­
do al centro de cada bola 15 por las dos zonas A y B del
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oontaoto de presión de esta bola con la correspondiente
muesca 12.

N O T A
La Patente de Invención, que se solicita por veinte 

años, para España, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A LOS MEDIOS 
DE SUJECION PARA EL TRABAJO DE PIEZAS", con Prioridad de la 
Patente británica na 31.014/61, de fecha 29 de Agosto de 1961, 
segdn las características esenciales de las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
13.- Perfeccionamientos relativos a los medios 

de sujeción para el trabajo de piezas, comprendiendo un 
miembro ranurado dispuesto coaxialmente con un órgano de 
caja de bolas adaptado para recibir una pieza a trabajar, 
ajustando un círculo de bolas en las muescas correspon­
dientes en el órgano ranurado y retenido en la caja de 
manera que está situado perfectamente axial a esta, estan­
do dispuestas las bolas para sujetar una superficie de la 
pieza a trabajar y formadas las muescas de tal forma que 
los ejes longitudinales están sobre una superficie cóni­
ca coaxial con dichos órganos, y medios para producir mo­
vimientos relativos axiales de dichos órganos de manera 
que las muesoas ajustan a las bolas con una acción de aou- 
ñar para empujarlas fuera del órgano ranurado hacia la po­
sición de sujetar.

23.- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeción para el trabajo de piezas, conforme a la rei­
vindicación 13, donde el órgano ranurado lo está interna­
mente y forma un órgano exterior situado alrededor de la 
caja por donde las bolas pueden sujetar la superficie exte-
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39.- Perfeccionamientos relativos a los medios 

de sujeción para el trabajo de piezas, conforme a la rei­
vindicación 2§, donde la caja de bolas tiene un agujero 
central tal que la pieza es centrada por la oaja al ser 
Insertado en él antes que las bolas ejazan una acción de 
sujetar.

43.- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeción para el trabajo de piezas, conforma a cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes donde las 
muescas tienen lección transversal elíptica, de manera 
que cada bola tiene dos zonas de contacto con la corres­
pondiente muesca colocada respectivamente sobre los dos 
lados de ésta.

53,- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeción para el trabajo de piezas, conforme a la rei­
vindicación 43, donde el ángulo de presión subtendido por 
las dos zonas de contacto al oentro de la correspondiente 
bola es del órden de 609 .

63.- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeción para el trabajo de piezas, conforme a cualquie­
ra de las reivindicaciones precedentes, donde el eje lon­
gitudinal de cada muesca está indinado en un ángulo del 
órgen de 153 con el eje principal del conjunto.

73.- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeción para el trabajo de piezas, conforme a cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, donde existen 
medios accionados por fuerza mecánica para producir dicho 
movimiento relativo axial de los órganos ranurados y de la 
caja de las bolas.
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88.- Perfeccionamientos relativos a los medios
de sujeción para el trabajo de piezas, conforme a la rei­
vindicación 7, donde las medios que funcionan por fuerza 
meeánica, comprenden un conjunto de cilindro y pistón ac­
cionado por un fluido.

93.- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeción para el trabajo de piezas, conforme a la rei­
vindicación 83, donde el pistón y el cilindro del conjun­
to están conectados respectivamente a dichos órganos.

ÍO^.- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeción para el trabajo de piezas, oonforme a cualquie­
ra de las reivindicaciones precedentes, incorporados en una 
cabeza graduada que puede ser girada para disponer la pie­
za a operaciones de máquina sucesivas.

113,- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeoión para el trabajo de piezas, conforme a la rei­
vindicación 108, donde la cabeza graduada comprende man­
guito y graduaciones coaxialmente colocados a los extre­
mos exteriores de los cuales los órganos de la instalación 
están sujetos respectivamente, estando fijado al manguito 
graduado axialmente y aotuando dichos medios para producir 
movimientos relativos axiales para mover el manguito.

128.- Perfeccionamientos relativos a los medios 
de sujeción para el trabajo de piezas, oonforme a cualquie­
ra de las reivindicaciones precedentes, previstos para su­
jetar el órgano exterior que forma una junta de velocidad 
constante tipo de bolas.

138.- PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A LOS MEDIOS 
DE SUJECION PARA EL TRABAJO DE PIEZAS.
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Segtbi queda sustancialmente descripto en la presente 
memoria, que consta de diez hojas escritas a máquina por una 
sola cara y dibujos. ^  $ 5

Madrid, 29 de Agosto de 1962 
BIRFIELD ENGINBBRING LIMITED
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