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M MORIA DESCRIPTIVA
Sobre:

"PERFECCIONAMIENTOs &N LOs MEDIOS DE SUJECION Di PIEZAS A
TRABAJAR"
solicitante: BIRFIKLD sNGINEERING LIMITED, de nacionglidad

inglesa, domiciliada en 20, Hill Street,

LONDON, W.1l ( Inglaterra ).-
Inventor: k. William Cull, domlciliado en 50, Four Oeks Road,

Four Oeks, sutton Coldfield, WARWICKSHIRE

(Inglaterra)

Este invento hace referencia a un dispositivo de
sujecidn de trabajo y en particuler a un medio de sujetar una
pleza interiormente acanalade en una manefa gque permite la
mecenizecidn de la superficie exterior de la misma.

Lag plezes a mecanizar acanaledas interiormente. son

normelmente sujetadas para tales trabajos en mandriles de expan

8idén que agarran en el hueco acanslado y utilizan la friccidn
pere Sujetar aquélla.
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10.

15.

20,

25,

30,

35.

40.

S
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Tales mandriles no proveen la posicidén positiva de la
pieza necesaria para une mecanizacidén exacta, especialmente don~-
dgfengan que hacerse fresados profundos en las plezas y estas
tengan yue ser referidas y mecanizadas a un centro comin con
un alto grado de exactitud. isl objeto del invento es proveer -
un dispositivo de agarre que en forme positiva sujete una pie-
za 8 mecanizar interiormente acanaleda y la fije contra una su-
perficie de referencia.
segin el invento un dispositivo de agerre para una
pieza a mecenizar interiormente acanalada comprende un mandril
aoanalado en el que puede montarse la pieza y sujetarse ajusta-
da con la superficie de referencia fijada con relacidén al man-
dril, un elemento de agarre montado em y prolongdndose desde
el mandril con une cabeza formada de tal manera gue en una po-
siocidén engular libre del elemento, la cabeza deja libre la ra-
nurs scanalada de la piezsa a mecanizar y permite que ésta
dltima quede acoplade &l mandril y en uns posicién angular de
sujecidn tisne las superficies de sujecidn alineadas con las
estrias correspondientes del mandril, y medios cara girar el
elemento. de sujecidén desde la posicidn libre despuéds que la
pieza é mecanizar haya sido acopleds en la posicidn angular de
swjecidn y moviendola hacia adentro en el mendril de forma que
las superficies de agarre encajen en lag pieza o mecenizar y
la sﬁjeten firmemente contra la superficie de refersncisa.
| Se apreciard que el medio de agarre del invento puede
usersge con unae pieza a mecanizar yue tetga un teladro longitu-
dinglmente ranursdo gue no estd acanalado dentro de la defini-
oidn estricta de aquél término, y el término acanalado y otros
términos usados aqui han de Ser entendidos con suficiente gene-
relidad para incluir tal pieza a mecanizar y la formacidén de
los medioe de agarre para sujetar esta Wltima. .
Preferiblemente, la superficie exterior scanalade del

mandril confronta exactamente con la superficie interiormente

acanalada de la pieza a trabajar, y el miembro de sujecidén puege

- ATTEE W S
tener una cabeza con una periferia exterior Bimi%ll{é}lté é:ba

oy

b 8




lada. Los extremos interiores de los cenales en la periferia
45. de la cabeza de agarre forman dichas superficies de agarre 2
que Son iguales en nimero a los cansles de la pieza a trabajar 'ﬁi
y estdn elineadss con las ranuras de la Ultima cuando el 3
miembro de agarre estd en posicidén angular libre.
Je incluyen con preferencis medios de accionamiento
50. por energia para llevar el miembro de agarre en el mandril a
sujetar la pieza a trabajar, y estos medios pueden comprender un
conjunto de pistén y cilindro accionado por fluldo. Paras evi-
tar el dafio al dispositivo en el caso de gue la pieza a mecani-
zar no dejase libre la cabeza de agarre cuando se la acopla al
55. "~ mendril, bien porque la pieza estd fuera de la tolerancia nor- | 'ﬁ*
mal de longitud o porgue estd erroneamente colocada en el man- 5

dril, pueden incluirse medios de seguridad que funcionan si ls _
cabeza de agarre'no esté libre para poder sujeter la pieza de
trebhajo. ,

60, ¥l glro del miembro de sujecidén a la posicién de aga-
rre puede conseguirse mediante une ranura de leva 0 algo simi-
lar y un seguidor dispuesto de forma que el movimiento de giro

tenga lugar durante y como resultado de la fase inicial del

movimiento interior del miembro de agarre. La ranura de leva

65. puede estar formeda por ungleve fijada al miembro de agarre, ¥y
el dispositivo de seguridad puede incluir une monture para el
seguidor de leva que permite a este Ultimo moverse con la ra-
nura de leva si una torsidén mayor de la predeterminada hs sido
aplicada ol miembro de agarre para girar este Wltimo.

70. Bl mandril, y el conjunto de cilindro y pistén pue-
den estor montados en una cabeza divisora que pueda girarse
para situar la pieze para opefaqiones sucesivas de mecanizado.

Tal disposicifn es convenientemente useda para retener el miem-
‘ - bro interior de una junts de tipo de bolas y de velocidad cons-
75. tante mientrss que las pistas necesaries de bola son mecanizadas

en el miembro interior por medio de wna mdquina de fresado re-'
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Il invento serd alhora descrito mas amplismente con
referencia a 108 adjuntos dibujos que ilustran, a modo de
80. ejemplo, una cabeza divisors incorporando un dispositivo de

sujecidn de scuerdo con el invento.
Hn los dibujos: .
La figura 1 es une vista en seccidn axisl de la cabe-
za divisora. g\
85. R La Figurs 2 es una vista en seccidén segifi la linea E
II - II de la figura 1,
La Pigura 3 ee una vista de detalle, ¥y

Las Piguras 4 y 5 son otras tantas vistas esquemdticas

gue ilustran la accién de sujecién del dispositivo. i

90, - Un cabezal sujetador del conjunto tiene una parte tu-
buler 1 formando un manguito divisor giratorismente montado en

cojinetee antifriccién como el 2 en el cuerpo de¢ una méquins

esociada (no se ilustra) de forma que pueda adoptar posicidn de

acuerdo con un indice, y ser mentenida en dicha posicién, por |
95, medios que no formsn parte del invento y por lo tanto no serdn

descritos. ,
La parte tubular 1 estd embridads en el extremo delan-

tero en'3 y en el extremo trasero tiene empernado a un c¢ilin-—
dro 5 de un conjunto de pistdén y cilindro 4,5 que forma el ne- g

100. dio Qe accionsmiento de potencia de la fijacién. Una parte de- ;
lantera 6 del cabezal estd empernada a la brida 3 y converge ;i
hacie adelante a une superficie plana de posicidén o referencis k
7 que esté convenientemente endurecida. Un mandril hueco 8 en
la parte delantera 6 se¢ prolonga hacia adelante desde la

105, Wltima, teniendo el mendril una parte extrema prolongada, acana—
lada, 9 gque es coaxial con el eje de Indice A - A del cabezal

sujetedor,
Un elemento de sujecidén 10 montado para el movxmlento
deslizante dentro del paso central 12 del mandri{l 8 tiene uns
11v0. cabeze de fijacién 13, cuya periferia exterior estaéc@a.la@ 4
simjlarmente a la parte de mandril 9 que confronte con una pieza

a mecanigar interiormente acansleda tel como 14 que ha de ser




mecanizada mientras e8 sSujetada por el dispositivo, La piezs
14 ilustrada en la Figura 1 es el elemento interno, de una
115. junta de tipo de bolaes de velocidad constante.

El véstago 15 del miembro de agarre 10 estd atorni-
1lado on un miembro de leva o empuje 16 que tiene una zona tu-
bular cilindrica 17 que Se extiende 2 travéds de la parte cen-—

' tral del cabezel sujetador y terminando en el extremo trasero
120. oon la brida 18, en la periferia exterior de le cusl estd prace

ticada una ranure o muesos de leva 19, cuya forms y propdsito

se describen mds adelante. .l cierre del miembro de sujecién
10 se comsigue por medio de una varille de fijacién 20 roscada
coaxialmente dentro del miembro de leva 16, La varilla 20 en-

125. cs ja una bola de fijaeidn 22 gue a su vez encaja en una ranure

transversal 23 en el extremo interior de la espiga 15 psara

expansionar agquel extremo y cerrar el wmiembro 10 firmemente

en su posicidén. La disposicidén no solo permite que el miembro

de agarre 10 sea cambisdo pare Ser utilizedo con una pieza de
130, trabajo diferente 14 sino que tembien permite que la posicién

angular de la cabeza 13 con relacidn al mendril 8 sea correcta-

nente ajustada y retenida. #l mendril & estd fijado a las
partes del cabezal ajustador 6 a 24 de forma que su posicién
angular quede fija, y estd sujeto contra la cara 7 por medio de

135. una tuerca de retencidn 25, Asi al mandril 8 puede tambien ser
cambiado en adecuacidn con la pieza 14.

1 pistdén 4 del conjunto de pistdn y cilindro es con-
centrico con el miembro de leva 16 y estd aligerado para aoomo-
dar la brida 18 que pasa a través del pistén 4, mientras que

140, este Ultino tiene una prolongacidén de manguito hacie adelante

26 que se acople deslizantemente dentro de la parte tubular 1
de la pieza sujetadora. La prolongacidén de manguito 26 es un
acoplemiento deslizante holgado sobre un miembro tubular de
compresién 27 que es de acoplamiento holgado sobre el miembro
145. de leva 16 en la parte delantera de la brida 18 del Wl timo,
mientras que el extremo delaentero de localizacidn del miembro
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de compresidn 27 estd provisto de la tuerca de retencidn 25 y
la seccién delantera 6.
Un anillo de diez bolas 28 estd dispuesto en el alo-
150. jemiento de la cara trasera del pistdn 4, apoyando las boles -
contra la superficie troncocdnica 29 del miembro de compresidn =
27, una superficle 30 de apoyo troncocénice adyacente al
extremo interior del alojamiento y la& superfiocie de apoyo
trasera 32 de la bride 18. La superficis de apoyo 29 estd
155, inclineda radialmente hacia adentro y atrds, siendo esta su-
perficie a 902 en seccidn trssversal radial como se muestra -
en la Figurs 1 por 10 que recpecte & la superficie 30.
IZn funcionamiento, el flufdo de presidén gdmitido en
el cilindro 5 a través del retén 33 desde una cabeza de suminis-

160. tro fija 34 actia en la cara delantera del pistén 4 para wmover

la dltima hacie atrds, esto es, a la derecha en la Figura 1.
Las espiges de guia tales como las 35 que se prolongan hacis
adelante desde el pistdén 4 encsejan en taladros de guia 36 en

"~ la cebegza 37 del cilindro 5 psra asegurar que el pistén 4 no
165. ~ gire dupante este movimiento. il movimiento del pistén corres-
pondiente al movimiento hacia atrés del miembro de. leva 16 a tra- o
vés de los cojinetes de bolas 28, da lugar asi al movimiento f§
hacia adentro del miembro de sujecién 10 en el mandril 8. lLos 5
muelles separados de retorno 37 (vean la Figura 2) estdn previs-
170. t08 para impulsar el miembro de levg 16 y al pistén 4 hacia la
posicidn libre o de reposo, en cuya posicidén la cabeza sujeta-
dore 13 estéd separada del extremo delantero del mandril § y les
bolas de cojinete 28 estdn en sus extremas posiciones radiales
en conjuncién con la parte exterior de la pared cilindrica 38 g
175. : del slojamiento cilindrico y el pilstdn 4 estd dispuesto totalmente ;-

hacia adelante en el miembro de compresidn 27. in la Figura 1

el dispositivo se ilustra en la posicidn de agarre o de fija-
cidén de trabajo.
En lg posicidn libre el extremo de bola del seguidor
180. de leva 39 encaja en uns parte inclinada 40 de laﬂa.&%% &
19 en una poalc16n B (vean la Figura 3) pars sujetar la cabeza




de sujeeidn 13 con las estrias 42 de le misma en alineacién
con las estrias 43 del mendril 8 (vean la Figura 4). La fi-
gure 4 ilustra esyuemdticemente la posicidén relativa de las
185. estrias 42 y 43 en la posicidén libre, estando las estrias
ilustradas radialmente deselineedas para ilustrar ees posi-
eién. in la realidad, estdn alinesdes en la direccidén axial,
La pieza 14 puede shora ser deslizada sobre la cabeza de '§i

egarre 13 en posicién con el mandril 8 contra la superficie o ?'
190, localizadora 7 como se vé en la Figura 1. _ i
La presién del flufdo admitido en el cilfndro 5 -1

mueve el pistdén 4 hacia atrds y éste mueve las bolas 28 ra-
dislmente hecia adentro a lo largo de las superiicies de apo-
yo 29 y 30, causando la forma de estas superficies el corres-
195, pondiente movimiento hacia atrds de las bolas 28 para mover el
miembro de leva.1l6 y con ello la cabeza de fijacidén 13 hacid
atrds a ia posicibén de funcionamiento mostrada en la Figura 1.
Como se vé en le Figura 3, le mitad delantera de la ranura de
leva 19 provee la porcidén 40 y estd inclinada @ 402 con rela-
200, cidén al eje longitudinal del miembro de leva 16, siendo la
' mitad trasera 44 de la ranura 19 paralela a aguel eje.
~ Le superficie inclinada 29, que permite que las bo-
les 28 se muevan radislmente hacia adentro, representa una ven-
taja meodnice para el funcionamiento del cabezal de fijacidn
205. 13 en el 6rden de 6,4:1, y el moviwmiento relativo del pistdén
4 de la brida del miembro de leva 18 mueve el seguidor de levs
39 a lo largo del paso 19. Durante la primera mitad de este .
movimiento relativo el seguidor de leva 39 se mueve a lo largo "
de la perte renureda 40 de la posicidén B hasta una posicién
210. é Y &ira el miembro de leva 16 y yor lo tanto la cebeza do fi-
jacibén 13 desde la posicién libre a la posicidén de fijacién
mostrada en la Figura 5 en la que las estrias 42 estdn ali-
neadas con las estries 45 del mendr{l 8 y por lo tsnto con los 5y
extremos de las estrims de la pieza a mecanizar 1l4. Un nuevo

215. mo%imiento hacia atréds del miembro de leva 16 y cabezal de su~
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220.

225.

230.

235.

240,

245,

jecidn 13 es efectaado sin girar este dltimo ya que el seguidor de
leva 39 se mueve & lo largo de la porcién de la ranura de leva 44
desde la posicién C a la posicidn D, El movimiento hacie atrds del
pistén 4 y el miembro de leva 16 es terminado por asiento dél cabe-
zal sujetador 13 sobre el extremo de la pileza 14 para sujetar esta
Wltime firmemente contre la superficie localizadora 7.

Con el fin de evitar datio al dispositivo caso de que
le pieza 14 estuviese fuera de la tolerancia normel de longi-
tud impedida por materia extraiia en la superficie de localiza=-
¢idn de forme que no deje libre el cabezal sujetador 13, se pre-
vén medios de seguridad gue incluyen un montaje de carga por

muelle para el seguidor de leva 39 como se muestra especialmente

en la Figura 2. El seguidor de leva 39 estd pivotado en la ce-
re trasera del pistdén 4 en el punto 46, y el anillo eldstico abier-
to 47 tiene un extremo 48 ancledo en el pistén 4 y el otro extremo
49 ajustado el seguidor de leva 39 pars impulsarlo & la posicidn
narmal gue aperece en los dibujos,

Le cargs del seguldor de leva 39 por el muelle 47
es suficiente para asegurar que el cabezal ajusta@or 13 sea

girado & la posicién de agerre si estd en libertad de hacerlo,

pero, si el cabezal sujetador 13 estd todavia dentro de las
estfias de la pieza a mecanizar 14 y por tanto imposibilitado
de girar la carga de muelle del seguidor de leva 39 permite

a esta Ultima pivotar en 46 sobre el pistén 4. in este caso

el seguidor de leva 39 sigue la ranura de leve 19 durante el
movimiento del piétdn y el miembro de leva 16 es movido hacia
atrds sin girar de forma que el cabezal sujetador 13 se mueve den
tro de las estries de la pieza 14 ¢ el dispositivo no queda de-
formedo. 31 el funcionamiento de los medlos de seguridad no
fuesen observados por el operario de ls mdquina, podria produ-
cirse un componente egtropeado 0 posiblemente romperse la he-
rramienta, pero un dafio serio sl cabezal divisor en si mismo

0285384
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250. La patente de invencidén que se solicita por veinte
afios, de acuerdo con la vigente Legislacién, reivindicando o

prioridad de la solicitud de Patente lnglesa No. 31.015/61, ¥

de fecha 29 de Agosto de 1961, deberd recaer sobré: "PERFEC~ g

CIONAMIENTOS 1 LOS MEDIOS DE SUJHCION DE PLi/AS A TRABAJAR®  ©
255. segin las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

1%8,.~- Perfeccionamientos en los medios de sujecidn
de piezes a trabajar, particularmente piezas interiormente
acanaladas, comprendiendo un mandril acanalsdo en el qus la
260, pleza a trabajer puede ser montada y colocads en relacién
ocon lg superficie de referencia fijada con relacién al man-
dril, un miembro de fijescidn montado en y prolongado desde
el mandril con la cabeza formada de tal forma que en una po-
gieidén libre angular del miembro la cabeza deja libre el i
265, hueco acanslado de la pieza a mecanizar y pernite que esia i
Ultime sea acoplade en el mandril y en posicién angular de
agarre tiene superflcies de agarre alineadas con las corres- i
pondientes estrias del mandril, y medios para girar el miembro %{
de agarre desde la posicidén libre después que la pieza &
27Q. mecanizar haya sido acoplade a 1a posicidn angular de agarre éu
y moviendo hacig adentro en el mandril de forma que las
superficies de agarre fijen la piesa de trabajo y la sujeten
firmemente contra la superficie de referencia.
28, ,-Perfeccionamientos en 108 medios de sujecién @
275. de piezas a trabajar, de acuerdo con la reivindicacidn 1,
donde la periferia del cabezal de sujecidn estéd acanalada ﬁf
similarmente al mendril, formando los eitremos interiores
de les estrias del cabezal dichas superficies de agarre.
34,-Perfeccionamientos en 1os medios de sujecién
280. de piezas a trabajar, segun ambas reivindicaciones anterio- bt

res, donde se incluyen medios de accionamiento por potencia




285,

* 2900

2950 !

- 300.

305.

310,

315.

de el giro del miembro de sujecidn se consigue mediante une

- 10 -

para introducir el miembro de egarre en el mandril.

48, Perfeocionamientog en los medios de suje- b
cién de piezas a trebajar, segdh la reivindicacidén 3, donde .
el medio de accionamiento vor potencia también sotda pars
girar el miembro de agerre en la posicidn angular de.agarre’
¥y para extraerlo al mandril.

58,- Perfeccionemientos en los medios de sujecidén
de piezas a trabajar, segun le reivindicacién 4, donde se
proveen medios de segurided que funcionan si el cabezal de
sujecidén no estd libre para girar a la posicidn angulaer de
agarre. . :

68.~ Perfeocionamientos en los medios de sujecidn gl

de piezas a trabajar, segin les reivindicaciones 4 o 5, don~-

ranura de leva 0 simllar y un seguidor de leva dispuesto
de forma que se produzca un moviamiento completo de giro du-
rente y como resultado de una perte inicial del movimiento
interior del miembro sujetador.

7¢.- Perfeccionamientos en los medios de sujecidn
de piezas a trabajar, segin les reivindicaciones 5 y 6, don-
de el dispositivo de seguridad comprende un montaje para
el seguidof de leve que permite al dltiwo moverse dentro de
la ranura de leva 8i mds de la torsidén predeterminada he

" Lt e

sido apiicada al miembro de agarre para girar el dltimo.
8,- Perfeccionamientos en los medios de sujecidn
de piezas a trabajar, segin las reivindicaciones 6 o 7, don- ff
de la ranura de leva estd formada en un miembro de leva fija- |
do al miembro sujetador para moverse con el wmismo.
92,- Perfeccionamientos en 1os medios de sujecidn i
de piezas a trabajar, segin la reivindicacién 38, donde el

seguidor de leva tambien se mueve axialmente al dispositi-

SN S s

vo pero no angularmente en relacidén con el mismo.
108.-Perfeccionamientos en los medios de su;ec16n

de_piezas a trabajar, ssgin la relvindlcacldtz?z;donﬁ? &j‘&

)




320.

325,

330.

335.

340,

-1l -

seguidor de leva estd montado en el pistén del conjunto de
cilindro y pistdén del dispositivo de accionamiento mecdnico.

1l8.~ Perfeccionamientos en los medios de sujecién
de plezas a trabajar, segun la reivindicacién 10, donde el
pistén actia en el miembro de sujecidén para producir movi-
miento hacia adentro del wmismo a través de una disposicién
que comunica una ventaja mecdnica.

122.- Perfeccionamientos en 10s medios de sujecidn
de piezas a trabajar, segin la reivindicacidén 11, donde el
pistdn actia sobre el miembro sujetador a través de un eni-
1lo de bolas gue enganchea aquel miembro y también superficies
inclinadas de cojinete formadas respectivamente en el pistén
y un miembro fijado axialmente del dispositivo de fijacidn,
de forme que las bolas se mueven no sélo en qireccién axidl
con el miembro de fijaclén sino también radialmente de acuer-
do ¢on las inclinaciones de les superficies del cojinete.

13¢,- Perfeccionamientos en los medios de sujeocidén
de plezas a trabajar, segin la reivindicacidén 12, donde las
superficies de cojinete estdn mutuamente inclinedes a un
dngulo de 902,.-

148,~ "PERFECCIONAMIENTOS BN LOS ME8DIOS DE.SUJECION
UE PIEZAS A TRABAJAR",
| Segin queda sustancielmente descrito en la presente
memoria que consta de once pdginas escritas a mdquina por
una sole cara y dibujos, '

Madrid, 29 de Agosto de 1962
BIRFILLD ENGINERING LIMITED
P.P. |
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