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Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente

de'Invencién queé, por veinte afios se solicita para Espaﬁa,

& favor de la entidad LYECLAIRAGE DES VEHICULES SUR RAIL,

S.A., domiciliada en PARISF(Frahcia), Rue de Ltarcade,
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% QENERADOR DE CORRIENTE CONTINUA CON EXCITACION PILOTO

INCORPORADA
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El presente invento se refiere a un genersador proyis-
to de una excitacion piloto incorporada. Permite realizar un
excitattia con auto-excitacion sin ningﬁn enrollamiento zi-
ratorioe.

La necésidad de reducir las cargas de entretenimiento
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aconsejm la supresidn de las excitatrices rotatives cldsi-
cas de corriente continua y su sustitucion por dispositivos
estiticos de excitacién. Las dimensiones de estos ultimos
estan condicionadas, no solanehte por la potencia que debe
producirse, sino tambien por la frecuencia s la que funcionan :
(que en general es la frecuencia industrial) y por sus con-
diciones de refrigeracién gme son deflclentes por tratarse

de conjuntos inmoviles.

Por otra parte, como, en una excitatriz, por la natu-
releza del circulto alimentado, la tensidn gue aparece en losi
bornes del inducido es proporcional a la corriente produoida,i
es Aificll alimenter los arrollasmientos inductores principa- |
les & partir de la tensidn de salida de la méquina, debido
a la gran variacidn de esta tension (de ahi 1la lentitud de laé
excitatrices con auto-sxcitacion shunt).

Entre las exclitatrices conocidas, esta dificultad de s@li
va produclendo la corriente de la excitacion principal por
una excitatriz suplementaria o excitatriz piloto con tensicn
notorianents constante;

El invento permite paliar este ingonveniente realizando
un generador que no necesita excitatriz suplementaria, en el ol
cual los enrollamientos inductores e inducidos estan dipueatoé
sobre el estator: |

Bl generador objeto de este invento esta caracterizado,

porque dispone de renuras en los polos inductores del estatamf

en las cuales de introducen los enrollamlentos de autowexclita - i

cidn.
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Los enrollamientos de auto-excltacion estdn colocados
en 1aé ranuras ®ntrales y los del induclido en las ranuras
leterales.

El generador de acuerdo con ¢limento no lleva ningin
arrollamiento giretorioj por consiguiente presenta todas
las ventajas de losfidspositivos estaticos clashcos (ningu-
no de sus conductor;s esta en movimiento) Y posee ademés;
sobre estos ﬁltimos, variag ventajas 1mportantes, ehtre las
cuales anotamoss

| - FPuncionamlento con frecuvencla muy superlar a la fre.
cuencia.industrial, lo que éermite une gran feduccién de los
circuitos de mando.

- Una estructura con ventilacion natural (puesto que el
rotor metdlico estéd en movimiento), con lo que se mejora con-
siderablemente la refrigeracién y se obtlene una importante
reduccion en el volumen y peso de los materiales magnéticos
y eléctricos que la componen.

Otras caracter{sticas y ventajas del invento aparecen
en lahdescripcién gue sigue a titulo de e jemplo no limitati.
vo, la cual presenta una forma de realizacion del dispositi-
vo inventado.

Los dibujos anexos presentan:

ia figura l, un corte transversal esquemético de una gew
neratriz homopolar?

La figura 2, una viste lateral del circuito magnético de

un polo inductor del estator y la parte del rotor situada

frente a frente dicho polo.




ot 60 La figura 3, represents la parte del polo indwtor gue
1lleva el enrollamiento de excitacion piloto.

La figure 4, 6l esquema eléctrico de una farma de reali- ;;

zaciéh del generador:
La figura 5, el dentado de un polo inductor del estator, :iy
65 y
La figure 6, el enrollamisnto de la excitatriz piloto,
para un polo inductor, en el caso de un enrollamiento indu-
cido piloto trifésico.
El fundamento de una generatriz homopolar aparece en la
;0 figura 1, donde el estator lleva polos 1ndu§tores constitui-
dos por las plezas polares 1, rodeada por los arrollamientos
de excltacidn 2y que son alimentados de modo que los polos
sean alternativamenge norte y sur. La superficie Interlor de
las plezas polares es cilindrice y esta provista de ranuras
75 longitudinales 3 en las que ven introducides los conductores
de los enrollamientos inducidos. El rotor esté constituido

por una masa magnética en forwa de rueda que lleva tallados

anchos diontes 4. Estos dientes 4 al desfilar delante de cada gf;
una de las ranuras 3 del estator a su paso por las ranuras
80 hacen variasr la reluctencia y originan fuerza electromotriz

alterna en los conductores 1nducidosQ

La figura 2, presenta un polo inductor de una generatrizfi¥'
de acﬁerdo con el invento. El enrollan iento de:1la excitacién
principal es ta alojado en las ranures 5 y 6. La pleza polar

85 esta dividida en cinco sectores 7 a 11 dotado cada uno de

gseis ranuras. Los sectores 7 — 8 - 10 ¥ 11 alojan los bobi-




90

95

100

105

10

bobinado de auto-excitacidén. El totor lleva un ntmero de diengyi

tes, 4, tal que haya un diente frente a cada sector del in.
ducido. Cueando el rotor gira, y el enrollamiento de . . exci-
tacion principel 1 es alimentado, em el enrrollamiento del

inducido se originarén fuerzas electromotrices slternas de

igual modo que en la generatriz howopolar de la figura 1.
La figira 3 presenta la disposicion de 1los enrodlamien
tos de auto-excitacién en las 6 ranures a, by ¢, d, &, £, del fﬁ

sector central 9 (figura 2).

Estos enrollamientos de auto-excitacign comprenden un

enrollamiento 12 del campo plloto y un enrollamiento 13 del

inducido piloto. El enrollamiento 12 se dispone en las ranu-

ras extremeas a - £, y 6l enrollamiento 13 en las ranuras inte~ 7

riobes contigues b - e.
Estos dos enrollamientos 12 y 13 constituyen de este

modo un generatriz auxillar en el Interior de la generatriz

principal, en la cual los enrollamlentos a causa de su dispo- .

sicién en las renuras, se hallan separados de los enrollamien °

tos principales inducidos de la generatriz principal, y por
este motivo son insensibles & su caide de tension Y & su reac .
cidn del inducido.

La generatriz lleva de oste modo una excltatriz piloto

incorporada, y permite obtener una tension de excltacion con

,
tension notorlamente constante.

La figura 4 presenta el esquens electrico de la posible

conexion de un conjunto de dos polos inductores de la g ers- .

triz.
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115 En el enrollumiento inducido piloto 13 se origine una

fuerza electromotriz resultante, en el momento inicial, por
la induccidon remsnente del circuito magnético, y durante el
funcionamiento por el campo engendrado por el arrollamiento
piloto 12. El enrollamiento inducido piloto monofésico 13,
120 alimenta dos circuitos:
Uno de ellos es el enrollamiento del campo piloto 12, & -
'través de un diqusitivo rectificador 16 y de un limitador
de excitacidn 1;;
El segundo circuito alimentado por el enrollamienté
125 inducido piloto 13 es el enrollamiento principal de excie- g%f

tecidn 1, por intermedio de células rectificedoras 18, y

de un amplificador megnético de mando 19. E1 campo princi-
pal 1 provoca generacién de corriente en los enrollamlentos
principales inducidos triféasicos 20 =21 -~ 22 - 23 dispuestos
130 respectivamente en las ranuras de los sectores 7 - 8 - 10 -
11 del estator (Figura 2). Estos enrollamientos inducidos
principales 20 a>23 alimentan, por intermedio de un recti-

ficador de potencia 24, un enrollamiento 25.

Ed enrollamiento 25 es el aparato a mandarj por ejemplo }ta

135 el enrollamiento de excitacion de una maquine principal,

cuando el generador, de acusrdo con este invento, es la excité
tatriz de esta mﬁquiné.
Si la excltatriz gira a veloclidales constantes el limi.
tador de excitacion 17 puede ser 31mpiemente una resistenw
140 cla. Per; s1 la excitatriz gira a velocidades variables,

este limitador podrfe estar constituido por una inductancia
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El aparato mandado 25 puede ser evidentemente una ma— -

qulna de corrlente contfnua o de corriente alterna, o cual-

quler dispositive sléctrico o electromecanico que neceslte

wna alimentacion variable y calibrada de energ{a eléctrica.
Se hace notar que el enrollamiento inducido piloto 13

estd sometido a accidn combinada de dos campos: Por una parte .

el campo plloto 12 y por otra el campo principal 1 que, cuvand :
el enrollamiento de excitacion principal ssta alimentado,

viens a superponerse al precedente. De aqui resulta que el

campo total de la excitacion del bobinado ﬁiloto sera ore-

clente en funcidn del suministro de la generatriz, lo que

faciliterd la determinacidn de las dimensiones de 10s organos i?

reghladores. -
Si se desea, por el contrario, gque el flujo de excita-

cion del enrollamiento inducido piloto sea constante, se po- f?

arfia provocar la saturacion del dentado de dicho enrollamien- %{f
to del modo indicado en la figura 5, en la cual el dentado .
26 del inducido piloto es mas delgado que el dentado 27 del
inducido principal.

La figura 6 presenta el caso de un enrollamiento inducido y

piloto trifésico, dispuesto para obtener una potencia mas im-

portante., Los tres enrollamientos inducidos pilotos 13 - 14 y?ff'
15 se han presentando en conexion estrella. la corriente in- ;
ducida tri:ésica sale por los bornes Ap - Bp - Cp. Se puede
prever igualmente conexion en serie de dos o tres eﬁrollamiag

tos inducidos para aumentar la potencia disponible.
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El invento no se limita al modo de realizacion gue aca~
ba de ser descrito partlcularmente a modo de ejemploj sino
que debe cubrlr todas las variantes que resultan en las
modificaclones posibles de un tal generador. Asi, con obje-
to de abreviar la explicacion, no se ha dado ninguna indiva-
cion sobre los dispositivos de msndo del generador. Por ejem

plo no se ha dicho que el enrollamiento del amplificador mag- -

‘nético 19 de la figura 4 que regula la excitacion de la gene- -

ratriz y por consigulente todo el sistema esta conectado a

un dispositivo de mando 26, de cualquier modalidad electro-
nica u otra; |

Entre las aplicaciones posibles del dispositivo de acuer ﬁf
do coh el invento se pueden cltar, por ejemplo:

- La excitacion de las transmisiones Diesel-electricas,
con la éxcitétriz alimentando bien sea los inductores de la
generatriz de traccion, bien sea a 108 1nduct6ras de los mo~

tores. El enrollamiento 19 del amplificador estara consctado

a uno o varlos dispositivos que midan la intensidad o la tenw S
s1én, o la velocidad y el dngulo de posicidn de la manivela

de conduccion (o var10s de estos factores, u otros) con ob-

jeto de obligar la transmisién a funcionar segin leyes deter- £y
minadas: a
- La excitacidn de los ol ternadores, de generatrices o
de motofes utilizedos, por ejemplo, en los grandes conjuntos
automaticos tales como trefiladoras, laminadoras, msquinas

escavadoras o de alimentacidn.

La deseripcidn se ha hecho con referencia pear ticular a
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una excitétrizi pero esta claro que el generador de corriente
de acuverdo con el invento puede tener otras aplicaciones di-
I'srentes que la excitacién.
N .0 T A

EN RESUMEN:'la présente Fatente de Invenoién que por
veinte afios se solicita pare Lspafia, debera recaer sobre las
sigulentes reivindicacliones: |

18, _Generador de corriente continua con excitacidn pilo- ?Ji

to incorporada, constituido por un rotor magnético dentado

circularmente, un e¢stator con polos inductores enfrentados
alrededor del rotor, y enrollamientos 1nducidos repartidos

en renuras de los polos inductores frents a frente del rotor, }ﬁi
que se caracteriza por presentar alsladamemte ¢ en combinacié@%??
las sigulentes particularidades: en los polos inductores del o
estator, ranuras rellenas con los enrollamientos de auto-exci‘ikj
tecidn, los cuales comprenden un enrollamiento inductor pilo- ;if

to y un enrollamlento inducido piloto; el sector de las ranu-ffga

-ras dotadas con enrollamisntos de auto-excitacién es interilor fﬁf"

respecto a los sectores de las ranuras dotadas con los enrollgg’}
mientos del inducido principal; las ranuras centrales en el
sector de ranuras reservado a los ewxrollamientos pilotos estén%jﬁ

ocupadas por el enrollamiento inducido‘piloto y las ranuras

cont{guas externamente a las centrales estdn ocupadas por &l
enrollamiento inductor piloto; el enrollamiento inducido pi-

loto alimenta al enrollamiente inductor piloto; el enrollamiegfﬁ]

to inducido piloto allmenta al enrollamisznto inductor princi—if;f
pal, ¥y el circuito mendado va conec tado & los enrollemientos

indueidos principales.
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28, _Generador de corriente contfnua con excitacién pilo-~
to Incorporada, de scuerdo con todas o algunas de las carac-
ter $sticas precedentes, caracterizado por tener un limitador
de excitacion incorporado entre el enroblamiento inducido pi- 5;}’
loto.y el enrollamiento inductor piloto.

38, Generador de corriente contfiua con excitacidn pilo- Ef;
to incorporeda, de acuerdo con todas o algunas de las carac-
tdristicas precedentes, caracterizado por tener un amplifica- ??;
dor magnético de mando intercalado entre el enrollamiento

inducido del piloto y el enrollamiento inductor principal.

48, Generador de corrients continua con excitacién pilo- S

to incorporada, segin todas o algunas de las caracter{sticas

precedentes, caractertzado porque el dentado del inducido

pilloto es mas delgado que el dentado del inducido principal:
| 58,.Por ultimo se reivindica como objeto sobre el que ha .7

de recaer la presente Patente de de Invencion que, por veinte ;;T

afios se sollcita para Bapaji@y pOPem = = = = = = = = = = = = =

* GENERADOR DE CORRIENTE CONTINUA CON EXCITACION PILOTQ

|  INCORPORADA

Todo ello tal y como se describe en la presente memoria

descriptiva que consta de diez hojas escritas a maquina. por

.una sola de sus caras y planos que se acompdians

Madrid, 27 de Agosto dé 1962 .=
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