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B) invento se rafiere a una instalacibn para la per-
mutecidn térmic a entrs un mas y une sugtancia de grano fi-
no, congistente en unz serie de ssparadores de polvo co-
nectados unos tres otros, sn aspeclal separadores centri-
fugadores (ciclones), qus estén comunicados snire sl por
medio de tubos de goees de salida de secoldn transversal
ractilinea y con sberturas de limpiszs, que pueden cerrarse,
de modo qus los gases fluyen sucssivomante a través de los
peparadores de polvo, y realizéndose la instalacidn ademés

de tal modo, que el polvo bruto 82 introduce en la traysc-
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toria de los gases de salida, donde se encuentrs en econ-

tacto diredto con dichos gases de salide, para finslmente
ser separado de los gases de salida, todo ello de acuerdo
con la patente espafiole ndém. 223,388,

Para el calentamiento del polvo de cemento en bruto
o de otras materiaes pulverulentas, se carge el materigl
de carga, de acuerdo con la patente principael, en une tol-
ve, y a través de un tubo de carge, 8o introduce en la
trayéctoria'de los geses que fluyen & travée de los tu~
bos. E1l material de carge de arrastrado por la corriente
de gas ascendente en el tubo, y es seperado en el separa-
dor conectado & continuacibn. Desde aqui es cargasdo el
meterial nueverente en un tubo dispuesto & clerte distan-
cia por debajo y qﬁe. a su vez, dessemboca de nuevo en un
sgparador de polvo, De este modo recorre el material con-
tinuamente varios separadores de polvo, hasta que ya ca-
lentado y separado de los gases de salida, es conducido al
horno de tubo giretorio, a través de una tuberis. Con ello
existe el peligro, en funcidn de la constitucidn del me-
terial, de que el polvo se deposite o quede pegado inde-
seableme nte sobre las paredes interiores de los tubos de
salida de geses, sobre todo en los codos, teniendo que
ser extraido de tiempo en tiempo. Pars una limpieza mas
féeil de deposiclones y aglomerscionss de polvo sobre las
paredes interiores de los tubos, se dib & los tubos de ga~
ges de salida, de acuerdo con la patente principal, una
gseccibn transverssl cuadrads. Tales tubos de geses de sa-~
lide, 81 bien han dado buenos resultados en la préctics,
han demostrado, en cambio, que especialmente cuando se

aumentan las secciones de los tubos, pueden ofrecer difi-




280U 16
‘oultades con relamcién & la aplicecién de un revestimien-
to refractario en los techos de los codos de los tubos
y tambiédn en la eliminacibn de aglomeraciones sobre lasg
peredes de los tubos, como consecuencia de la necesidad de
5 utilizacibén de barras de limpieza muy largas. Lstas di-
ficultades pueden en realidad ser dominadas técnicamente.
por ejemplo, aumentando 2l n@mero de puntos de sujecibn
del revestimiento refractario, aumentendo al nimero de bo-
ces de limpieze, etc., pero el invento trate de hallar
10 une solucidn conveniente, més sencilla, para la construc-
oién y conservacién del sistema permutador térmico. De
acuerdo con el invento se orillan les dificultedes mencio-
nadas y se mejore ventajosamente la inetalacidn conocida, -
por el hecho de gue las secciones transversaies de los
15 tubos de salide, ya no reciben forma cuadrangular, sino
prefefiblemente de hexégono regular.
Gracias &l invento se consigue de maners ventajosa que,
a ﬁesar de agrander le seccidn traneversal de los tubos,
sus 16ngitudes de cantos puedan elegirse pequefias, con pre-
20 ferencia mas cortas que 2 m. De ello ge derive la vente-
ja de poderse proceder sin dificultad al revestimiento de
los tubos con materias refractarias, especizlmente en los
techos de loe codos de 108 tubos. Asimismo se puede sim~
plificar considereblemente la limpieza como consecusncia
25 de }a menor longitud dé los cantos.
Otras ventajas del invento se desprenden de la ex-~
plicacibn siguiente de los dibujos, mostrando:
Le figure 1, une vista general de una instelacidn
para el calentamiento de polvo de cemento en bruto, rea-

30 lizada de acuerdo con el invento;
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la figura 2, un tubo pare salida de geses, de acuel-
do eon el invento, en seccién longitudinal,

la figura 3; un tubo para sallida de gases en 86C-
cibn transverssl segin la iinea A ~ B en la figura 2.

Ia instalacilén de calentamiento de acuerdo con la
figura 1, consiste en los separsdores centrifugos de pol-
vo (oiclones) 1, 2, 3 ¥y 4 y en un horno de tubo girato-
rio 5. Al mismo tiempo se compone ol separador 4 de dos
gseparadores individusles. Bl separador 1 esté comunicado,
a través de un tubo 6 para le salida de gases, con la oa&-
peruza fija 7 del horno giratorio. Los gases de salide
calientes gue salen del horno giratorio, pasan, a través
del tubo 6, al separador 1, Desde aqul recorren los ga-
go8 de sallida sucesivamente los separadores 2, 3 y 4.
que estéhn comunicados entre sl a través de los tubos de
guses de salida 8, 9 y 10. A continuacibdn son aspirados
los gases de gSelide por un ventilador 11, & través de un
separador de polvo 12, constituido por varios separedores

centrifugos individuales de didmetro relativamente peque-

fo.

#1 materisl a tratsr es cargedo en la tolve 13 y
pasa, a través de un tubo de carge 14, al tubo Qe gases
de msalida 10, donde se escurrs a través de una tolva o
de una correders oscilante (no dibujados), siendo condu-
oidos, en forma finamente distribuide, a la corriente as-
cendente de gas, que lo arrastra para sér separado en los
dos separadores 4. Desde allf pasa el materiel a trater,
a través del tubo 15 pera la sslida del polvo, nuevemen-
te al tubo de gmses de selide 9, desde donde, de nuevo

distribuido finamente. es arrastrado por le corriente as~
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cendente de gas, pera ser separado en el separador 3. Bl
mismo proceso de repeticidén en cada caso en los separa~-
dores 2 y 1, hesta que el material a tratar, calenfado de
este modo, pasa al horno 5, a través de la tuberia 16. El
material reatante, contenido todavia en la corriente de
gas, es separado en el separador de polvo 12 y desde allf
conducido directamente al horno de tubo giratorio, a tra-
véds de la tuberia 16'.

De acuerdo con el invento, 108 tubos de gases de
salida 6, 8, 9 y 10, tienen una seccidn transversal de
nés de cuatro esquinas, con preferencia una seccidn trans-
versal hexagonal. La transicidén de la boeca circular de
selida en los techos 17 de los separadores l, 2y 3, se
regaliza internalado pequefios injertos tubulares c¢ilin-
dricos 18. en cuyo extremo superior se realiza la mempog-
teria de tal modo, que la seccidn eircular poco a poco
ge ensancha pers former la seccién hexagonal de los tu-
bos 8, 9 y 10.

‘Tal como muestra la figurse 2, se han previsto um
cierto nlmero de bocas de limpieza 20 y 21 para poder
llever & cabo la limpieza de indeseables aglomeracionss
en les superficies interiores 19 de los tubos de gases
de salida 6, 8, 9 y 10, Ventajosemente se disponen las
bocas, de acuerdo con las figuras 2 y 3. en lasg esquinas
de las superficies interiores de los tubos y se les da
secciones transversales alargadas & efectoa de la limpie-

za. La distancia entre las diversas bocas sSe eligen pre-
Terentemente de tal modo, que cuando las superficies in-
teriores de log tubos se limpian por medio de barras,

las superficies adyacentes sean barridas y liberadas de
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les partes adheridas. Asi, por ejemplo, se puede alcan~-
zar cuslquier punto de la superficie interior 19, & per-
tir de las bocas 20 y 21. Por consiguiente, oada triéngu~
lo correspondiente a una boce 21, se encuentra encerrado
por dos tridngulos de las bocas 20, De este modo queda
éubdivididas todas las superficies interiores de las tu-
berias y pueden ser libqradaa de las deposiciones trozo
e trozo. Bn los codos de los tubos se han previsto asi-
nismo bhocas, cuyas digtancias recipropas. empero, se eli-
jen generelmente menores, de modo que los triéngulos se
interaseccionen on determinadas superficies lim{trofes.
Las particules de material rechazadas por las superfi-
cies interiores, o bien son arrastredes por la corriente

de ges para ser separsdas en el ciclén situado més arri-

'ba. o bien caen directamente en el ciclén situado més

. abajo o en el horno de tubo giratorio.

Tal como muestra la figura 3, estén las boces pro-
vistas de tapas 22, facilmente soltables deasde fuera,
& efeotos de realizar la limpieza, que también puede lle~
varse a cabo durante el servicio. ‘
HZste solicitud que corresponde a la presentada en
la R:pﬁbliOa Federal Alemans, con fecha 31 de octubre
de 1.961, bajo el ndmero K 45086 VIb/80c, se ecoge a
los benefioios del articulo 51 del vigente Estatuto so-

bre Propiedad Industrial.
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Tos puntos de invencibn, propia y nueve; que se
presenten para que gean objeto de la presente solicitud
de Certificado de Adicibn en Zspafia, son los sigulentes:

12, -~ Wejoras introducides en el objeto de la Pa~
tente prinecipel nfm. 223,388, o0 sea en une instelacidn
pars la permutecibn térmica entre un ges y une materia
de grano fino, coﬁsistente en ung serie dé geparedores
de polvo, conectados unos tras otros, en especial sepa-
radoras centrifugos (ciclones). y que a través de tubos
pere los geses de sallida, de seceidn transversal de lados
rectilineos y provistes con boces de limpieza que pueden
ger cerradas, estén comunicados de tal modo entre =i, que
los gases fluyen sucesivamente a través de los aeparadores
de polvo, dandose esimismo tel forme & la instalecibnm,
que el polvo bruto se introduce en la trayectorie de los
gages de salidae, donde se encuenire en contacto directo
con los gases de salide para finalments ser separado de
ellos, caracterizadas porque los tubos de los gamses de sa-
lide poseen una seceidn transversal con mbs de cuatiro es-
quinas, con preferencia une seccidén transversal hexagonal.

28, - Mejoras introducidas en el objeto de le pa-~
tente pfinoipal ne 223.388.

Tal y como ée he descrito en la Mgmoria qus antece~
de, representado en los dibujos que se acompafian y con

los fines que ge han especificado.
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Esta Memoria consta de ocho hojas escritas & mégqui~

: ng por une sola de sus cares.
I

P.AO

Madrid,

MIG/. -8 -
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