MEMORTIA DESCRIPITIVA
que se presenta para unir a la solicitud de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 27 de Agosto de 1962 con el ¥ 280.314
en
ESPallia
por VBINTE afios
a nombre Qe ALBERT FRANK ROMANQWSKI, de nacionalidad norte;
emericana, residente envGreeneville, Tennessese, JEétados

Unidos de américa, por:
"UN DISPOSTIIVO MEDIDOR DE CAUDALM

La presente invencidn se¢ refiere a un aparato medidor
de paso o caudal positivo de desplazamiento de fldido, y
més en particular a un transductor del tipo de impulsos, es~
pecialmente adaptado para medir el desplazamiento de fliidos
en pequeiioe draenes de caudal, produciendo wmpulsos eléctri-
cos en proporeidn directa con la magnitud del caudal.

Bn los dispositivos hasbta ahora conocidos que se vie=-
nen utilizendo para medir caudales de fldido, se han combi-

nado unos transductores con dispositivos tales como foto-
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células e interruptores o deflectores de haces luminosos,
0 bien bobinas captadoras por reluctancia con interrupto-
res metdlicos magnéticos, y bobinas captadoras por induc—

tanqia con interruptores magnhetizados; tales combinaciones
quedan inherentemente limitadas a medir el paso de fldidos
a un caudal o gasto regular., Loz dispositivos hasta ahora
conocidos son inadecuados para medir caudales reducidbs,
y ello especialmente cuando ¢l caudal reducido o bien ve-
rfa 0 es intermitente, por producirse impulsos adicionales
deblios a oscilaciones internas del dispositivo, que a su
vez producen en el instrumento una indicacidén falsa. Como
la reluctancia y la inductancia de los aispositivos del ti-
po de bobina captadora ("pick-up") producen un nivel de
tensidén relativamente pequefio, el margen de trabajo es li-
mitado, y los esfuerzos para corregirlo dando mayores rela-
ciones de transmisidn entre el transductor y el aparato de
medida son en gran parte ineficaces debido al aumento de
salida de impulsos, indeseable en muchas aplicaciones y que
amplifica también lasg condiciones oscilantes del mistema que
producen error.,’

Uno de log objetos de la presente invencidn consiste
en un dispositivo que funciona de modo preciso con peque -
flos 6rdenes de caudal y que no pierde su precisién de me-
dida sea cual fuere la variacién del caudgl o la intermi-
tencia del mismo.

Conforme a ls invencidn, se habilita w1 dispositivo
medidor de caudal que comprende un rgano mévil dotada de
galientes regularmente répartidos, unnos medios productores
de £lujo para producir lineas de flujo en el érgano mévil,

1ineas que son de intensidad méxima en dichos salientes,
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unos medios impulsores para producir el movimierito del Sr~
geno mévil en correspondencia con un caudal a medir, unos
medios de friccibn para smortiguar €l movimiento del érga-
no mévil, v unos medios respondientes al flujo dispuestos

5 junto al érgano mévil recibiendo una intensidad pulsatoria
de flujo, producida por el movimiento relativo entre dicho
rgano y dichos medios respondientes al flujo, y convertir
dicha pulsacidn magnética en wia pulsacidn eléctrica regle—
trable como medida de dicho candal.

1o Una de las razones por las cuales la pcesente inven-
cidn alcanza el resultado deseado, es la de que ¢l transduc—"
tor no estd sujeto a oscilaciones,-ya que el movimiento del’
érgano mévil que produce una serie de iimpulsos en directa
correspondencia con el caundal y cantided de paso de fldide

15 se halla directamente relacionado con el grado de caudal.

Ta eliminacidn de las oscilaciones ¢limina @ su vez los
errores en la correlacidn del caudal con la cantidad de im=
pulsos eléctricos procedentes del dispositivo.

El dicpositive puede hacerse ficilmente adaptable para

20 medir ceaudales en un apreciable margen de variacién, y fé-
cilmente ajustable de acuerdo con wnas condiciones determi-
ngdas predominantes de caudal a medir. Esto es, cuande el
caudal a medir esté principalirente dentro de un margen Adado,
el dispositivo puede ser ficilmente ajustado para dar un mé-

25 ximo.de exactitud dentro de dicho margen, Igualmente, el dis-
positivo puedé hacerse ajustable de modo que proporcione un
considerable margen de salida de impulsos eléctricos_con
arreglo al dispositivo registrador seleccionado; Asi, segin
la sensibilidad y carvacteristicas del dispositivo registra-

30 dor, el transductor puede ser ficilmente ajustado de modo

',;:',\\ :;':‘..\ .(vj‘ &x“: :; /.
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que proporcione la 6ptima alaptacidn de sefial para aquel
dispositivo registrador,

La importancia de las caracteristicas de la inven-
cibn arriba indicadas puede apreciarse considerindolas o
la luz de los dispositivos ya conocidos, los cuales parti-
cipan todoe del defecto de producir oscilaciones no desea~
das, especialicente con caudales de paso reducidos, oscila~
ciones que se transmiten al dispositivo registraior en for-
me. de impulsos que no guardan relacidén con el caudal y, por

tanto, son causa de inexaotitud. ssimismo, como se aprecia-

.ré, los impulsos eléctricos producidos en los instrumentos

del tipo descrito son necesariamente de baja magnitud, pe—
ro uno de los rasgos caracterfisticos de la presente inven-
cién consiste en que es posible ajustar el dispositivo pa-

ra adaptar el transductor dentro de ciertos limites a una

-sefial de salida cualguiera deéeada, merced a medios de re-

torno del flujo nuevos en su género, y también disponien-
do en posiciones relativas prefijadas los comporentes que
forman el transductor. Por consiguiente, el dispositivo
eg altamente adaptable pard medir una diversidad de con-
diciones de cavdal, y puede ser adaptado ademés para swai-
nistrar una variedad de pulsaciones de salida de acuerdo
con el tipo de informacidn que se necesita o con el calcu-
lador elegido para recibir dichos impulsos.

& continuacibn se describird a tftulo de ejemplo una
forme especifica de realizacién 1el invento con referencis
8 los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista del transductor con una
pérte de la cubierta desprendida pera ilustrar los compo-

nentes internos del mismo;
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-~ la figura 2 es una seccidn tomada por la linea 2-2
de la fig. 1;

- la figura 3 es wna seccién tomada por la linea 3-3
de la fig. 1y y

- la figura 4 es una seccidén tomada por la linea 4-4
de la fig.3.

El transductor, designado en general con el ndmero 10,
estéd incorporado a un sistema que incluye tanto una cone-
x1én adecuada de turbina con el manantial de origen del cau-
dal a medir, como un dispositivo registrador que recibe in-
formacidn del transductor y la pone en forma inteligible.
Ambos componentes mencionados Se representan aqui. Como se
aprecisrd, es posible medir cualquier caudal por medio de
le, presente invencién, pero la caracteristica de novedad
de ésta es sumamente evidente y puede utilizarse con la mé~
xime ventaja cuando se mide un caudal variable y, en par-
ticulér, caudales que necesiten ser medicdos con exactitud
al ir tendiendo hacia cero. Asimismo, el particular instru-
mento elegido para registrar la informacién procedente del
trensistor puede seleccionarse de acuerdo con la forma de;
seade para esta informacidn. For ejemplo, puede deseurse
séber el caudal o gasto por unidad de tiempo propiamente
dicho, y obtenerse un continuo registro del mismo, o0 bien
la cantidad de paso a io largo de¢ un perfodo determinado.
ambos géneros de instrumento pueden utilizarse combinados
con la presente invencién, y la invencién no se halla li-
mitads por el insgbrumento registrador ni por el material
cuyo caudal o paso se estd midiendb.

gl transductor estd alojado dentro de wia caja 12

de aluminio fundido y provisto de una cubierta o tapa 14
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que se asegura a la caja 12 por medio de un ndmero de tor-
nillos 16 recibidos en unas aberturas roscadas 18 de ls ca=-
Jjay ¥ que después se aseguran mediante un alambre de precin-
to 20, unido en sue extremos por un precinto 22 que impidae
retirar la cubierte a toda persona gue no esté autorizada.

Hey un 4rbol de salida 24 (fig. 3) conectado a un aco-
Plemiento 26 y movido a rotacidén por el caudal o paso ds
flﬁi@o que se estd midiendo. Existe una correlacidn directa,
por congiguiente, entre la magnitud del caudal y la rota-
cibn del 4rbol de salida 24 que estd sostenido por sus ex-
tremos opuestos a rotacidn en unos cojinetes de carbono 28.
El érbol de salida 24 se extiende a través de una segunda
tapa 30 y placa de montaje 32, de modo que el transductor
es accesible desmontando una u otra de las tapas 4 8 30,
para atenderlo o para instalarlo. La tapa 30 se mantiens
en posicién por medio de tornillos 34 de cabeza cilindrica
bombeada, que también sirven pare montar el dispositivo 10
en posicién de trabajo sobre la placa de montura 32. El 4r-
bol 24 tiene una rueda dentadaconductora 36 con una perife-
ria exterior dentada 38 que engrana con los dientes de un
pifién 40 asegurado a un 4rbol 42 por un pasador Transverso
44, yendo el 4rbol 42 montado en dos cojinetes de bolas 46
y 48 separados a clerta distancia. EL Arbol 42 se extiende
hacia arriba dentro de la cavidad 50 de la caja 12 a través
de una abertura 52, yendo la caja 12 y la caja de engranajes
54 aseguradas entre si por tornillos 56,

BEn el extremo superior del 4rbol 42 estd montade un
rotor 58 en forma de disco con unos dientes 60 en su peri-
feria externa, repartidos a intervalos regulares en torno

a la circunferencia entera del rotor 58 (figs. 1y 3). &
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cada ‘diente le corresponde un entrante contiguo, como .8e ve
mejor en la fig. 1. El rotor va montado en wn cubo 62 y tie-
ne en su superficie inferior un imén permanente 64 gue pue-
de ser de tipo cerdmico, siendo adecuado como imdn al pro- -
ducido por Indiana Steel Products y designado por ellos como
Cat. Ne P-1408. En el lado del rotor opuesto al imén hay una
pile de arandelas de baquelita 66 en forma de léminas super-
puestas, predispuestas para establecer contacto de friccién
con la superficie superior 68 del zotor, por medio de un
muelle helicoidal comprimide 70 que puede ser cargado meg=-
diante un adecuado ajuste hasta dar entre las arandelas de
baquelita 66 y la superficle 68 la resistencia de rozamien-
to deseada. Ta funcidn de estos discos consiste en impedir
o frenar la rotacién del rotor 58, previniéndose la rotacién
de los discos con el rotor por medio de un pasador 72 reci-
bido en una abertura T4 de los discos. El pasador se mantie-
ne en posioién en la tapa 14.

Bn la base 75 de la caja 12 va montado a deslizamien-—
to un soporte 76 de bobina dotado de un entrante 78 (fig. 1)
cuyas proporciones estin previstas de manera que el soporte
puede correrse més alld del 4rbol 42, permitiendo asf{ el
ajuste del soporte 76 en el sentido radial del rotor 58 y
su ulterior fijacidn en su sitio mediante unoe tornillos
80 que se hacen pasar por unas ranuras o aberburas alarga-
des 81. El soporte 76 lleva una armadurs 82 y una hobina 84.

A muy poca distancia junto a la periferia externa del
rotor 58 hay colocado un collar 86, cuya posicidn puede ser
determinada con respecto al rotor corriendo el soporte 76

hacia o desde ¢l rotor, para determinar as{ la intensidad
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de flujo recibida por la armadura 82.

Con referencia a la fig. 2, en la caja va montada por
medio de tornillos 90 una placa de terminales 83, de mate~
rial eléctricamente aislante, gue presenta unos terminales
para soldar G2 a los cuales se fijan los conductores de sa-
lida 94, yendo la bobina también conectada a los terminales
mediante unos conductores 6.

Tos cables de salida se haoeﬁ pasar por un conducto
roscado 98 que tiene un compuesto de cierre hermético 100
que comprende litargirio y glicerina, y una retencién 102
de "vellumoid" (especie de papel pergamino) o similar.

En funcionamiento, el 4rbol 24 gira impulsado por el
candal que se estd midiendc, y con ello se mueve el &rbol
42 por medio de la rueda dentada 36 y el pifidn 40. El 4rbol
42, al girar, mueve también el rotor 58 que, debido a la
presencia del imén 64, somete la armadura 82 a un flujo pul-
satorio, siendo el flujo de la méxima intensidad en las pun-
tas de los dientes 60, de la periferia externa del rotor, y
de una intensidad minima en los entrantes existentes entre
dientes sucesivos; As{, al girar el rotor 58 por delante
de la armadurs 82, la armadura es sometida a un flujo irre-
gular en forms de pulsaciones. La intensidad del flujo que
Pasa por la armadura puede regularse desplazando el soporte

76 hacia o desde la periferia del rotor 58 por el procedi-

- miento de aflojar los tornillos 80, correr el soporte 75 en

uwno u otro sentido y después apretar los tornillos. Tl so-
porte 76 de bobina sirve asimismo de camino de retorno del
flujo del imén, con el efecto de awmentar el flujo magnético
entre la srmgdura y los dientes del rotor.

Se puede habilitar un ndmero cualquiera de pulsacio-
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nes por revolucifn del rotor sin més que Jobernar el nfmero
de dientes del robor., Se prevé que es posible montar en el
&rbol 42 rotores de dlversos tamafios, con el nfiero y la
separacidn de dientes que convenga, y después ajustar la po-
sicién del soporte 76 de acuerdo con el rotor 58 elegido.

4 fin de medir con precisidén el caudnl, es absoluta-
mente esencial que los impulsos recibdidos de los dientes
por la armadura estén relacionados solamente con el grado
de rotacibn del rotor, producido por el cZudal. Si el rotor
oscilara o se moviera irregularmente, esto sefé percibido
como impulso adicional de flujo por la armadura, déndose
con ello una indicacién de caudal errdénea. Durante la pues—
ta en marcha, la parada o la variacidn de velocidad del ro-
tor, y en especial cuando el rotor gira a velocidad lenta,
es imperativo que la oscilacidn del rotor sea completamen-
te émqrtiguada. Esto s¢ logra por medio de las arandelas
de baquelita 66, -que frenan la rotacién del rotor 58 lo
bastante pava que éste no oscile ni se mueva irregularmeri-
te durante la parads, el arranque o la variacién de lg ve~
locidad de giro del rotor, sea cual fuere en ese momento
la velocidad angular del rotor.

Bl flujo pulsatorio al cual se halla sometida la ar-
madura, induce en la bobina 84 una tensidn dulsatoria que
entonces es transmitida por los conductores 96 a los cables
de salida 94 conectados a un instrumento registrador o a un
calculador que proporcione informacién inteligible concer-
niente al caudsl, a la cantidad de paso de fldido, o a am-
bos.

Otra caracteristice contenida en la inversidn es la

de que el flujo pulsatorio es necesariamente de pequefia
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magnitud, y por consiguicnte la sensibilidad del dispositi-
vo debe ser la suficicnte para aprovechar al mdxino la pul-
sacibn. Este se logra debide al hecho de que ¢l rotor es
uniformemente retardado por las arandslas 66, pero al apro-
ximarse cada diente 60 @ su alineacidn con la amatura 02
tiende a acelerarse, auitentando asi cl flujo y agranddndose
el impulso resultante percibido por la aruadura, y el consi-
guiente impulso eldctrico en la bobina y lod conductores 94.
como antes se ha dicho, el flujo se acrecienta también uti-
lizando el soporte 76 como camino d4e¢ reto:no para ¢l mismo,
pudlendo lograrse una ﬁéxima intensidad de flujo mediante
ajuste de la armadura acerciniola o alejindola del rotor, de
modo que lags pulsaciones se registren con exactitud. La re~
lativamente diminute pulsacidn del flujo es asi amplificada,
y la estiuctura de bobina adasptada para su recepeidn, dando
un fuexte impulso eléctrico de salida.

Como consecuencia de la operacidn que antecede, el
movimiento mecdnico es convertido en un equivalente de pul-
saciones de‘flujo magnéfico, existiendo una precisa y exacta
correlacién entre ¢l movimiento mecdnice, que mide directa-
mente el caudal, y las pulsaciones magnuéticas producidas
por diche movimiento mecdnico. TS parte importante de la
presente invencién la circunstencia de que esta precisién
de correlacién entre la generacién‘de impulsos magnéticos
ha #ido lograda sin que se produzcan osciluciones que es—
torben a una correlacibn eXaéta; Las pulsaciones de flujo
magnético son a su vez convertidas o transducidas eon pre—
cisibn, por medios ajustables, en una tensidn eléctrica

pulsatoria qQue a continuacién se transmite a un instrumen-

to reglstrador o calculador adecuado. 2 863 i 4
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Ia invencidn no se limita en wodo slguno a la medida
del caudal de lfquidos, sino que es también utilizable para
medir tedo suceso gue traiga como consecuencia un cambio en
posicibn, velocidad o nimero total de revoluciones de un 4r-
bol, .

‘shora bien, la presente invencidn se adapta y prové es-
pecialmente para su uso en la medicién de la salida de bombas
0 aparatos de distribucién de gasolina, donde es necesario
convertir el gasto o paso mecdnico de un caudal en una deter-
minada pulsacidn eléctrica por litro de paso a través del apa-
rato de medids, eiendo dichas pulsaciones registradas en un

calculador o un contador eléetrico.

NOTSA&

1os puntos de invencidn propla y nueva que se presen—.

tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Es—
paila, por VEINTE afios, son los siguientes:
12, - tn dispositivo medidor de caudal, gue couprende

un miembro mévil que tiene salientes regularmente espacia-
dos, medios productores de flujo para producir lineas de flu-
jo en el miembro mévil cuyas lineas tienen méxinma intensidad
en dichos salientes, medios de accionamiento para e¢fectuar
el movimiento del miembro mévil en correspondencia con un
caudal a medir, medios de friccidn para amortiguar ¢l movi-
miento del miembro mévil, y medios que responden al flujo
dispuestos Jjunto al miembro mévil para recibir uia intensi-

dad de flujo pulsatoria, efectuada por el nmovimiento rela-

e
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tivo éntre dicho wiembro y dicics medios que resyonden al
flujo, y para convertir dicha pulsacidn maznética en una

pulsacidn eléctrica que puede registrarse al medir dicho

caudal.

29, - Un dispoesitivo segin el punto 1, que comprende
ademds un miembro de gufa del flujo para regular la intensi-
dad de la pulsacidn magnéfica. ‘

%30, - Un dispositivo segin los puntos 1 4 2, en el
cual el miembro mévil es un disco que tiene wia periferia
exterior dentada;

42, - Un dispositivo segidn el punto 3, en el cual el
disco es hecho girar por los medios de impulsidén a una ve-
locidad que estd en proporecién directa al caudai a wedir.

5¢, - Un dispositivo segin los puntos 3 6 4, en el
cual los medios que responden gl flujo estdn dispuestos ra~
dialmente hacia afuera del disco.

60. ; Un dispesitivo segin el punto 5, en el cual los
medios que responden al flujo son méviles de manera ajusta-
ble hacia o desde la periferia exterior del miembro movi-
ble;

79. - Un dispositivo segin cualguiera de los puntos
anteriores, en el cual el medio productor de flujo estd dis-

puesto a un lado del miembro movible.

82, - Un dispositivo segin el punto 7, en el cual los

medios de friccién actuan sobre el lado opuesto del miembro

movible al medio productor del flujo.

90, ~ Un dispoeitivo segln el punto &, en el cual se
preven medios para cergar a los medios de friceidn con una
fuerza normal preseleccionada contra la superficie opuesta

del miembro movible.
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108. - Un dispositivo segln cualquiera de los puntos
anteriores, en el cual el medio productor de flujo compren-
de un imén.

119, - Un dispositivo segin cualquiera de los puntos
anteriores en el cual el medio que responde al flujo com-
prende una armadura para recibir el pulso pulsatorio y una
bobina combinada con la armadura en la que es inducido un
montaje pulsatorio en respuesta al flujo pulsatorio.

128, - Un dispositivo segdin cualquiera de los puntos
anteriores, que comprende ademds medios registradores que
responden @ las pulsaciones eléctricas para dar una medi=-
cién sensible del movimiento del mieinbro moviblé efectuado
por el flujo, dando con ello una medicidén de dicho flujo.

122, - Un dispositivo de medicidn que responde a cau-
dales de'bajo orden y sensible a una gran variacién de cau-
dal, que comprende medios de accionamiento movidos por di-
cho éaudal, wnl rotor que tiene una periferia exterior con
salientes regularmente espaciados dispuestos en una trayec—
foria ciroular, medios para sopoxrtar el rotor para su movi-
miento rotativo conectados operativamente con los medics de
accionamiento para efectuar la rotacién de rotor a una ve-
locidad que estd en proporcidén directa con el caudal, medios
productores de flujo soportados junto al rotor vara efectuar
la magnetizacidn del rotor que, asi, provorciona en su peri-
ferias externa intervalos regularmente espaciados de intensi-
dad méxime y minima de flujo magnético, un miemdro de fric—
cidn que se aplica al rotor para impedir su movimiento de
rotacién y que incluye medios para cargar al miembro de
fricoidn contra su superficie opuesta del rotor, una arma-

dura situada junto al rotor y movible ajustadamente hacia

~




y desde la periferia exterior del rotor para recibir un flu-
jo pulsatorio generado por la rotacién del rotor con relacidn
a la armadurs, una bobina combinada con la armadura en la gue
ge induce un voitaje pulsatorio en respuesta a dicho flujo

prulsatorio, y medios registradores que regponden a dicho vq}

O

taje pera proporcionar una medicidn sensible de la rotacidn
del rotor efectuada por el caudal que pasa y dando con ello
una medicifn de dicho caudal.
14e. - Un dispositivo medidor de caudal.
10 Tal y como se ha descrito en la Hemoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fines
que se han especificado. |

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a mdqui-

na per ung sola cara.

30 NOV. 1962
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