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MEMORIA IESCRIPTIVA 
para so lic ita r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N
e n

E S  P A N A  
por VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS 'G3DEILAMPENFABRIEEEN, entidad ho­
landesa, establecida en Bmmasingel 29, Eindhoven, Holanda, 
por;

"METODO PARA UNIR DIAMANTE A METAL"

La presente invención se re fie re  a un mátodo para 
unir satisfactoriamente diamante a un metal, por ejemplo 
para la  fabricación de herramientas ta le s  como taladros y 
escoplos y púas para reproducción fonográfica.

Es sabido que los metales usualmente no proporcionan 
uniones sa tisfac to rias al diamante. Esto se debe principal-* 
mente a l hecho de que en e l estado fluido ellos no humedecen 
e l  diamante o lo  humedecen inadecuadamente.

Excepciones favorables en esta relación, son io s  motar­
le s  titan io  y zirconio que, como es bien sabido, se usan para
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este f in  cono capa intermedia. Tales me ...les eran aplicados 
a las superficies del diamante por ejemplo, por descomposi­
ción en vacio de los hidruroa estable ciándose la restante 
unión sobre ellos oon la  ayuda de una soldadura de oobre- 

5 p lata.
Tambián es sabido que puede obtenerse directamente una 

unión sa tisfac to ria  a diamante s i se usa una aleación de 
cobre-plata con un oontenido de ti ta n io .

El uso de ti ta n io  y sírcenlo tiene la  desventaja de que 
10 en presencia de a ire  estos metales reaccionan fácilmente con 

formación de óxidos y n ltru ros, después de lo cual ellos ya 
no son capaces de cooperar en e l humedecimiento del diaman­
te .  Consecuentemente, en estos casos, uniones sa tisfac to rias  
pueden ser obtenidas solamente usando un a lto  vacio de a l 

15 menos 10**4 mm de Hg, o una atmósfera de un gas raro que con­
tenga solamente unos pocos p.p*m de impureza.

Tales d ificultades se presentan también cuando se usan 
la s  mencionadas aleaciones ds soldadura que contienen ti ta n io . 
Además la  mayoría de los materiales son químicamente ataca- 

20 dos por estas aleaciones en e l  estado sólido, lo que produce 
complicaciones en l a  fabricación y trabajado de estas alea­
ciones.

Finalmente e l  uso de ti ta n io  o ziroonio como capa in­
termedia tiene o tra limitación por el hecho de que la  sol- 

25 dadura que debe ser usada sobre la  misma debe ser de una
composición t a l  que pueda obtenerse un coeficiente de expan­
sión suficientemente adaptado. Este es también e l caso con 
las aleaciones de soldar que contienen titan io  aplicadas 
directamente a l diamante.

30 La invención tiene por objeto eliminar la s  desventar-
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jas  precedan temante mencionadas.
De acuerdo con da invención se obtiene una unión que se 

adhiere muy satisfactoriamente de un diamante a metal con la  
ayuda de una soldadura de oro y a l  menos 1% en peso de tántalo 

5 y/o columbio.
Dado que estas aleaciones no son particulannente reac ti­

vas, la  etapa de fusión puede efectuarse en un vacio menos ele­
vado, por ejemplo 10**̂  mm Eg, o en una atmósfera de gas raro 
de menor pureza, que lo que es e l caso con titan io  o zirconio. 

10 Aleaciones con un contenido de tántalo  o columbio in­
fe r io r  a aproximadamente 1% en peso no humedecen suficientemen­
te  la  superficie del diamante. Un contenido de tán talo  superior 
a 25% en peso usualmente es indeseable dado que ta l  aleación 
tiene un punto de fusión demasiado elevado, a saber por en- 

15 cima de 1502C o es demasiado quebradiza. Resultados particu lar­
mente sa tisfac to rios se obtienen con aleaciones con un conte­
nido de .tántalo comprendido entre 5% y 10% en peso, que flu­
yen de manera muy pareja sobre la  superficie del diamante y 
tienen puntos de fusión de aproximadamente 1100se a 1300se.

20 Con v is ta  a aumentar la  frag ilidad  ea mejor no elevar
e l  con tenia o de columbio de las aleaciones a más de aproxima­
damente 10% en peso. Preferiblemente el contenido es elegido 
de modo que sea in fe rio r que aproximadamente 5% en peso.

Con la  ayuda de la s  aleaciones de oro y tántalo y/o co- 
2$ lumbio, un diamante puede ser soldado a l a  más amplia varie­

dad de materiales, independientemente de sus coeficientes de 
expansión. Resultan adecuados para ser usados por ejemplo, 
cuarzo, carburo, de s il ic io , materiales cerámicos y metales 
ta les como molibdeno, tungsteno y níquel.

30 El hecho de que en todos estos casos se obtenga una unión
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de gran rigidez que no es, o substancialmente no es sensible 
a variaciones de temperatura considerables como ocurre ya, 
por ejemplo, durante e l enfriamiento cuando es fabricada la  
unión, posiblemente está  vinculado a la  ductilidad de las 
aleaciones concernientes.

Esta propiedad implica además la  ventaja de que las 
aleaciones pueden ser confornadas fácilmente en láminas o 
alambres, lo  que puede ser ú t i l  durante e l trabajado.
EJEMPLOS:
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1 . -  Cuando es fabricada una púa para reproducción fonográ­
f ic a , se procede de la siguiente manera:

Se desengrana un pequeño diamante y se lo asegura a un 
extremo de una v a rilla  de molibdeno con l a  ayuda de un resor­
te helicoidal de alambre de molibdeno. Subsecuentemente, este 

extremo es sumergido en vacio o en una atmósfera de argón, 
en una aleación fundida de 97% en peso de oro y 3% en peso 
de tántalo durante un segundo a una temperatura de aproxima­
damente 1300se. La aleación fluye en forma pareja sobre e l 
diamanóte y sobre e l  molibdeno. Subsecuentemente e l diamante 
que e s tá  muy intimamente vinculado a l molibdeno, es pulido.

Un resultado sim ilar es logrado usando una aleación que 
consiste de 97% en peso de oro y 3% en peso de columbio.
2. -  Un escoplo es fabricado asegurando una placa de dia­
mante con un área de superficie de aproximadamente 1/2 cm̂  
a una cara la te ra l  de un soporte de molibdeno en forma de v a r i l lé /  
can ayuda de una aleación que comprende 95% en peso de oro y 
5% en peso de tántalo . La aleación es aplicada en la  forma de 
una lámina de 15^ micrones de grosor aproximadamente.

i
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Un trozo de esta lámina un poco mayor que la  superficie -y
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del diamante es colocada sobre e l molibdeno, siendo colocado 
e l diamante sobre el mismo de modo que sobresalga parcialmen­
te del soparte.

Subsecuentemente e l conjunto es calentado en vacio a 
aproximadamente 1400SC oon ayuda de un generador de a l ta  
frecuencia inductivo mientras que e l diamante en esta posi­
ción es mantenido sobre e l  soporte por un perno de material 
cerámico sobre una base de alumina.

Esta so lic itud  que corresponde a la  presentada en 
Holanda e l  29 de Agosto de 1961, bajo e l Nüm. 268.734, se 
acoge a los beneficios del artícu lo  51 del vigente Estatuto 
sobre Propiedad Industria l.

N O T A

los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta  so lic itud  de Patente de In­
vención en España por VEINTE años, son lo s  siguientes:

i s . -  Mátodo para unir diamante a metal, caracterizado 
por e l hecho de que una aleación con un contenido de tá n ta ­
lo y/o columbio de a l menos 1% en peso es aplicada por fu ­
sión ya sea en vacio o en una atmósfera de gas raro.

23.- Mátodo de acuerdo con la  reivindicación 1, ca­
racterizado porque es aplicada por fusión una aleación que 
consiste de oro y como máximo 25% en peso de tán ta lo , pre­
ferentemente una aleación con un contenido de tán talo  com­
prendidos entre 5% y 10% en peso.

33.- Mátodo de acuerdo con la  reivindicación 1, ca?-
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racterizado porque es aplicada por fusión una aleación que 
consiste de oro y como máximo 10% en peso de columbio, pre­
ferentemente una aleación con un contenido de columbio com­
prendido entre 1% y 5% en peso.

5 4S. -  Método de acuerdo con cualquiera de la s  re iv ind i­
caciones 1 a 3, caracterizado porque otros m ateriales son 
unidos a l a  capa de aleación de oro aplicada a l diamante, 
ya sea directamente o con la  ayuda de una soldadura.

$a. -  Método para unir diamante a metal.
10 Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que antecede

y con lo s  fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de seis hojas escritas  a máquina 

por una sola cara.
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