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REF.: JBD2/25 Div. VI

RESUMEN
Se facilita un producto desechable, absorbente,
superfino, que'- tiene una capa absorbente que conttiene un

superabsorbente y una capa de mecha. El pi‘oducto es _ad.ecua—

do para usarse en pafiales desechables, pafios sanitarios,

compresas de incontinencia, pafios de limpieza y anélp-gqs.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
La presente invencién se refiere a ‘pafios de

limpieza nuevos y mejorados, y, mas en particular:"a‘ com-

e o .
puestos absorbentes, finos, nuevos y mejorados que incorpo-

ran materiales superabsorbentes. cace

Desde hace algin tiempo se conocen los piaauctos
absorbentes desechables, incluidos productos como panales
desechables, pafios higiénicos, apdsitos para heridas, ven-
das, compresas de incontinencia y anédlogos.Dichos productos
contienen una borra absorbente que sirve para absorber y
sujetar y retener 1los fluidos corporales. Inicialmente,
la borra absorbente de muchos de dichos productos, en espe-
cial, los pafiales y pafios sanitarios constaban del demonina-
do "algoddén para apdsitos" o pliegues de tejido. E1 algoddn
para apbsitos se coiocaba entre un refuerzo impermeable~
y un revestimiento permeable y los pliegues de tejido ser-
vian para absorber y, como era de esperar, retener el liqui-
do dentro del producto. En 1la Patente estadounidense de

nueva concesién Nimero 26.151 se describe un pafial que uti-
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liza dicha borra absorbente.

La borra de algodén se sustituydé, en su mayor

parte, por una borra absorbente mejorada que ingluye las
denominadas "fibras esponjosas de pulpa de maderq"\-.Dicha

borra absorbente incluye una capa de fibras separadas de

pulpa de madera teniendo la capa grosor sustancia}.,.En la

Patente estadounidense Namero 2.788.003 se describe’ un pa-

fial que incorpora dicha borra absorbente de pulpa de madera

esponjosa. Dicho pafial tenia mayor capacidad de absorcién
Yy una capacidad de retencidn algo mejor que el psafidl que
utilizaba una capa de algodén para apbsitos. Ademsds, 1la

capa de pulpa de madera esponjosa es muy suave,_:f:,l'exible

.y adaptable, y, por tanto, con ella se obtiene un pafal

mejor que los pafiales en los que se utilizaba algoddén para
apbsitos como capa absorbente.

Aunque las borras absorbentes de pulpa de madera
esponjosa tienen mayor -capacidad, es escasa la eficiencia
con la que se utiliza dicha capacidad en un pafial o pafio
sanitario. La razén de ello es que el fluido a absorberse
suele depositarse en una zona localizada dentro de la borra
absorbente y es escasa la posibilidéd de que el fluido avan-
ce a lo largo del plano de la borra. El1 fluido sigue el
recorrido de menor resistencia y, por tanto, va al borde
mas préximo de la borra en el que, por lc general, ya no

se retiene, produciéndose fugas en el producto.
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La Patente estadounidense Numero 3.017.304 descri-
be un producto absorbente en el que se incluye una capa
densiticada, en forma de papel. Dicha capa en forme..db; pa-

pel hace de mecha, es decir, el liquido que cae a‘lg° capa

tiende a moverse rapidamente a lo largo del. plano de 1la
capa. Cuando se incorpora en combinacién con fibra Ele.p.ulpa
de madera esponjosa, el producto resultante utiliza ‘d.e .for-
ma mucho mas eficiente la capacidad absorbente de 1la Pulpa

de madera esponjosa. En las Patentes estadounidenses Nime-

ros 3.612.055 y 3.938.522 se describen parfiales que ::E'r:rcér'po-
ran dicha capa en forma de papel combinada con ﬁu-l.‘p.a de
madera esponjosa. Esta idea de combinar una mecha o:.-.l'é.mina
o capa capilar con fibras de pulpa de madera esponjosa ha
tenido amplia aceptacidén en muchos productos absorbentes,
incluidos los pafiales y parios sanitarios desechables. Aun-
que estos productos utilizan mucho mejor la capacidad de
la borra absorbente, no retienen totalmente el liquido ab-
sorbido. Es probable que dichos productos den lugar a fugas
antes de que se use la plena capacidad de absorcidén de la
borra. Esto es especialmente cierto cuando se ejerce pre-
sién en la borra mientras estd hOmeda, por ejemplo, con '
gran frecuencia se producirdn fugas en la borra cuando el
bebé se siente sobre el pafial previamente mojado.

Recientemente se han introducido en el mercado

pafiales de pierna elasticos o paifiales estirables. Aunque
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estos pariales no ofrecen una borra mas absorbente que 1los

- pafiales planos o que los pafiales de la técnica anterior,

tienen mejor retencidn del liquido. Dichos pafialesssé: des-

criben en las Patentes estadounidenses Nameros 33880,.003,

4,050.462 y 4.324.245. Aunque las caracteristicas de reten-

cién son mejores que las de los productos de la.<&cnica
» [}

L
L Y [

anterior, los productos elastificados ajustan més apretada-

mente y permiten una menor circulacidén de aire. Con frecuen-

cia esto puede llegar a irritar la piel y cuanto mas aprie-

. =

te el pafial eladstico o mas ajuste, mayor sera la  irrita-

cidén. Esto es especialmente cierto junto a la zona*‘¢n que

la porcidén de pierna eldstica del producto esta en .¢entacto
con el usuario.

Hace algunos afios se perfeccionaron '"materiales
superabsorbentes", es decir, materiales que absorben muchas
veces su peso en liquido. Desde el perfeccionamiento de
dichos materiales, la gente ha intentado incorporarlos en

productos absorbentes, como pafiales y pafios sanitarios,

para mejorar la capacidad de absorcién de dichos productos.

En teoria, la incorporacién de una cantidad minima de super-
absorbente en un producto hara que el producto se comporte
tan bien o mejor que los productos de la técnica anterior.
Quizd uno de 1los primeros nroductos en incorporar dicho
material superabsorbente en un pafial desechable se describe

en la Patente estadounidense Namero 3.670.731. Dicha Paten-
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te describe una compresa absorbente que incluye una capa
absorbente intercalada entre un revestimiento permeable y
una lamina de refuerzo impermeable. La capa a§§6?bente

. L

contiene como material superabsorbente un polimerm,pigroco-

loidal entrecruzado, insoluble en agua.

Aunque los materiales superabsorbentes se.comer-
[} -« O
a » L

cializaron hace algin tiempo, no han tenido amplia acepta-
cion en productos absorbentes como pafiales desechables y

pafios sanitarios. La razdén primaria de la falta de acepta-

*

cidén de los superabsorbentes es la imposibilidad d?}pérfec-
cionar un producto que pueda utilizar de forma ecénémica la
capacidad de absorcidén muy incrementada del Jééterial
superabsorbente. Para utilizar de forma econdémica un super-
absorbente, el liquido que se absorba debe transportarse al
material superabsorbente. Con otras palabras, el material
superabsorbente debe ponerse en contacto con el 1liquido.
Ademas, como el material superabsorbente absorbe el liquido,
debe poder hincharse. Si no puede hincharse el superabsor-
bente, dejard de absorber liquido. Por tanto, si el material
superabsorbente ha de utilizarse en ©pafiales y pafios
sanitarios en los que el liquido a absorberse se coloque en
una pequefia 2zona de vacio, parece que es critica 1la
estructura de la capa absorbente que contiene los materiales

superabsorbentes. En el transcurso de 1los aros Sse han

descrito varias técnicas en un intento por facilitar
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estructuras que hagan uso eficiente del material superabsor-
“ente. Dichos productos se describen en las Patentes estado-
unidenses Nimeros 4.103.082, 4.102.340 y 4.235.237. Ademas,
en las Patentes estadounidenses Nameros 4.186.165, 4.340.057
y 4.364,992 se\describen métodos para incorporar supébg&bor—
bentes en capas adecuadas o gonfiguraciones adecuédé:-que
puedan ponerse en los productos absorbentes. Hasta la fecha,
ninguno de dichos productos ha logrado un éxito comErgial

sustancial.

La presente invencidén facilita un compuesto absor-

bente, nuevo y mejorado, que utiliza una porciébn suqtaqpial

de la capacidad de absorcién de los materiales superabsor-

bentes. Dicho compuesto nuevo utiliza dicha capac{q%a.aun
cuando el liquidos que se absorba esté en una zona lodéli%ada
del compuesto. Ademas, y de forma inesperada, si se usa en
un pafial, el nuevo compuesto retiene el liquido absorbido en
el compuesto aun cuando no se usen en el producto miembros
de pierna elasticos. Es sorprendente que el nuevo compuesto
retenga el liquido absorbido sin fugas aun cuando se ejerza
presién sobre el producto durante su utilizacidn.
RESUMEN DE LA INVENCION
La presente invencién facilita un pafio de

limpieza que incluye: una capa absorbente, una 2zona

de transicién, y wuna capa de mecha. ILa capa absor-

bente es una lamina fibrosa de esponjosidad sustancial-
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mente alta que después cde comprimirse en se.. seguido de la
liberacién de la compresibdn, retorna sustancialmente a su
grosor orizinal. Por sustancialmente toda la capa absorben-
te se distribuye un superabsorbente en forma de particulas,
glébulos, trozos de pelicula, gréanulos, polvo o an.é'.':o:g,:os.
El tamafio de 1las particulas del material superabsé.r:':g.e'nte
es de un orden tal y el material superabsorbente se distri-
buye preferentemente de tal manerar que se minimice 1a.'i.r3t.er-
e o o
ferencia de una particula con otra cuando se hinche el mate-
rial superabsorbente cuando entre en contacto con el liqui-

Sade

do. La capa de mecha consta de fibras hidréfilas, tgles

como fibras celulébsicas, fibras de rayén o anélogos, .a.tur-
[ ] [ 3

ba musgosa u otras sustancias que, en relacidn poco esp?cia—
da, favorezcan el movimiento del liquido a 1lo lar'g'o' .del
plano de la capa. La zona de transisidén consta de una por-
cién de la capa de mecha y una porcidén de la capa absorben-
te en intimo contacto resultante de la compresidén de 1la
capa absorbente y de la capa de mecha después de colocar
una capa sobre otra. De hecho, algunas porciones de la capa
de mecha estdn en contacto iIntimo con parte del material
superabsorbente. |

La presente invencidén facilita un pafio de
limpieza que incluye: una primera capa fibrosa que

tiene una dimensidén de grosor dada cuando est& sin com-

primir, material superabsorbente dentro de dicha primera
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capa y que coopera con las fibras de dicha primera capa

para retener dicha primera capa en forma comprimida con

una dimensién de grosor menor que dicha dimensién jde ‘grosor
o ‘e

dada; y una segunda discreta pero unida a dicha ‘primera

cepa, no teniendo en su interior dicha segunda caé;'mate—

rial superabsorbente alguno y siendo mis densa que  dicha
e W%

” ag @
primerz capa antes de la incorporacion del superabsorbente

en ella, para facilitar 1la penetracién preferencial del

liquido dentro de dicha segunda capa antes de incorpnrar

o w*,

el superabsorbente en ella, por lo que el liquido hér}amado

s agn -

sobre dicho compuesto en una zona dada se alejaxeh:dicha
segunda capa de dicha zona dada y se distribuye a partiones
de dicha primera capa alejadas de dicha zona dada, permi-
tiendo dicho material superabsorbente después de hincharse
que dicha primera capa fibrosa se expanda a partir de dicha
forma comprimida después de la absorcidn de liquido en di-
cho ;naterial superabsorbente para facilitar por ello una
mayor capacidad de retencidén de 1liquido dentro de dicha
primera capa.

El sistema absorbente de 1la presente invencidn
consta, al menos, de dos capas que forman una estructura
absorbente, delgada. Una capa hace primordialmente de medio
de transporte del liquido, es decir, de capa de mecha. La

otra capa hace de depdsito absorbente que retiene cantida-

des de fluidos corporales. Esta capa se denomina capa absor-
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bente. La capa absorbente es preferentemente una lamina
fiorosa, elastica, de baja densidéd, que consta de fibras
colocadas al azar, enredadas por friccidén, que producen
una lamina que tiene una recuperacidén de volumen_:'e_n:'- seco
cde, al menos, 30 por ciento, un volumen inicial .',?.1:1:0 seco
de, al menos, 20 cc/g y un peso inferior a aproximadamente
2 onzas/yarda2 (67,8 g/mz). La lémina fibrosa que cdhdfitu-
oo @
ye la capa absorbente sirve para distribuir espacialmente
el material superabsorbente de manera que después de .expo-

“qta

nerse a un fluido acuoso, se produzca el hinchamignto con

LI}
L P

minima interferencia debida al material superabggprbente

adyacente. La capa de transporte o mecha es una estguctura
de granAdensidad hecha de particulas seleccionadas ﬁééééren—
temente a partir del gfupo que consta de fibras celuldsi-
cas, turba musgosa, fibras de raydn o mezclas de las mis-
mas. Se superpone una capa Ssobre otra por tendido al aire
con o sin vacio, moldeo con agua, simple colocacidén o anilo-
gos. Las dos capas se comprimen a una presibén adecuada para
aplastar toda la estructura para favorecer el contacto inti-
mo entre la capa de mecha y la capa absorbente. De hecho,
al menos algunas porciones de la capa de mecha penetran
y se hacen integrales con la capa absorbente facilitando
una zona de transicidén en la que algunas de las particulas

entran en contacto con parte del material superabsorbente

dispersado en la capa absorbente. IEn general, la compresidn
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se lleva a cabo con un contesnido de nunedad de, al menos,
aproximadamente 10 por * ento por peso de forma que parte
del superadsorbente sea esponjoso y pegajoso y -después de

la ceompresidn mantenga la capa absorbente en estado gompri-
mido. Al usarse, el producto coripuesto comprimido se ,expone

a un fluido, incluidos los fluidos corporales, tales ‘como

orina, flujo menstrual u otros fluidos. En general, los

4
r t

fluidos se depositan en una zona localizada en una superfi-

cie del producto compuesto comprimido. La capa de mecha

transporta inmediatamente el fluido excesivo de una zona
dada a las otras zonas en el plano x, y de la estfué;ura
de capas. Cuando el fluido contacta las zonas no huméégﬁi-
das de la estructura, el superabsorbente en intimo coﬁﬁacto
con la capa de mecha ccmienza a formar un gel y a ablandar-
se. lMientras tiene lugar ¢l ablandamiento, la capa absorben-
te se libera gradualmente de su estado comprimido y recupe-
ra sustancialmente su estado original de baja densidad debi-
do a la elasticidad de la lémina fibrosa; Dicha lamina fi-
brosa de baja densidad facilita 2zonas de almacenamiento
del 1liquido y el superabsorbente continQia hinchéndose con
minima interferencia debida al material superabsorbente
adyacente. Cuando 1la parte delantera del 1liquido avanza
a lo largo del plano x, y, excita la liberacidén secuencial

de 12 estructura elastica permitiendo la migracidén del flui-

do también en la direccibébn z, es decir, en la direccidn
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del grosor del producto.

BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva del pafio

de limpieza de la presente invencidn. oo
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCIONE‘:f

La figura 12 ilustra un paiio de limpieza 100 ;ﬂ‘él
que una tela no tejida de polipropilenc 102 forma un sggtra—
to. Al sustrato 102 se une un compuesto comprimido 10&~éape£
poniéndose su lamina absorbente sobre el sustrato 102 y for-
mando la capa de mecha la superficie opuesta.

La capa absorbente es una limina fibrosa de espon-
josidad sustancialmente alta y que, después de la comﬁfé;
sién en seco seguida de la liberacibén, tiende a recupg??m
sustancialmente su grosor original. Por ejemplo, son espe-
cialmente convenientes las laminas fibrosas formadas a par-
tir de fibras sintéticas de mechén, tales como fibras de
polietileno, polipropileno, poliéster, nailon, bicomponen-
tes y anélogos. Sin embargo, pueden usarse fibras celuldsi-
cas, tales como rayon. En general, las fibras se tienen al
aire para formar una la-..: oue después se estabiliza, si
es preciso. La estabilizacién puede lograrse mediante unidn
térmica intima, unidén con adhesivo, estampado por puntos
con calor o édhesivo, y analogos. El procedimiento de es-

tabilizacidn se seiecciona segiin las fibras usadas y el
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procedimiento utilizado para formar la lamina. Los procedi-
mientos adecuaaos para formar la lamina incluyen cardado,
tendido en himedo, tendido al aire, combinaciones.*de.estas

y otras técnicas adecuadas conocidas. La lamina fibegsa tie-

ne preferentemente una recuperacién de volumen en seco de,

al menos, 30 por ciento y un volumen inicial en sé€go de,
) ' c.‘.

al menos, aproximadamente 20 cc¢/g y un peso inferior a 2

onzas/yarda cuadrada (67,8 g/ma) aproximadamente.

Preferentemente se tiende al aire una, mezcla

de fibras de poliéster de mechén con una porcidn secundaria
LR N “
- L) [ 3

de fibras fusibles para formar una lamina. La laminid se une

L 4
e

después ligeramente haciendo pasar por las fibras‘éi?e ca-
liente que hace rc2gajosas las fibras fusibles de manera que
se adhieran unas a otras y a las fibras de mechdén para dar
a la estructura de la léamina un cierto grado de ;ntegridad.
El material superabsorbente presehte en forma dis-
persada intermitentemente en la capa absorben%e és, por 1lo
general, una sustancia polimérica insoluble en agua, pero
hinchable en agua, ¢ue puede absorber una cantidad de agua
igual a, al menos, 10 veces el peso de la sustancia en se-
co. El material superabsorbente tiene formz de particulas
que pueden tener forma de fibras, esferas, trozos de pelicu-
la, glébuloseo anédlogos, o puede aplicarse en forma de solu-

cién monomérica liquida que después se polimerice. En gene-

ral, la solucibén monomérica polimerizada facilita glébulos
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y particulas en forma de trozos de pelicula en la estruc-

tura.

Desde el punto de vista quimico, puede a%firmarse

que las particulas o fibras de un tipo de material ‘siiperab-

sorbente tienen una espina de polimeros naturales o sintéti-

cos con grupos hidréfilos o polimeros que contienem®‘’grupos
L 4
. 5 @

hidréfilos que se unen quimicamente a la espina o se mez-

clan intimamente con ella. En esta clase de materiales se
incluyen los polimeros naturales modificados y regeqqpados

L )

tales como los polisacéridos que incluyen, por ejemélé, ce-

lulosa y almiddn y celulosa regenerada que se modifidan car-

boxialquiléandose, fosfonoalquiléandose, sulfoalquerandose

o fosforiléndose para:hacerlos altamente hidréfilos. Dichos

"polimeros modificados también pueden entrecruzarse para me-

jorar su insolubilidad en agua.

Estos mismos polisacaridos pueden servir también,
por ejemplo, de espina en la que puedan unirse otros radica-
les polimeros mediante técnicas de copolimerizacidédn por in-
jerto. Dichos polisacaridos injertados y su método de fabri-
cacibén se describen en la Patente estadounidense NOmero
4.105.033 concedida a Chatterjee y otro y pueden describir-
se afirmando que son cadenas de polisacaridos en las que

se ha injertado una cadena hidrdéfila de la férmula general



10

15

20

25

15-

M 1| [~ 2]

(CH2)q - ?R (CH2)p - ?n
C=0 C =0
| l
A B

L_ _Jr [s

donde A y B se seleccionan a ;artir del grapo qué ,consta

de -OR®, -0 (metal alcalino), ~OHNH,, ,» donde rRY, g%
3

y R se seleccionan a partir del grupo que consta de*hidro-

-NH

geno y alquilo que tienen de 1 a 4 Atomos de carbondﬁoﬂmés,
donde r es un entero que tiene un valor 0 a aproximadamente
5.000 o mads, s es un entero que tiene un valor de O 1:1asta
5.000 aproximadamente o mas, r mlds s es, al menos,'BOO, o}
es un entero que tiene un valor de O o 1 y g es uﬁ;éntero
que tiene un valor de 1 a 4. Las cadenas hidréfilas preferi-
das son cadenas de poliacrilonitrilo hidrolizado y copolime-
ros de poliacrilamida y poliacrilato sddico.

Ademés de los polimeros naturales modificados y
regenerados, el componente de particulas hidrocoloidales
puede incluir particulas hidréfilas totalmente sintéticas.
Entre los ejemplos de los conocidos actualmente en la mate-
ria figuran las fibras de poliacrilonitrilo que pueden modi-
ficarse injertando radicales en ellos tales como cadenas
de alcohol polivinilico, alcohol polivinilico, poliuretano
hidréfilo, poli(alquilfosfonatos), poliacrilamidas parcial-
mente hidrolizadas (por ejemplo, poli(li-N-dimetilacriiami-
da), poliestireno sulfonado, o una clase de poli(béxido de

alquileno). Estos polimeros sintéticos altamente hidréfilos
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pueden modificarse mediante otros tratamientos quimicos ta-
les como entrecruzamiento o hidrélisis. Otros ejemplos cono-
cidos en la materia son los polimeros hidr6filos inidnicos
tales como polioxietileno, polioxipropileno vy me;éias de
los mismos que se hayan entrecruzado de forma adecuada, qui-
micamente o por irradiacién. Otro tipo mas reciente es un
derivado del copolimero isobutileno-anhidrido maleico.

| Los polimeros hidr6filos formados a partir de mo-
ndémeros de acrilato hidrosolubles, tales acrilato sédico,
potéasico, amdénico (o combinaciones de cationes), pued;n co-
locarse en la capa absorbente por pulverizacién o colocando
de otro modo una solucidén en la misma seguida de lé éolime—
rizacién y entrecruzamiento, por ejemplo, mediante irradia-
cidén. Pueden usarse, ademds, materiales naturales tales co-
mo gomas. Por ejemplo, es adecuada la goma de guar.

El material superabsorbente se combina con la la-
mina fibrosa con medioé adecuados para d.stribuir por ella
el material superabsorbente intentando minimizar la inte ‘e-
rencia de una sustancia superabsorbente con otra después
del hinchamiento de la primera. Si el material superabsor-
bente es polvo, puede espolvorearse sobre la lamina fibrosa
en forma seca o puede humedecerse la lamina. Si el superab-
sorbente tiene forma granular, puede ser conveniente humede-

cer ligeramente el superabsorbente antes de ponerlo en con-

tacto con la lamina. E1 material superabsorbente contendra
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particulas cuyo tamafio sea del orcden de desde aproximadamen-
te 0,005 mm de diémetro hasta globulos que sean continuos
varias pulgadas (2,54 cm) a lo largo de las fibras.".

Otro método de poner el superabsorbente'eﬁ la la-
mina consiste en rociar sobre la lamina una solucidén monomé-
rica o en saturar la lamina con una solucidn monoméricga se-
guida de la polimerizacidén del mondmero. Una forma tipica
de polimerizar el mondmero consiste en emplear irradiacién.
Conviene poner el superabsorbente de manera algo uniforme
en toda la lamina fibrosa. Sin embargo, aun cuando effsuper—
absorbente tenga forma de polvo o de capa, tiende a funcio-

&

nar mejor de lo que dicha capa funcionaba en los productcs
conocidos de la técnica anterior.

Todo superabsor»ente que absorba grandes cantida-
des de liquidos es adecuado para usarse en la capa absorben-
te de la presente invencién.

La capa de mecha consta de fibras hidréfilas, ta-
les como fibras de rayon, fibras celulésicas, o turba musgo-
sa, -0 mezclas de las mismas. Las fibras celuldsicas inclﬁ-
yen fibras de pulpa de madera, linteres de algoddn y anélo-
gos. Las fibras de pulpa de madera son, por lo general, las
que se usan cara formar la capa de borra esponjosa o fibro-
sa en los productos absorbentes convencionales tales como
paifiales desechables, paifios sanitarios, etc. Otras fibras

celuldsicas que podrian usarse son las fibras de raybén, 1li-
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no, céafiamo, yute, ramnio, algoddn y analogos. Las fibras o
la turba nusgosa © las mezclas de las mismas se colocan de
tal manera que formen una capa en la que las part{cuias es-
tén unas junto a ocfas de manera que se favorezca el movi-
miento del liquido en el plano de la capa.

La capa de mecha puede preformarse y porerse des-
pués en la capa absorbente antes de'la compres’ 5n o las par-
ticulas de la capa de mecha pueden tenderse al aire o en

himedo sobre la capa absorbente antes de la compresidn.

e
>

La zona de transicidén en una regidén formada en
la unidén de la capa absorbente y la capa de mecha. Algunas
particulas, por ejemplo, fibras, de la capa de meéha pene-
tran y se hacen integrales con la capa absorbente. La re-
gién en la que esta la mayoria de las particulas penetran-
tes se identifica.como zona de transicién. En la zona de
transicidn hay un compuesto de fibras de la capa absorben-
te, material superabsorbente, y particulas de la capa de
mecha. Las particulas de la capa de mecha que hayan penetra-
do en la capa absorbente esté&n en contacto intimo con parte
del material superabsorbente de la capa absorbente. Esto
permite que el liquido comience a emigrar en la direccibn
z hasta 1llegar al material superabsorbente. A medida que
el liquido avanza en la direccidn z, se hace esponjoso el

material superabsorbente y libera las fibras de la capa ab-

sorbente que permiten que la capa absorbente recobre sustan-



10

1%

20

25

-19-

cialmente su grosor sin comprimir. Cuando la capa absorben-
te recupera su grosor sin comprimir, se facilitan zonas de

+

vacio més grandes para almacenar el liquido y para h{hchar
mas el material superabsorbente cuando absorba ef i%QUido
que haya en las 2zonas de vacio. La capa absorbente tiende
a recuperar su grosor no comprimido, debido probablemente
tanto a la elasticidad de las fibras como al hinchamiento

del material superabsorbente.

Para que la lamina fibrosa de laz capa abscirbente

. -

facilite el medio necesario para absorber liquido, se pre-

fiere que la lamina fibrosa tenga una recuperacion éé volu-
men en seco de, al menos, 30 por ciento (prefereéteﬁente
60 por ciento), un volumen inicial en seco de, al menos,
20 cc/g aproximadamente, y un peso inferior a 2 onzas/yarda
cuadrada (67,8 g/ma) aproximadamente. E1 volumen inicial
en seco es el area por el grosor de la capa bajo una carga
dse 0,01 libra por pulgada cuadrada (0,703 g/cma) calculado
en centimetros clbicos. Este valor se divide por el peso
en gramos para obtener la medida en centimetros cubicos por
gramo. Se obtiene la recuperacién del volumen en seco some-
tiendo la lamina a ura carga de 1,75 psi (123,02 g/cm2) du-
rante 5 minutos, quitando la carga y dejando reposar la la-
mina durante un minuto, sometiendo la lamina a una carga

de 0,01 psi (0,703 g/cmz) durante un minuto y midiendo des-

nués el volumen final en seco mientras estd bajo la carga
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de 0,01 psi (0,703 g/cma). La recuperacidén del volumen en
seco es el volumen final dividido por el volumen inicial

expresado en porcentaje. Se prefiere que 1la léminéafi%rosa

tenga una recuperacién de volumen en seco de 30 poéléiento,

al menos, un volumen inicial en seco de 20 cc/g al menos,

con un peso inferior a 2 onzas/yarda cuadrada (67,B.th2).
. o

Si la lamina fibrosa cumple estos requisitos, puede retener

material superabsorbente hasta, al menos, 1.500 ppf}_cien

del peso base en seco de la lamina. Es preferible gye 1la

car’

lamina contenga desde 200 por cien a 1.500 por cieni{p por
. * 8

dev @

peso, en seco, de superahsorbente con relacidn al pgso base
en seco de la lamina. La gama mas preferida oscii%'éntre
aproximadamente 400 por cien ¥y 1.200 por cien aproximada-
mente.

A continuacién se exponen ejemplos de los métodos
de preparar el producto absorbente de la presente invencidn.
Estos ejemplos no pretender ser limitativos en modo alguno,
y dichos ejemplos pondréan de manifiesto sus extensiones y
modificaciones sin apartarse del espiritu y alcance de la
invencién.

EJEMPLO 1

Se forma una capa absorbente de fibras de pliés-

ter, tendiendo en secoc las fibras, es decir, mediante tendi-

do a2l aire o cardado para formar una lamina. Las fibras de

poliéster contienen, especificamente, una porcidén secunda-
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ria de fibras fusibles que se ablandan a menor temperatura
que el resto de las fibras. La la&mina se une térmicamente
haciendo pasar aire a una temperatura de 350°F i.r7.6.',6°c)
por la lamina durante 10 segundos aproximadamente;Ehé}lémi—
na resultante tiene un peso base de 25 gramos por metro cua-
drado. Las fibras de poliéster especificas usadas:'.:fyeron
las fibras Type 99 Hollofil fabricadas y comercializadas
por E. I. DuPont Company. La lamina fibrosa se pusg esobre
la parte superior de uﬁa lamina de fibras de pulpa:pgﬂ@ade-

tas”

ra formadas en hGmedo, deslignificadas quimicamenteqeartili-
(4 ? &

e d

zé&ndose las fibras RayFloc JLD fabricadas por ITT anonair
que tienen un peso base de 50 gramos por metro dﬁéd;ado.
Se espolvorea uniformemente sobre y en la estructura de fi-
bra de poliéster no tejida un polimero superabsorbente en
polvo con una concentracidén de 200 gramos por metro cuadra-
do. El1 superabsorbente concreto utilizado es Permasob 10
fabricado por National Starch and Chemical Corporation. La
estructura se rocia con una neblina de agua en el lado de
poliéster y se somete después a una fuerza de compresidn
de 640 psi (44.992 g/cmz) durante 30 segundos. Al liberar
la presidén, la estructura permanece comprimida y puede fun-
cionar como el producto absorbente descrito en la presente
invencidn.
EJEIPLO 2

Empleando 1la misma lamina fibrosa de poliéster
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formada segin el Ejemplo 1, se reviste la lamina saturando-
la con una solucidén de acrilato sbédico, quitando la solu-
cidn excesiva e irradiando la lamina para polimeriéar T oen- .
trecruzar el mondmero y formar poliacrilato sbdico. {PAS)
fijado a la fibra de poliéster. En el sustrato hay 200 g/m2
de PAS. Esto equivale a 800 por ciento de adicidn en sego.
Dicho sustrato revestido se pasa por debajo de
una trituradora de martillos que deposita sobre la lamina
de poliéster las fibras de pulpa de madera tratadas guimica-
mente. Se aplica vacio debtajo de la lamina de poliéégér pa-
ra hacer que algunas fibras de pulpa emigren al mengé par-
cialmente a la lamina de poliéster y se hagan integrales
con ella. La porcién principal de fibras de pulpa de madera
quedarid en la superficie facilitando una capa qde contenga
fibras de pulpa de madera de 5O g/mz. Se rocia con agua ia

superficie de la capa de pulpa de forma que el contenido

oy

de humedad total de la pulpa séa 10 por ciento por peso.
Esta estructura se comprime a un nivel de 640 psi (44,992
g/cmz) durante 30 segundos. Una vez liberada la presidn,
la pulpa forma una capa de gran densidad de tamafio capilar
adecuada para el transporte de liquido y la capa de fibras
elasticas permanece comprimida. Al usar dicha estructura,
cuando una cantidad significativa de liquido contacta 1la
superficie y tiene lugar la migracidén del ligquido 2l produc-

to, se hace esponjoso el superabsorbente y 1libera las fi-
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bras elasticas de manera que aumente notablemente el grosor
de la estructura absorbente. Esto facilita una zona de alma-

cenamiento de liquido en la que es grande el tamafic capi-
lar.
EJZNPLO 3

Se trata la misma la8mina de poliéster con’;ﬁé nas-—
ta de agua-fibiras de pulpa de madera que se drena a través
de la lé&mina de fibras de »oliéster de manera que s<=" forne
un depdsito de pulpa de 50 gramos por metro cuadrédq”en un
lado de la lamina de poliéster. Se seca la lamira 'de dos
capas. Sobre el lado de la la&mina de poliéster se rocia la
misma solucidén monomérica que en el Ejemplo 2, de forma que
préacticamente la solucién monomérica no contacte la capa
de fibras de pulpa de madera. Como antes, la muestra se re-
viste y <trata tres veces facilitando una adicidén de 800%
de PAS. Se comprime la estructura resultante con un conteni-
do de humedad de aproximadamente 50 por ciento por peso a
un nivel de 640 psi (44.992 g/cma) durante 30 segundos. Al
liberar 1la presidn, la estructura permanece comprimida y
preparada para usarse como antes se indicd.

Conviene que el nivel de humedad ae las cos capas
antes de la conpresién sea suficiente para hacer pegajosa
la superficie exterior del superabsorbente de mnanera que
se facilite una unidn temporal de las Tibras elédsticas hiume-

ias bhajo compresidn. fLsi, la estructura compuesta comprimi-
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da hasta que esté@ en contacto con una cantidad de liquido
suficiente para que el superavsorbente comience a hincharse
y nara hinchar, por ello, las uniones formadas con las fi-

bras elésticas. SR
s l‘.‘

La cantidad de superabsorbente ariadido a la .capa
LT

absorbente no deberéd superar la cantidad volumétrica despla-

zada por la compresidn subsiguiente.

‘Al‘

) s *

£n general, la estructura se comprime suficiente-

mente para reducir el grosor de la estructura al menos 50

por ciento y la presidén es suficiente para hacer qué’ ‘el

.
- LI

conpuesto permanezca compacto después de liberar la presién.

L

La compresién no deberid ser tan grande que frunza o arrvgue

sustancialmente las fibras de la capa absorbente. f"

s 4

¢

Pueden usarse otros métodos para preparar el pro-
ducto absorbente de la presente invenciodn.

Se observarid por lo anterior que pueden hacerse
nunerosos cambios y modificaciones sin apartarse del verda-
dero espiritu y alcance de la idea nueva de la presente
invencidn.

ilabiendo descrito la invencidédn, se considera como
una novedad y, por 1lo tanto, declaramos como de nuestra

propiedad lo contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Pafio de limpieza que incluye como sustrato una

tela no tejida a la que se une un laminado compuesto, com-
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primido, absorbente, desechable, que incluye una primera ca-
pa, una segunda capa, y una zona de transicidén que conecta in~
tegral e intimamente dichas capas primera y segunda y que es
sustancialmente coextensiva con ellas, incluyendo dichéﬁp;&-
mera capa una lamina fibrosa que tiene una recuperaci6£3éé'
volumen en seco de, al menos, 30 por ciento aproximadamente,
un volumen inicial en seco de, al menos, 20 cc/g aproxiﬁéé&mente,
¥y un peso inferior a 2 onzas/yarda cuadrada (67,8 g/m2) apro-
ximadamente, y una pluralidad de particulas o gldbulos de, wa-
terial superabsorbente colocados sustancialmente por dicpg’i
primera cara, incluyendo dicha segunda capa particulas hidié-
filas, enggnchadag por friccidn, colocadas de forma sustap%.
cialmente uniforme y aleatoria, seleccionadas a partir del éru—
po que consta de fibras celuldsicas, turba musgosa, fibras de
rayén y mezclas de las mismas, estando suficientemente prdxi-
mas dichas particulas a las particulas adyacentes para favo-
recer el movimiento répido del liquido a lo largo del plano

de dicha capa, e incluyendo dicha zona de transicién porciones
de dichas particulas enganchadas que penetran y se hacen in-
tegrales con dicha primera capa, estando porciones de dichas
particulas enganchadas en contacto intimo con dicho material
superabsorbente, teniendo dicho laminado compuesto en forma
comprimida un grosor inferior a la mitad de su grosor en for-

ma no comprimida.

2. Pafio de limpieza de la reivindicacidén 1, que



10

15

20

25

-26-

incluye una tela no tejida a la que se une un compuesto ab-
sorheﬁte que incluye: una primera capa fibrosa que tiene una
dimensién de grosor dada en forma no comprimida, material
superabsorbente dentro de dicha primera capa y que cooﬁérat
con las fibras de dicha primera capa para mantener diqﬁéfi’
primera capa en forma comprimida con una dimensidén de grosor
menor que dicha dimensién de grosor dada; y una segundafééﬁa
discreta pero unida a dicha primera capa, no teniendo dicha
segunda capa material superabsorbente en el interior de elia
y siendo més densa que dicha primera capa antes de la incot-
poracidén del superabsorbente a ella, para facilitar el mpéie
miento preferencial del liquido dentro de dicha segunda éépa,
por lo que el liquido vertido sobre dicho compuesto en una
zona dada se aleja en dicha segunda cape de dicha zona dada
y se distribuye a porciones de dicha primera capa alejadas
de dicha zona dada, permitiendo dicho material superabsorben-
te después del hinchamiento que dicha primera capa fibrosa se
expanda a partir de dicha forma comprimida después de la absor
cidén de liquido en dicho material superabsorbente para facili-
tar por ello una mayor capacidad de retencidén de liquido den-
tro de dicha primera capa.

3. Se reivindica por 1ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: PARNO DE
LIM-IEZA. '
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en 1la -

presente memoria descriptiva que consta de veintisiete pagi-~

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

.

Madrid, 29 junio 1.984%...
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