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PATENTE DE INVENCION
que poy veinte aRos, para BapaRa y sus Pastalones, ae s e l io ita  

a favey de l a  Firma: KAM-FORSCHUNM-ANSTALT entidad

alemana, residente en HANNOVER (ALEMANIA), Georgstrasse, 29,por: 
"PROCEDIMIENTO PARA LA PHEPARACICN EIBCTROSTATICA DE SALES EN 

BRUTO QUE CONTIENEN CARNALITA".

Memoria D escriptiva

En un gran número de yacimientos de Balea potáaioae 

se presenta o am alita  (MCI * MgCl2 * 6 HgO) en unión oon a i l -  
v in ita  (HC1 A NaCl) o oon sa l  de o am alita  (KCl A NaCl A MgSÔ . 

HgO). Bn e llo  se e s tá  obligado por razones eoondaioaB y tronicas 
a  explotar y sacar e sta s sa le s en conjunto. La presencia de o are­

n al! t a  en esta s ñeales mixtas o am aliticas* exige s in  embargo un 

procedimiento de preparación eapeoial, en que l a  o am alita  es -  

descompuesta en una fase  adecuada del prooeso de fabricación, 
siendo separado e l  Z01 oontenido en e l la  del MgClg* Bn patentes 

anteriores de l a  so lic itan te  (patentes alemanas 1. 060.331 y -  

1*092.401) fueron descritos ya procedimientos para l a  preparación
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eleotroatátioa de tsJ.ee salea mixtas, que consisten en que se 

obtiene de l a  mesóla de sa l en bruto molida l a  o am alita  sin  
condicionamiento químico a  determinadas temperaturas y oonte- 

15 nidos de humedad del aire determinados mediante ""n  separación 

por conductibilidad e lectro stá tica  en forma de un concentrado 

rico  en o am alita . Seguido a  esto a l  residuo que contiene d i ­
vina y que e stá  librado de o am alita  puede ser elaborado, o 

aegún lo s conocidos mátodoa de procedimiento de diaoluoidn o 
20 flotación  o electrostáticamente según e l oondioionamiento quí- 

mioo, por ejemplo según la s  patentes alemanas 1*056. 551 o - 

1*076 *593* o sea por e l condicionamiento oon sustancias orgá­

nicas que oontienen uno o varios grupos ds SO  ̂ Me- o de SO  ̂ - 

Me y 6 y más C-átomos en l a  moláoula, aplicándose e l  agente de 
25 oondioionamiento en forma diauelta o emulgente a l produoto que 

se ha de elaborar, separándose deapuee e l  disolvente según mi- 
todos oonooi dos, siendo elegido e l potencial e lectrostático  en 

l a  separación en dependencia de l a  cantidad de agentes de con­

dicionamiento aplicados, oasea que ee procede a l  oondioionamien- 

30 to oon ácidos carbónicos oon por lo  menos 3 C-átemoa de l a  serie  

a l ifá t io a , o lo lo a lifá tica , aromática o hidroaromática, sus sales 
o datares que pueden llev ar  en l a  moláoula tambión, todavía otros 

grupos carboxiliooa y/o grupos de áoidos aulfonioos y /*  otros 

grupos funoionales, alendo empleados lo s áoidoa oarbóniooa oorno 
35 sustancias uniforme o oomo mezclas, asa de ácidos oarbóniooa en­

tre s í  o sea tambián de ácidos oarbóniooa con otras sustancias -  
oonooidas oomo agentes de oondioionamiento para la  preparación 

e lectro stá tica  de produotos que contienen silv in a , por ejemplo, 
loa su lfa te s o sulfonato orgánlooa o sus mesólas.

40 Con aplioación da loe medios de condicionamiento indi-

oados en la^pl^tw ^ám íAe! ^  y 1 .076"593* es además

posible por oierto separar aleotroatáticamente la  o am alita  de 

auetanoiaa que no contienen potasa? pero, s i  ee somete a  este



procedimiento salea mixtas cam al! t ic  as, o sea sa le s  que, ade­

más de carmelita, contienen tambián silv in a , entonoes se encuen­

tr a  l a  c a m a llta  después de l a  separación eleotrostátioa tambián 
en e l  oonoentrado de silv in a . Sin embargo y debido a  que por un 

lado l a  o am alita  hace bajar fuertemente, por conaeouenoia dé su 

muy bajo contenido de KgO (17% KgO), l a  magnitud dél oonoentrado 

de s ilv in a , mientras que por otro lado una descomposición de l a  
o am alita  es posible solamente por v ía  húmeda, es neoesario se­

parar l a  carmelita de la s  demás sustanoias, especialmente tambián 
de l a  s ilv in a , para poder elaborarla separadamente. Más hasta e l 
presente no era posible aumentar electrostáticamente l a  oam ali­

t a  a  p artir  de un concentrado previo de e sta  Índole que contiene 

o am alita  y s ilv in a , y separarla de l a  cantidad prinoipal da l a  
silv in a , o saa, obtener por un lado un oonoentrado da s ilv in a  -  

pobre de o am alita  y por otro lado un oonoentrado de o am alita  

pobre en silv in a *

A base de ensayos muy detenidos y largos se ha encon­

trado ahora que ao puedan separar lo s concentrados previos que 

oontienan l a  mayor parto do l a  o am alita  y que oran obtenidos 

oon aplioación ds lo s  medios de condicionamiento reivindicados 

en la s  patentes alemanas 1. €76.593 y 1.056.551, en oonoentrados 

máximos rioos en s ilv in a  y en fracciones pobres en silv in a , pero 

on oambio rioos en oam alita , cuando so rea liza  un condioionar- 
miento químioo de loa concentrados previos obtenidos oon aplioar­

ción ds una selección de medios muy determinados, separándolos 
a continuación electrostáticamente. Los oonoentrados que con­

tienen l a  o am alita  son.condaoidoa a  continuación conveniente­
mente a  una descomposición ds o am alita  oon agua o soluoionee 

sa lin as adecuadas. En e llo  resultan sa le s  potásicas para abonos 

lib re s  de MgClg, ouyos contenidos dé EgO pueden llevarse hasta 
40 -  60% o más; a s i pues contenidos que corresponden a  loe pro­

ductos oorrlentea on e l o omero! o que llegan  a emplearse en la
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agricultura. La oantidad principal da l a  s ilv in a  existente en 
e l ocncantrado previo (máa da 88%) ea obtenida en cambio en l a  
separación eleotroatatioa directamente oomo oonoentrado pobre 
en carm alita con 58 — 61% de JCgO, que no exige ^  ngtma elabora­
ción posterior.

Oomo medios especialmente adecuados para e l  condicio­
namiento u lter io r  de concentrados previos que oontienen cama- 

l i t a ,  fueron encontradas la s  siguientes combinaciones: 1) Acido 
benzóioo, 2) Acido ftA lioo, 3) Acido sa l io iü o o , 4) Acido oinA- 

mioo, 5) Acido atrópioo, 6) Acido fenilacAtico, 7)<üx- nitroso 

-]B - n afto l, 8) j3- nitroso -cc  -  nafto l a s í  oomo sus sa le s , pro­

ductos de substitución y derivados, como por ejemplo, Aoido motil- 

benzóioo, Acido olorobenzóico, Acido motil y e t il-8 a lio ilio o , -  

Acido aulfobanzóico, Acido vainilioo y otros. Condioión para una 

realización  eficaz  del procedimiento es sin  embargo e l  que lo s  

medios antes mencionados no sean empleados ya oomo medios de con­
dicionamiento en l a  primera fase  oon ooaaión de l a  preparaoión 

del oonoentrado previo que oontiene oam alita , ya que de lo  con­
trario  se obtienen sólo malos rendimientos en XgO.

E l procedimiento según invenoión trae una aoiuoión 

muy sen o illa  del problema que hasta ahora era especialmente -  
d i f io i l  de resolver en l a  preparación deéalas mixtas o a m a lit i-  

oaa y que, con reepeoto a l aléanos actual de l a  tóonioa trae ven­

ta ja s  muy considerables.
Los procedimientos descritos en la s  patentes alemanas 

1.060.331 y 1.092.401 para la  separación previa de l a  oam alita  
sin  aplicación de agentes de condicionamiento químico tienen e l 

inconveniente decisivo de que l a  humedad del aire ambiente, en 

l a  que se llev a  a oabo la  separación, debe se r  regulada muy exac­

tamente, para que l a  oam alita  se cubra selectivamente de una -  
pelíoula de l e j í a .  E sta  graduación del contenido de humedad así 

como l a  regulación del equilibrio  de vapor de agua entre aire y 

mineral salino  que se ha de elaborar ocasiona sin  embargo,
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o orno Ínterin  ae había averiguado, especialmente en oondioionea 

110 atmosfárioas ineatáblaa en l a  práctica difioultadea considera- 

blea. Ademán son generalmente pequeHas laa  oargaa eapeciíioaa 

de loa aeparadorea en aeparaoionea que ee baaan en l a  oonduo- 

tib ilid ad  dÍBtinta de loa componentes minerales. En e l preaente 
procedimiento ee atribu ía oon l a  aplioaoión del oondioienamiento 

115 químioo l a  separación a  laoarga eláo trioa  por fricoión  en aen-
tido oontrario de lo s componentes minerales. Se trabajan en e llo  

en condiciones que están muy le jo s  del panto de rocío del vapor 

de agua del aire y quede jan muoho margen para l a  humedad del aire 
ambiente y l a  temperatura de separación. Los rendimientos de -  

120 oarga de los separadores son en e llo  muoho mayores que en sepa­

raciones por oonduotibilidad y lo s  resultados de separación -  
corresponden absolutamente a la s  exigencias prácticas.

Comparado con lo s procedimientos químicos en humedad 

oorrientea hasta e l presente para l a  preparación de sa le s mixtas 

125 oam alitioas presenta e l  procedimiento deeorito aquí ventajas -  

convincentes, doblándose mencionar entre e l la s :
18) .  Loa contenidos KgO en lo s  productos fábrtoahles 

son de 10 -  20% más elevados;
28). E l rendimiento en KgO es según e l oontenido de 

130 o am alita  y e l procedimiento químioo en húmedo aplioado de 5 -  

15% más elevado;
3*) E l oonaumo de energía oalorifioa  e s tá  por una uni­

dad baje que en procedimientos químicos en húmedo.

48) Supresión de l a  separación de le j í a s  sa lin as y -  
135 secado en l a  extracción del oonoentrado máximo pobre en oam ali­

ta  y una reduooión esencial del consumo en aparatos para l a  des­
composición del concentrado de o am alita . Esto slgn ifio a  una -  

reduooión decisiva de lo s gastos de explotación para in sta la ­
ciones, energías y reparaciones.

140 E l mátodo operatorio ae desarrolla segúnel procedimlen-
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to de l a  invención en detalles como sigue:

La s a l  en bruto molida según e l grado de coherenoia 

hasta 0,7 -  1,5 m/z de tamaKo de grano es oondloionada en l a  
primera fase  primero oon un agente del grupo de lo s  Acidos oar- 

bónioos oon por lo  menos 3 C-átomos de l a  serie  a l i fá t ic a , ciolo- 
a lifA tica , aromática o hidroaromátioa, sus salee o Asteres, que 
pueden lle v ar  en l a  molAoula todavía otros grupos oarbozillOBs 

y/o grupos de Acido aulfónico y/u otros grupps funcionales, o 

oon un agente del grupo de la s  sustancias orgánicas que contienen 

uno o varios grupos de SO4 Me o SO  ̂ Me y 6 y más Ovátomos en l a  

molAoula , a s í como mezclas de la s  oitadas combinaciones entre s í  

o tambiAn mesólas de la s  oitadas combinaciones con otras sustan­
c ia s oonooidaa oomo medios de oondioionamiento para l a  prepara­

ción e lec tro stá tica  de un producto que contiene silv in a , estando 

exoluidoe en esto  solamente lo s agentes de condicionamiento que 

encuentran l a  aplicación en l a  segunda fase  a saber: ácido ben- 

zóioo, ácido f tá lic o , áoldO a a lio ílico , ácido cinámico, ácido 

atrópico, ácido fen ilaoA tico ,^-n itroso  - / ? -  n afto l, -  nitroso 

-<* -  n afto l, aaí oomo sus salea, productos de substitución y 

derivados. E l oondioionamiento se rea liza , llevando e l reactivo 

en oontaoto oon a l producto que ee ha de elaborar de una manera 

oonooida, por ejemplo, por mesolado, inyectado por tobera, rocia­

do, vaporización remolinado en una oorriente de gas p otros posi­
bles mátodog, pudiendo aplicarse e l  reactivo en forma só lida, -  

d isu e lta  o emulge ite . A continuación se llev a  e l  producto a pre­

parar a l a  temperatura de separación que puede estrib ar entre 

temperatura ambiente y temperatura de fusión de l a  o am alita  

(167,53), preferentemente entre 303c y 80*C. La separación elec­

tro stá tic a  ee rea liza  en un separador de construcción oonooida 

(separador de oaída lib re  y/o de oilindroe) a un potencial de - 
separación de 3 -  9 kV/om aproximadamente.
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El oonoentrado právio obtenido en e llo  y que contiene 

o am alita  ea oondloionado aegdn invenoión en l a  segunda fase  oon 

uno de loa medios anteriormente oitadoa o una mezcla de lo s mis­

mos, padiemdo realizarse  l a  manera de aplioaoión de loa agentes 

da oondioionamiento a l a  s a l  de l a  misma manera oomo en l a  pri­
mera fase  y emplear lo s  agentes de oondioionamiento igualmente 

en forma só lida , d isu e lta  o emulgente. S i se ha empleado en esto 
un disolvente, entonces e l mismo es separado a continuación del 

oondioionamiento de l a  mezcla sa lin a  por calentamiento. En esto  

es oonveniento hacer pasar por l a  s a l  una corriente de gas oa­

lien te  (por ejemplo a ire ), que ooaaiona l a  expulsión completa de 

lo s vapores del disolvente. A continuación sé lle v a  e l  producto 

a tra ta r  a l a  temperatura de separación, que e str ib a  entre l a  

temperatura ambiente y l a  temperatura de fusión ds l a  oam alita , 

preferentemente entre 30 y 80sc, separándose en un separador de 

conatruooión oonooida (separador de o a l da. lib re  o por oilindroe) 

a un potenoial separador de 3 -  9 kV/om aproximadamente.

Con ayuda de lo s siguientes ejemplos se desea demos­

tra r , cuales son lo s  resultados alcanzables con esté procedi­
miento:

De dos d ifsrentes sa le s mixtas oam alítioas con 4 y 

12% de o am alita  ae producía por oondioionamiento con ácidos - 

grasos o, respectivamente oon ácido oxiesteárioo eulfonado por 

v ía  e léó tro stática  a una temperatura de separación de 65°C y un 

rendimiento en KgO de 91 o 93% respectivamente, concentrados pre­

vios de l a  siguienta oomposioiónt

i- .

.rí-

r."''

*;. -

y- -

1" 49,5% ^ 0  y 19,5% de oam alita  

2* 42,5% KgO y 38, de o am alita  
Otra separación de los dos concentrados previos on una 

fraooión r ic a  en o am alita , pero pobre en silv in a , a s í como rioa

200
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an s ilv in a  pero pobre en oam alita  no se consigue oon lo s agentes de 
condicionamiento empleados en l a  1* fa se .

Los oonoentradoe previos son sometidos ahora en l a  segunda 
fase mediante e l uso de lo s agentas de condicionamiento mencionados 

en tab la  1 y 2 a un oondioionamiento u lterio r  y separados de nuevo 
a la s  temperaturas de separación indioadas en la s  tab las, habiéndose 

indloado en la s  tablas igualmente lo s resultados oada vez obtenidos.

TABLA. 1

Material basé (concentrado previo) 

49)5% XgO con 19,5% de oam alita

NB
3 orre 
Latlvc

Agentes de
condiciona^
miento

g /t  
oanti- 
dad em
pleada

tempe­
ratura 
da sepa 
ración

fracción r ic a  
en o am alita  

!
% ^0!%  de 

 ̂ toama- 
t l i t a.. i.....

fracción r ic a  
en s ilv in a  

!
% M  !%de

!oama-
! l i t a

1
2
3
4
5

,6

áoido bénsólcc 
b isa lio lla to  sódico 
o inamato sódico 
^-nitroso -^-naftd 
f ta la to  sódioo 
sacarina

150
150
100
200
150
100

60
60
60
75
75
80

28,97¡ 60,1 
20,68j 69,0 
13,33! 78,42 
26,7 } 70,5 
19,74¡ 66,82
23,1 ! 68,7 

!
!________

58,3 2,1
59.1 } 3,0
60.3 ! 1,9
57.1 } 2,5 
60,5!} 2,0
58.3 ; 3,1

!
!

TABLA 2

M aterial base (ooncentrado previo) 
42,5% KgO o **  36% de oam alita

7 oinamato sódioo 100 75 22,78 78,97 59,3 3,1
8 b iaa lio ila to  só­

dioo
100 75 20,6 88,65 57,1 4,1

9 mezcla de 7 y 8 
proporción 1 t 1 150 75 18,33 87,02 60,0 2,5

10 ácido olorobenzóiH 75 60 19,76 87,65 58,3 3,5
11 ácido sulfobenzóioc 75 60 17,9 90,5 59,1 3,0
12 M vainilllnato sód¡ 0075 60 21,72 81,26 59,5 2,6 ;
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Como so deducen do loa datos do laa tab las antarieres

210 ae consigua da a sta  manara obtanar por un lado l a  mayor parto da 

l a  s ilv in a  an forma da un oonoentrado máximo da alto  porcentaje 
y pobra en cam a lita  oon un rendimiento de eilv in a entre e l 88 y 

98% y fabrtoar por otra lado un producto da reduoción re la tiv a?  

manta rioo an o am alita  y pobre an e ilv in a  dal que puedan ser  -  

215 producidas por descomposición da l a  o am alita  da manera o onocida 

sa la s  potósioas para abono corrientes en a l comeroio con un con­

tenido da KgO de 50 -  60%.

3a reivindica oomo da l a  propia y nueva invención l a  propiedad y 

220 explotación exclusivas de:
1 .-  Procedimiento para l a  preparación e lectro stá tica  de sa les an 

bruto que contienan cam alita  en dos fases con previo oondioiona- 

miento qulmioo caracterizado porque:

a) se efeotda an l a  primara fase l a  separación da sustanoias que 

225 no contienen potasa a  p artir  da l a  s a l  an bruto con aplioaoión da

loa agentas da oondioionamianto, sea  ácidos oarbónioos oon por lo  

menos 3 C-átomoa da l a  serie a l i fá t ic a , c ic lo a lifó tlo a , aromátioa 

o hidroaromática, sus sa la s  o ásteres que puedan llev ar  an l a  -  

molácula tamblán todavía otros grupos oarboxílicos y/o grupos da 
230 ácidos sulfonloos y/u otros grupos funcionales o, respectivamente, 

oon sustanoias orgánioas que contienan uno o varios grupos da 30^ 
Me o da SO3 Me y 6 y más C-átomos en l a  molácula, a excepción 

da la s  agentas que llagan  a. aplioarse an l a  segunda fa se , y;
b) en l a  segunda fa se  l a  otra separación de lo s  concentrados pre- 

235 vlos que oontienen o am alita  y que son obtenidos en l a  primera -

fase , en una fracción rio  a en e ilv in a y pobre en cam alita , a s i 

oomo una fraooión r ic a  en oam alita  y pobre en eilvina, bajo con­
dicionamiento u lterio r  oon la s  siguientes combinaciones, que re­
presentan una selecoión de lo s agentes de oondioionamiento emplear- 

240 dos en l a  primera fa se :

REIVINDICACIONES
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úcido benzoico, Acido ftA lioo, Acido a a lio ílio o , Acido oinamato, 

Acido atrópioo, Acido fenilacótioo ^  -  nitroso -  ^  -  n afto l, #  -  

nitroso -ce- n afto l, a sí como sus sa lsa , productoa de substitu­

ción y derivados, cmmo por ejemplo, ácido metLlbenzóioo, Acido -  
24? clorobenzóico, Aoido me t i l -  y e t i l- s a l io i l io o , Acido aulfobenzói- 

oo, Acido vain ilico  y otroa, a s í  como mezclas de la s  citadas com­
binaciones entre s i .

2 . -  Procedimiento para l a  preparación eleotrostA tica de salea en 

bruto que contienen oam alita , según reivindicación 1*, carae-

250 te rizado porque l a  separación e lec tro stá tica  ea realizada en am­

bas fa se s a  temperaturas de separación que estrib a  entre l a  tem­

peratura ambiente y l a  temperatura de fuaión da l a  o am alita , -  
preferentemente entre 30* y 8ose.

3. -  Procedimiento para l a  preparación e lec tro stá tica  de salee en 

255 bruto que oontionen oam alita , según reivindicación 1*, carac­

terizado porque ee aplioa a l produoto que se ha de elaborar en 

ambas fases lo s  agentes de condicionamiento en forma só lid a  o

d isuelta  ó emulganto.
ó .-  "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION ELECTROSTATICA BE SALES EN 

BRUTO QUE CONTIENEN CARNALITA".

"  '  25

Y'
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Cenata l a  presenta memoria descriptiva de diez hojas 

numeradas y mecanografiadas en una so la  cara*
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