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Sabido es que en los hornos de arco industriales, cuyos - 

electrodos han de soportar fuertes intensidades y son por consiguiente 

de gran diámetro, no es posible introducir en los eleotrodos la inten­

sidad necesaria mediante collares de oontacto monoblóques y de forma 

inmutable. Los electrods precocidos, de carbono amorfo o de grafito, 

no pueden en efecto fabricarse más que con una tolerancia sobre el diá 

metro nominal, que es del orden del molímetro. En estas condiciones, - 

un collar indeformable no aseguraría un contacto correcto más que pa­

ra el diámetro de eleotrodo correspondiente exactamente al diámetro in 

temo del collar. Todo ovalado de la sección del electrodo durante su 

fabricación presentaría el mismo inconveniente. Los electrodos de auto- 

cocción del tipo Soderberg, en los qué la pasta oruda se halla oonteni 

da en una envoltura de palastro delgado soldado, se realizan con una 

precisión menor aún y todo collar indeformable no aseguraría más que - 

un oontaoto muy defectuoso.

Se ha remediado en parte este inconveniente introduciendo 

la corriente en el electrodo por un collar defoimable ooistituído por 

cierto número de placas de oontaoto articuladas que pueden apretarse 

individualmente sobre el eleotrodo, por ejemplo mediante tornillos de 

presión solidarios de una oorona fija, o mediante oualquier otro dispo_ 

sitivo. Cada placa de contacto posee entonces su propio conductor de 

introducción de corriente enlazado a las barras, de manera que el oon- 

junto de las placas de oontacto de un eleotrodo y de sus conductores - 

de introducción de corriente constituye un haz de conductores en para­

lelo, tod<s al mismo potencial. El reparto de la intensidad de estos - 

conductores depende pues de las resistencias relativas de éstos, sien­

do cada resistenoia la suma de la resistencia del conduótor de intro­

ducción de corriente, de la correspondiente a la plaoa, de la existen­

te entre conduotor y plaoa y, sobre todo, de la resistenoia de oontao­

to plaoa?-electrodo, que es la más importante y que ejecce por tanto -
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una acción preponderante sobre el reparto de la intensidad en las difj} 

rentes placas.

Así, a título de ejemplo, en un horno de arco industrial 

que posea electrodos Sóderberg de un diámetro de 1,400 mm. lo cual no 

es raro, por los que circule una intensidad total de 50*000 A.,inten­

sidad que es introducida en el eleotrodo por una corona de 10 placas 

de oontaoto articuladas, de apretado individual, de manera que si el 

el reparto entre placas fuese perfecto cada una de éstas transmitiría i-.'.
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al eleotrodo $.000 A.

Ahora bien, se ha oomprobado que, como oonseouenoia de su 

apretado defectuoso, de su suciedad de grasa o de su mal estado, cier­

tas placas sólo transmitían de 1.000 a 1.500 A, en tanto que, como con 

seouenoia, otras placas podían transmitir hasta 10.00 ó 12.000 A, ex­

perimentando así una sobrecarga considerable susceptible de deterio­

rarlas rápidamente, inutilizarlas y por consiguiente dar lugar a la
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detenoión del homo, por lo menos momentáneamente, para proceder a la 

sustitución o arreglo de las placas.

Es pues esenoial que el conductor del h omo puedh asegurar 

se en cada instante del reparto de la intensidad en las placas de con­

tacto, a fin de regularizar rápidamente este reparto si se produoe un 

desequilibrio.

El dispositivo de la presente invención, debido a los tra­

bajos de M. Albert Ruffier, permite al conductor del horno tener en 

primer lugar a la vista una imagen permanente y fiel de este reparto 

y, si observa un desequilibrio, calcular y, si es necesario, medir de 

manera más exacta la intensidad que atraviesa cada una de las placas 

y haoer inmediatamente lo necesario rpara remediar las causas del de­

sequilibrio.

El dispositivo de control de la carga de las placas de - 

oontaoto de los hornos de aroo o de todos los conductores en paralelo 

recorridos por una corriente alterna, de acuerdo con la invención, -
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comprende esencialmente la asociaoión, a cada introducción de corrien­

te en las oitadas placas o en dichos conductores, de un transformador 

constituido por una bobina en cuyos bornes la tensión crece y decrece 

con la intensidad de la corriente que atraviesa la placa o el conduc­

tor, y que alimenta una lámpara de señalización, permitiendo un conmu­

tador poner en oontacto además cada transformador con un voltímetro 

de medición de dicha intensidad.

Seguidamente se describe en forma más detallada tal dispo­

sitivo, con referenoia a las figuras 1 y 2.

-  4  -

Cada conductor (Fig. 1) oable, tubo o M ina (1) que condu­

ce la corriente, por ejemplo a una placa de contacto, está rodeado por 

un collar metálico (2) que forma ouerpo con un trasformador. Este trans 

formador está constituido por una bobina (3) cuyo núcleo (4) es el a- 

siento de un campo mágnetioo alterno cuya intensidad crece y decrece - 

oon la intensidad de la corriente que reoorre el oonductor y que por 

consiguiente atraviesa la plaoa.

La tensión en los bornes de la bibina orece y decrece asá 

oon la intensidad de la oorriente que atraviesa la placa. Esta bobina 

alimenta una lámpara de señalización (5), de 2,5 voltios, no represen­

tada en esta figura y cuyo brillo orece y decrece con la intensidad 

de la oorriente que recorre el filamento y, por consiguiente, con la 

intensidad de la oorriente que pasa a la placa de oontacto. Esta lámpa­

ra de señalización es alimentada a 2,5 voltios cuando la intensidad que 

pasa a la plaoa de contaoto es normal.

Las lámparas L^, L^... L ^ ,  oorrespodientes a las diferen­

tes placas de contacto, están colocadas sobre un tablero, representado 

en la figura 2, en la misma disposición que las placas de contaoto so­

bre un electrodo, de manera que el conduotor del homo, mediante la di­

ferencia de brillo de las lámparas, puede darse inmediatamente ouenta 

del reparto de la oorriente en las diferentes plaoas, En el oentro del

;r, 
*- -**
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tablero, un conmutador C, provisto de un número de direcciones igual 

al número de lámparas, permite poner sucesivamente cada transformador 

de señalización en relación con un voltímetro V a gran escala, que pue­

de estar graduado directamente en amperios y que permite ver, en forma 

bastante precisa, la intensidad que atraviesa la placa correspondiente.

El esquema eléctrico de la instalación se halla represen­

tado en la figura 2, en la que se ve un electrodo E y las placas P.,,

Pg ... P-]Q̂  con las transformadores correspondientes T^, Tg ... T^Q.

Si el codduotor del homo, al observar el brillo de las - 

lámparas, nota que se produce un desequilibrio, procede entonces, mani­

pulando el oonmutador, a la lectura del voltímetro, que le da muy rápi­

damente las indicaciones deseadas sobre las cargas respectivas de las 

diferentes placas.

El voltímetro permite igualmente darse cuenta eventu^lmen— 

te de la rotura del filamento de una lámpara.

El circuito mágnetioo del transformador está conoebido pa­

ra resultar saturado cuando la intensidad alcance en la plaoa 1,7 veces 

la intensidad normal (8.300 A en el ejemplo elegido), lo que correspon­

de, para la alimentación de la lámpara de señalización, a una sobreten­

sión de 2 V, considerada como admisible. Esta sobretensión permanece 

sensiblemente constante, incluso si la intensidad que oircula por la 

plaoa pasa de 1,7 veces la intensidad normal.

El dispositivo de la invenoión puede utilizarse en todos 

los casos en que se desee controlar el reparto de la corriente en con­

ductores en paralelo recorridos por una corriente alterna. A título de 

ejemplo, en los hornos de arco, puede emplearse con todos los tipos de 

electrodos* carbono amorfo precocido, grafito, electrodo Sóderberg, etc. 

En todos los casos, y especialmente en el caso del electrodo Sóderberg, 

es particularmente útil en las siguientes circunstancias*

1) inmediatamente después del deslizamiento del electrodo, las
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placas de contacto que han sido aflojadas para permitir el deslizamiet 

to del eleotrodo y luego apretadas de nuevo después de este desliza­

miento, hay ocasión de controlar la uniformidad del apretado de las - 

diferentes placas al reanudarse el funcionamiento del horno;

2) durante su marcha;

a) en plena marcha; una insuficiente iluminación de una lám­

para indica en la placa de contacto correspondiente un paso de oorrien 

te defectuoso que puede obedecer a las siguientes causas;

- insuficiente apretado de la placa; en este oaso, se res­

tablece el equilibrio accionando sobre el dispositivo de presión;

- mal estado del dispositivo de presión, que es preciso en­

tonces reparar o sustituir;

- mal estado de la placa de contacto, como consecuencia de 

un arco entre placa y electrodo, fuga de alquitrán, etc; en esta, caso, 

un apretado del dispositivo de presión no aporta ninguna mejora y re­

sulta neoesario prooeder al cambio de la placa de contaoto.

b) en el caso de los electrodos Soderberg, cierto tiempo des­

pués del deslizamiento del eleotrodo, la pasta oruda del electrodo que 

se enoontraba en la zona de las placas de oontacto se endurece como - 

oonseouenoia de la destilación del aglutinante debido a la elevación 

de la temperatura. Esta modificación puede tener por consecuencia la 

modificación del apretado de ciertas placas. Prooede entonoes efectuar 

un nuevo control de este apretado.

N O T A

En resumen; la Patente de Invenoión cuyo registro se soli- 

oita reoaerá sobre las siguientes reivindicaciones;

1.- Dispositivo de control de la carga de las placas de -

contactode los hornos de arco o de todos los oonduotores en paralelo 

recorridos por una oorriente alterna, que comprende esencialmente la 

asooiación, a cada introducción de oorriente en dichas placas o en los
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referidos conductores, de un transformador constituido por una bobina 

en cuyos bornes la tensión creoe o deoreca con la intensidad de la co­

rriente que atraviesa la placa o el conductor) y que alimenta bna lám­

para de señalización, permitiendo un conmutador poner además en oontac- 

to cada transformador con un voltímetro de medición de dioha intensi­

dad.

2.- 8e reivindioa por último, como objeto sobre el que ha 

de reoaer la Patente de Invenoión que se solicita! "DISPOSITIVO DE - 

CONTROL DE LA CARGA DE LAS PLACAS DE CONTACTO DE LOS HORNOS DE ARCO".

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria que - 

consta de siete páginas mecanografiadas por una sola cara y dibujos 

que se acomban.

Madrid, 24 de Agosto de 1.962

...
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