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MUiORlA DESUMP1TVA

que se presente pare unir s le  s o lic ita d  

d e

P A T E N P E D E  I I '.' V E 1,' o I 0 li 

foxmulaáa el 24 de Agosto de 1962, osa el nS 280.26a  

e a

E 3 H A H A

por VEINTE años

a nombre de NOHM & HAAS OOH'ALY, entidad norteamericana, e s ta ­

blecida en 222 West Washington Sqaaro, F ila d e ifia  5, I'ensilva- 

nia, E .U .A ., por:

" MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPAHAC10H DE CONPOSIOIONES HER­

BICIDAS "

Este invento se r e f ie re  a composiciones herbicidas. En 

p a rticu la r , se re fie re  a composiciones que comprenden mezclas 

de S ',4 '-d io lo ro p ro p io n an iiid a  y derivados de e te r  4 -n itro d i-  

fe n ílico , ta l  como aquí se definen.

De nn modo más esp ecifico , el presente invento se r e f ie ­

re a ana composición herbicida, caracterizad a por el hecho de qo.e 

comprende, o orno componentes esauoiales, una mesóla de 3 ',4 ^ -  

dioloropropionauilide y, por lo menos, un ó ter 4 -n itro d ife n r-
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Desde que e l  hombre viene cultivando la s  d iferentes  

ooseohas qae n ecesita  para sa alimento, sa alojam iento, sa  

vestido, e t c . ,  se ha enfrentado con la  necesidad de eliminar 

15 la s  plantas indeseables qae crecen janto a sus cosechas, ya 

qae, estas malas hierbas re tira n  ana gran parte de la  humedad 

y de lo s elementos n u tritiv o s  del suelo necesarios para d i­

chas ooseohas y afectan de otros varios modos a su desarrollo  

adecuado. Durante mucho tiempo, el control de la  maleza puede 

2o d ecirse qae fuá solo un a rte  y, únicamente en e ste  s ig lo  ha 

llegado a alcanzar e l estado de ana cie n cia . El descubrimien­

to , por p arte  de lo s  e sp e cia lis ta s  en f is io lo g ía  vegetal y los  

bioquímicos, de la  existen cia  de la s  alucinas como sustancias  

regaladoras del crecimiento vegetal v í ta le s , proporcionó e s t i -  

26 malo para investigaciones tnás concertadas y c ie n tíf ic a s  en bus­

ca de nuevos herbioides y sustancias regaladoras ¿e l crecim ien­

to v eg etal. Como consecuencia, durante lo s últimos 25 años, ha 

ido apareciendo un número cada vez mayor de nuevos herbicidas  

y sastanoias afin es. Los compuestos herbicidas hasta ahora des- 

3o cubiertos pertenecían a lo s  grupos químicos de los ácidos al i -
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f á tic o s , aromátioos y a r i ló x i , y sus derivados se n cillo s , t a l  

oomo sales  y á s te re s , varias amidas, incluyendo ureas, carba- 

matos, tiooai'bamatos y an ilid as, vario s compuestos n e te ro c ío li-  ef 

oos, particularm ente tr ia so le e  y tr ie a ln a s , compuestos fe n o li- ^

oos y una diversidad de estru ctu ras, ta le s  oomo arsen ioales, mer- 

cu ria le s , compuesto de fósforo orgánicos, n i t r i lo s  y compuestos 

cuaternari os.

Por otra  parte,...se comprende que, con lo s  centenares de 

cosechas d iferen tes que se oultivan bajo todos lo s tipos de 

condiciones clim áticas más diversos y en lo s  más variados t i ­

pos de suelos ex is te n te s , se presentan casos muy variados que 

requieren combatir la  vegetación indeseable, existiendo una 

necesidad re a l de una variedad casi in fin ita  de herbicidas  

que se adapten a lo s  d istin to s oasos e sp ecífico s. Así, pues, 

parece que l a  búsqueda de nuevos herbicidas continuará mien­

tra s  se sigan cultivando cosechas.

Oh herbicida ideal seria  aquel que diera un control 

se lectiv o  de la  maleza durante toda la  temporada oon una 

única ap licació n . Tendría que se r  capaz de combatir todas la s  

malas hierbas co rrie n te s , m atarlas en forra de sem illa, de 

sem illa en germinación, de planta recien  nacida o de planta  

ya oreoida y , al miaño tiempo, tendría que se inofensivo pa­

ra  coseches seleccionadas. Lo mismo que sucede oon todas la s  

metas ideales en general, no puede esperarse que llegue a 

conseguirse un herbicida ideal de e s te  tipo, s i  es que se con­

sigue. Desde luego, en la  actualidad, no e x is te  ningún herbi­

cida que llegue siquiera a acarearse a e sta  meta. Se necesitan  

perfeccionamientos generales prim ordio-es, entre otros, en

-¡ y;
i
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un oantrol más se lectiv o  de plantas indeseables entre las  coseoha^

So ú tile s , en una acción residual más prolongada, y en a p lica d o -
i-"

-  3



s

lo

18

2o

28

3o

28 6265
nea herbicidas más economices. De modo insospechado, hemos 

encontrado on camino para lle g a r  a estos objetivos mediante 

mezclado de dos tipos de m ateriales herbicidas. Las nuevas 

y mejoradas propiedades herbicidas de la  composición re s a l­

tante m  podian predecirse a juzgar por lo s  propiedades que 

se oonocian para los componentes individuales.

La-preparación y uso como herbicida de la  S ' ,4 '- d i c l o -  

ropropionanilida se encuentran d escrito s  en la s  patentes es­

pañolas a** 246.858 y 278 .364 . La reacción de la  5 ,4 -d ic lo ro a n iii  

na con halaros de propionilo, anhídrido propíónice o ácido pro- 

piónico, produce 3 ',4 '-d iclo ro p ro p io n a n iiid a , compuesto qae es 

extraordinariam ente eficaz  como agente herbicida se le c tiv o . En 

el comercio se encuentra disponible una fórmula da 3 ' ,4 ' - d i c l o -  

ropropionanilida, oon ei nombre comercial reg istrad o  de 

SliAlS/F-34. Esta composición se emplea como herbicida se lectiv o  

para combatir la  maleza que crece  con grano;: cere a le s , in clu­

yendo arro z, varias cosechas de solanáceas, algunos legumbres 

perennes, maíz, lin o , oásped, f re s a s , cala  do asacar, pifia y 

o tras  cosechas. Ei control de malas hierbas y de maleza de 

dicotiledóneas se consigue por aplicaciones sobre dicha male­

za poco antes de su aparición. Se he encontrado que es neoesa-

t*-y.
i

rio  matar la  maleza antes do que se íig n iü q u e . Esto puede
' 'r

e x ig ir  aplicaciones repetidas y a veces frecuentes a lo  l a r -  

go de todo el período de crecim iento.

Con la  mayoría de los tipos de herbicidas, se ha encon- ¡f -

tradó d i f í c i l ,  s i  no imposible, conseguir un control de l a  ma- "*/*'-

leza  oca una simple apiioación durante toda la  temporada. Eo ;

todas la s  sem illas de l a  maleza germinan ai sismo tiempo y , " " /

segdn sea el contenido de humedad del suelo, la  competencia ;

con la s  cosechas establecidas y otros fa c to re s , nabrá siempre '

-  4
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nueva maleza que aparecerá como plantías jóvenes germinando.

Por consiguiente, se comprende que ex is ta  una verdadera nece­

sidad de prolongar la  acción herbicida e incrementar ei control 

residual de la  maleza, ya que de seto  modo, se red u cirla  el 

numero de rodad os necesario por cada temporada, con la  consi­

guiente economía. Esta necesidad es válida, en general, para 

e'.. caso de la s  amidas de ácidos N-a, 4 -  dio i oro f  eni 1- o N -3-clo- 

ro -4 -m e tilfe n il-g ra so s . Uno de lo s  objetivos alcanzados por 

este  invento es un medio de prolongar la  acción de lo s  ro c ia ­

dos herbicidas que contienen o lo ro an iliáas , particularm ente  

3 ',4 '-d ia lo ro p ro p io n an llid a .

Hay casos en lo s  que convendría moderar la  f i to t o x ic i ­

dad de la  8 ' ,  4 ' -  di doropropionanilida para la s  oosachas c lá s i ­

cas establecidas y , no obstante, ootaba til* la  maleza que creoe 

entre la s  mismas. En ta le s  casos, la  d iferencia entre la  dosi­

ficació n  tolerada por ia  coeeona y la  necesaria para conseguir 

un control adecuado de l a  maleza aneja a le cosecha es peque­

ña. -Por tanto, este  margen de seguridad está  en eq u ilib rio  bas­

tante delioado, y puede a lte ra rse  fácilm ente por cambios in­

s ig n ifican tes  en e l  clim a, e l  suelo, y otros fa cto re s , re su l­

tando un mayor daño del conveniente para la s  cosechas. Por 

consiguiente, lo que se pretende es encontrar preparaciones 

herbicidas en la s  que e i margen de segundad mencionado se 

mejore, es d ecir, que disminuya la  f ito to x io id a J  para la s  

cosechas mientras aumenta la  aoción herbicida. Mediante la s  

composiciones de este  invento se consigue to leran cia mejorada 

de la s  cosechas.

Los mejoramientos que se han señalado arriba como con­

venientes se logran mediante mézclelo de 3 ' , 4 '-dioioropropionani 

lid a  con un e te r  de 4-n itro í'en iio , por io menos, seleccionando
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de la  fám ulo (I )  según se ha definido arrib a , ¿os oorapuestcs 

incluidos dentro de esta  fám ula y que son ú tile s  en el inven­

to son: 3-bromofenil 4 -n itro fe n il é te r  (A), 3 -o io ro fe n il 4 -n itro  

fe n il é te r  (B), 3 -e t i l f e n i l  4 -n itro fe n ii é te r  (0 ) ,  3 -m e tilfe -  

n il 4 -n itro fe n il é te r  (D), 3 -trif lu o ro ta e c ilfe n il 4 -n itro fe n il  

é te r  (E ), 2,4-dibrom ofeail 4 -n itro fe n il é te r  (F ) , y 2 ,4 -d io lo -  

ro fe n il 4 -n itro fe n il é te r  (G). En la s  lin eas que signen se de­

nominarán estos compuestos 4 -n itro d ife n il é te re s .

Por considerarse más conveniente en l a  preseutacién de 

los datos que se darán a continuación, estos compuestos se de­

signan oon le t r a s  mayúsculas.

Los compuestos de este  tipo pueden prepararse convenien­

temente por el método corrien te  que con siste  en nacer reaooio- 

nar un fenol oon p-nitroolorobenoeno en presencia de un á lc a l i ,  

tai. como hidroxido p o tásico , por ejemplo, según se describe en 

la  patente americana na 2 .1 3 4 .5 5 6 .

Conviene ad v ertir  que, de entre la s  orases generales 

de estru ctu ras quiuioas que hasta ahora han alcanzado el gra­

do de herbicidas com erciales, io s  ni erocompuestos están repre­

sentados únicamente por dinitrofenoiee, y io s  ctc-j.es únicamen­

te  por a r ii-o x i-á o id o s , y, en este  so .iti -o, los 4 -n itro fe n il  

éteres son únicos.

Las composiciones del presente inven-;., son muy conve­

n ien tes, porque prolongan e l control de la  majeza con ro la d o n  

al da cualquiera de sus dos componentes esen ciales, permiten una 

reducción en el aúaero de aplicaciones herbicidas por tempora­

da, proporcionan mayor to leran cia de le s  coseches a lo s 4 -n i-  

tro fe n il é te re s , y permiten mayor margen de tiempo de a p lica ­

ción de los herbicidas.

Las composiciones de este invento comprende^ una mezcla

rM-r-

;\-?í
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Je 3 ' ,  4 ' -dieloBoproplonaniiiáa y, por lo am os, uno Je los  

4 -n itro d ife n il á te re s , según se ha indicado o m b a  en un 

vehioulo a g r  on ó mi o a me n t e aceptable. Con la  expresión "un ve­

hículo agronómicamente aceptable" se elude a to.'.i.. sustancia  

que puede usarse para disolver, d ispersar, o uifundir e i pro­

ducto químico dentro Jo e lle  sin rabí.jar 1^ eneacua dej. agen­

te tó xico , que no es permenantem^nte perjudicua... pare en s ie -  

lo  por aooi&i f ís ic a  o química, y usuaiuíh^^' futo oida

para la s  cosechas agronómicas qus so q.*¡.ie*'*on proceder. La re ­

lación  de 3 ' ,  4 '-d údoropropionan ili3á a g -n isro d iícn ii a ta r  

puede ser de, aproximada..ente, 12 : i  a 1 ! -̂0; pero io s  l i ­

mites preferidos de relacion es son 8 : 3. y i  * ^* Les compo­

siciones en cuestión pueden e s ta r  en fuit.a <?? ooncentredos 

de emulsión, polvos mojabies, polvos granulares o polvos sim­

plemente.

Un concentrado en emulsión se prep&PB disolviendo 

3',4 '-a iclo F o p ro p lo n an ili% a y el 4 -n itio d íf--h il e te r , o la  

mezcj.a de 4 -n itrc d ife n il  o tares, en un disolvente mutuo al 

cual se añade un etauisi f ie  ador, ceso un tipo d'- age,..te tenso- 

a ctiv o . Se encuentran disolventes adecuados, por ojeinplo, en­

tre  la s  ciases de disolventes orgánicos de tipo hidrocarburo, 

hidrocarburo clorado, cetona, e te r , y e s te r , ta  como por 

ejemplo, tolueno, x iien o , n aftas, cloruro de e tílen o , ace­

tona, oiclohexacone, isoforona, dioxano, oíeeto de m etilo, y 

f ta la to  de dim etílo, y mezclas de e sto s . Son disolventes pre­

feridos la s  cotonas o la s  mezclas cetona-hidrocarburo. Los 

disolventes especificados son in ertes  con respecto a la  3 ' , 4 ' -  

dicloropropionanilida, los 4 -n itio d ife n íi o tares, y a i  agente 

o agentes emulsificen te s .

Los emtilsifioadores solubles en disolventes d tile s  para

: *
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lo s fin es a que se alude son su risotan tes de ios tip o s anió­

nico , oatiónioo o no iónico, solos o :-n mezola. Entre estos  

figuran lo s derivados de óxido de etilen o  de ai co h iif enoles, 

o alcoholes de cadena larg a , meroaptanos, ácidos ca rb o x íli-  

oos o aminas re a ctiv a s , ta i como ocbilfenoK lpolietoxietano- 

leg que tienen de 8 a .100 grupos é te r , cloruros de (a lco h llo  

a lto ) dimetiibánoil&uionio y varios su lfato s y sulfonatos cono­

cidos ya por sus propiedades ocmo agentes tensoaetivos, tal 

como dodeciisulfato sódico, o o tilfe n o x ie to x ie tíi  sulfonato  

sódico, dodeoilbenoenosuifonatos, d io ctiisu lfo sn ccin ato  sódi- 

oo, y a c ilta a rn to s  de cadena la rg a . Pueden prepararse concen­

trados en emulsión que contengan desde, aproximadamente, 0,453  

kg. de 3 ? 4 '-  dicloropropionanilida y, aproximadamente, 3,-721 

kg. a 0,453 kg. del 4-n it:rod ifen il é ter en 3 ,785  l i t r o s .

Las composiciones siguientes son típ ic a s  de formula­

ciones de concentrado en emulsión.

P artes  /  100 cartea  to ta l

mezcla de:
3 /4 '-d iclo ro p ro p io n an ili3a  y

4 -n itro d ife n il é te r  20 a 75

Disolvente 23 a 78

Agente em ulsificante 2 a 10

Las formulaciones an polvo moja ble comprenden. 3 ^ 4 '-d l-  

cloropropionanilida y, por lo  manos, un 4 -n ítro d ife n il é te r  

según se ha definido, me solados con un vehículo sólido junto 

con agentes tensoactivos que den a este  tipo de formulación 

su mojabiüdad, dispersabiiidad y re p a rtic ió n . Son vehículos, 

sólidos adecuados para la  preparación de astas formulaciones 

de polvo mojable, lo s que se han hecno apropiados mediante 

disp ositivos de pulverización, y pueden sor de naturaleza

-  8 -
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orgánica o inorgánico. Entre los vehículos orgánicoo convenien­

tes figuran la  harina de cadera, nu.es y soja , o e l  polvo de 

tabaco y, entre los inorgánicos, a r c i l la s  de los tipos de la  

bentonitas c a o lin ita , o tie rra s  decolorantes, s í l i c e s ,  como 

la  t ie r r a  de diatomeas; s i l i c a to s ,  ta l como ta lco , p i r o f i l i t a  

o s i l i c a to s  a lca lin o ta rre o s  y carbonatos de ca lcio  y magnesio. 

El vehículo puede ser una sustancia simple o mis mezcla, de 

solidos finamente divididos; Se añade u.u surfaotante o mazóla 

de su ríactaates  en mía cantidad de 1 a 10 por ciento en peso 

de la formulación en polvo tnojable. Cono agentes dispersan­

te s  adecuados están ; fortaaldehido -naftaleuosulfouato sólido  

ligninasulfonato sódico, o N -m etii-E -aicohilí ú lto s)-ta u ra to s  

de sodio. Como humectantes figuran : a ic o h il(a l to )a il-s u lfo n a -  

to s, ta l  como dodecilbenoenosuifonato c á íc ico , su lfatos de 

alcoholes de cadena la rg a , a ie o h ilfrn o x le to x ie to x ie tilsu lfo -  

natos de sodio, d icotilsulfosu ocinato  sódico, y aduotos de 

óxido de etilen o  con alcoholes grasos, ácidos grasos,, mer- 

ceptaños de cadena larga , o con E'.lccnllfonoi.es a lto s , ta l  co­

mo o ctilfen o xip o lieto xietan o l en que hay 8 a 100 grupos á te r  

y polietoxicorupuestos análogos obtenidos a p a r tir  de alcohol 

c e te á r i l ic o . Entre lo s agentes adhesivos o de rep artic ió n  con­

venientes figuran m anitan-laurato de g lio ero l o un condensado 

de p o lig lice ro l y ácido olelco modificado con anhídrido i t á ­

l i c o . El contenido de ingrediente activ o  del polvo mojable 

puede e s ta r  comprendido entre los lím ites ds 2Qp y 80/ú, pero, 

lo s  lím ites  preferidos de concentraciones son 5Q% y 8C¡y¿.

Las composiciones siguientes son típ ica s  de formula­

ciones en polvo moj ables

-  9
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Partas /10C partos total.

Ingrediente activ o s SO e 80

vehic-Io 10 a 79

Sarfact-ante (o s a ifs e ta n te s ) 1 a 10

Los condenáramos en. polvo puedan prepararse iacoroo- 

rtndo la  mezcla da 3 * ,4  ^-dicloropropionanilida y, por lo  me­

nos, mi 4 -iiitro d ife a il e te r  en uu vahicalo' sólido, ta l  como 

a r c i l la s  finamente divididas, ta lc o , s í l i c e  y s i l ic a to s  sin ­

té tic o s , oerbonatos a leaiin o terreo s  y diluyentes de origen 

n atu ral, t a i  como polvo de tabaco o harina, de cascara de nuez. 

Se preparan formulaciones granulares a p a r tir  da vehículos 

sólidos de tipo análogo, a escepcion de que el tamaño de p a r tí­

cula es mayor, es decir, eemprendido en tre  lo s lím ites  de ma­

l l a  15 a 60. Fue de incorporarse en e s tá s  formulaciones s o li ­

das una pequeña cantidad de agente dispersante. La concentra­

ción de ingredientes activ o s en 6 stns formulaciones granula­

re s  o en polvo puede esta r  compran di di. entre 2 y liga.

En cuanto ai tipo .le veaioaio, pueden usarse f e r t i l i ­

zantes, ta le s  cano su lfato  amónico u o tra s  sa les  amónicas, urea 

fosfato s de ca lc io , cloruro potásico , sangre seca y harina  

de carne. Los materiales fe r ti l iz a n te s  pueden reb ajarse  con 

diluy entes sólidos corrien tes o con vehículos granulares.
Un método particularm ente conveliente pera preparar 

formulaciones sólidas consiste en t r a ta r  e l vehículo sólido  

con lo s  ingredientes activ o s d isu eitos en un disolvente volá­

t i l ,  por ejemplo, acetona, y dejar evaporar el. disolvente.O tro  

método consista en a p lica r  la  mezcla de ingredientes activ os  

en estado fundido, por ejemplo, por rociado.

Por lo  dicho anteriormente, se verá que la s  composi­

ciones de este invento pueden ooatener de 10;% a 98,% de vehi-

r- lo-
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ou.lo basado en al peso to ta l de la  composición, dependiendo 

de que está en forma de un concentrado en emulsión, un polvo 

mojable, un polvo corrien te  o una formulación granular.

En los siguientes ejemplos, que tienen ca rá cte r  l l a s -  

5 tra tiv o  pero no lim ita tiv o , se dan d e ta lle s  de formulaciones 

t íp ic a s . Mientras no se indique otra oosa, se entiende que la s  

partes son en peso.

Ejemplo i__

Se preparó un concentrado en emulsión de 3 4 ' - di c l o-  

lo  ropropionanilida disolviendo 25 partes de esta an llid a en una 

solución de 53 p artes de xílono, 14 p artes de isoforona, 2 

p artes da tnetanol, 3 partes del o c tilfa n o x i-p o lie to x l-e ta n o l  

conteniendo 70 grupos e to xi, y 3 partes de dodecilbencenosul- 

fonato c a lc ico , Se produjo a s í una solución de co lo r pardo 

15 oscuro, 3 ,785 l i t r o s  de la  cual pasaban 3 ,628  kg. y contenían 

0,907 kg de ia propionanilida. Sobre 3 ,7 8 5  l i t r o s  de esta  so­

lución, se añadieron 0,453 de 2 ,4 -d io io ro fe n ii 4 -n itro fe n il  

e te r  y ia mezcla se agitó  hasta que la  solución completa dió 

4,163 l i t r o s  de un concentrado en emulsión conteniendo 3 ' , 4 ' -  

2o dioloropropionaniiida y Compuesto G en la  relación  ponderal 

de 2 t l .  Se añadieron por separado en cada caso a 3 ,785  l i t r o s  

de la solución de 3\ 4 '-d ic lo ro p ro p ió n -a n iiid a , resp ectiva­

mente, 0 ,113 kg. 0 ,226 kg. y 0,907 kg. da Compuesto G, lo  

cual dio como resultado soluciones que contenían reíacion es  

25 ponderales de la propionanilida a l 4 -n itro d ife n ii e te r  de 

8 :1 , 4 :1  y 1 :1 , respectivam ente.

Pueden prepararse de manera análoga composiciones en 

la s  cuales se mezcla 3\ 4 '-d io lo ro p ro p io n an ili3a  con 3-bromofe- 

a l l  4 -n itro fe n il e te r , 3 -c io ro fe n il 4 -n itro fe n ií ó ta r, 3 - e t i l -  

3° fe a il  4 -n itro fe n il á te r , 3 -m etilfen il 4 -n itro fe n il eter , 3 -

- 11 -
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trifluorom etilfO M l 4 -n itro fe n il ó ter, y 2,4-dibrom ofenil 

4 -ü itro fe a Í l  e te r . Todas estas composiciones proporcionan pro­

tección  prolongada contra la  maleza sn coseciias selecciona­

das.

Eje ¡apio 2

-Sobre una solución de 3 p artes de o c tllfe n cx ip o lie to -  

xietan o l conteniendo 70 grupos eto xi y 3 parces de dodecilben- 

cenosulfonato cálo ico  en ¡ma mezcla de 28 p artes de isoforona 

y o tras  tantas de xiieno y 2 partes de metano!, no a rd ie ro n  

36 p artes de 3 ',4*-d iclo ro p ro p io n au ilid a . Resaltó asi con­

centrado en emulsión ene cooteaia 1 ,3 6 0  kg de la  propionani- 

lid a por cada 3 ,7 8 6  l i t r o s .  Sobre volúmenes separados de 3 ,785  

l i t r o s  de esta  soiuoión, se añadieron, respectivam ente, 0,113  

kg. 0 ,2 2 6 , 0,463 y 0 ,906 kg. de Compuesto G para producir com­

binaciones de 3 ',4 '-d io lo ro p ro p io n an illd a  y 2 ,4 -d io lo ro fe n il  

4 -n itro fe n ll  á te r  eo la s  relacion es de 1 2 :1 , 6 :1 , 3 :1  y 1 ,6 :1 ,  

re sp eo t i vamen t e .

Ejemplo 3

Se preparó un concentrado en em isión  a i 33% disolvien­

do 100 partes de Compuesto G en una solución de 10 p artes de 

dodeoilbencenosuifonato oábico y 9 partes de o ctilfe n o x ip o lie -  

to xietan ol conteniendo 20 grupos etoxi en un disolvente cons­

titu id o  por 276 p artes de xiieno y 5 p artes de una mezcla 28:

78 de una nafta do petróleo aromática con i m i t e s  de d e s tila ­

ción entre 173^0 . y 278R(J. y metanol. Resultó asi una solu­

ción de color pardo claro  con en poso esp ecifico  de 0 ,9 7 0  a 

25^0. Sobre 8 p artes de esta  solución, se añadieron 6 partes  

de 3 ' ,  4 '  -  di oloroprop i  onani i  i da, y la mésela se agitó'dando un 

concentrado en emulsión que contenía Compuesto Gy 2 * ,4 '-d io lO -  

ropropionaaiiida en la relación  pondera^ de 1 :3 .  Se. obtienen

'
A llí.
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preparaciones ansiosas con los Compuestos A,B,C,D,E, y F em­

pleándolos indivic'.u&lmente en sustitu ción  deJ. Compuesto & 

en este  Ejemplo. Analoga^u-n^e, paedeo euplsanee mezclas de 

estos compuestos en la form ulad du a n te rio r . Per Ejemplo, 

es particularm ente conveniente ana mezcla de 20 a 60 partes  

de 2 ,4 -3 íe lo r? fc 3 e l  4 -n ltro fe n li y 80 o2C p artas -le 

3 -n e tilfe n i.í 4-M trofen j.l 4 te r .

Ejemplo 4

P arte  A. Se preparó un concentrado emulsión d iso l­

viendo 4̂5 p artes de Compuesto D en 48 ^ artes de xilen o , y ana 

Siendo luego 7 p a r tís  de un etauísificador preparado a p a r tir  

de 38/<? en peso de o o tilfen o xip o lie to x ie tsao i conteniendo 20 

grupos e to x i, 42/a de dodeoilbcnoenosulfonato ca lc ico , 1E/! de

netanol, y L/v de la. ai&ma nafta de petro-eo aronaLicá emplea- 

da. an ta rio rie n te .

P arte  B. Se preparó u... en -.r.'d.'..ión d iso l­

viendo 45 partes de 3 ' ,  4*-dicloroppor.ions;üili6a en 23 partes  

de isoíorona y 17 parte de riíe u o , y añadiendo luego 15 par­

te s  de un em alsificador obtenido a p a rtir  de 3C{̂  en peso de 

o ctilfen o xip o lie to x ie ten o í conteniendo 70 grupos e to x i, 80  % 

de dodeoilbeneenosaifonato ca lc ico , 20 ^ de metano! y 20 % 

de xilen o .

Las partes A y B contienen iguales oentidades de lo s  

2 ingredientes a ctiv o s , siendo ambas formulaciones de 1 ,814  

Kg. por cade 3 ,785 1 . ,  y, por tan to , resu lte  f á o il ,  mezclan­

do la  P arte  A y la  Parte B en cualquier relación  ponderal que 

se desee, obtener composiciones que poseen cualquier relación  

ponderal conveniente de Compuesto D y 3 ' ,  4 '-d icloroprop ion a- 

n ilid a . Por ejemplo, pueden mezclarse 11,356 1 . de la  P arte  

A con 3 ,7 8 5  1 . de l a  P arte  B para dar una relació n  de 3 : 1

13 -
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de 4 -n itro d lfe n il á te r  de 3 \  4^-dioloropropionanilida, o 

3,'785 1 . de la  Parte  A pueden m ezclarse coa 11,336 1 . de la  

P arte B para dar tica re lació n  de 1 : 3 . Dichas composiciones 

pueden prepararse en cualquier ¡noMentó para dar un concentra­

do en emulsión ónioo o pueden obtenerse en ei tanque de ro c ia ­

do justamente antes de la  aplicación  herbicida.

En lugar deL Compuesto D indicado en la  Parte  A de este  

Ejemplo, puede emplearse oiaLquler otro de io s  4 -n itro d ife n il  

ó teres  definidos en e s te  invento.

Ejemplo 5

Una mezcla de 25 p artes de 3 ' ,  4 '-d iciorop rop ion an ilid a , 

1 2 ,5  p artes de 2 ,4 -d ic lo ro fe n ii 4 -n itro fe n il e te r , 1 1 ,5  p artes  

de 3 -c lo ro fe n il 4 -n itro fe n il ó te r , 47 partes de caolín  natural 

y 3 partes de formaidehido-naftaienosuifonato sódico se molió 

en un molino da bolaB durante cuatro horas, después de lo  oual 

la  mezcla se micronizó en un molino de frotamiento de a ir e . El 

produoto, sólido de color pardo claro , contenía cO % de ingre­

dientes aotivos y era adecuado para aplicación  como polvo.

Se mezclaron 95 p artes de l a  composición an te rio r  y 5 

p artes de un produoto comercial constituido por 40 yt de o o tilfen o - 

x ip o lie to x ie tan o l que ten ia 10 grupos é te r  adsorbido sobre 60 y¿ 

de carbonato magnesioo para dar un polvo moja ble adecuado para 

aplicación  en rociados acuosos.

De manera análoga, Be preparó una composición de 25 par­

tes de 3 ' ,  4 '-d ioioropropionanilida, 12 ,5  partes de- 2 ,4 -d ic lo ro -  

fen il 4 -n itro fe n il  á te r , 1 2 ,5  partes de 5 -m etllfen ií 4 -n itro fe -  

n ii ó te r , 47 partes de caolín , 3 p artes de formaidehido n a fta le -  

no sulfonato sódico, y 5 p artes de una mezcla de 40  % de o o ti l -  

fenoxipolietanol de 10 grupos ó ter adsorbido sobre 60 % de oar-

-  14
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bonato magnésico.

La oomposioián herbicida di- este  i n v i t o  puede a p lica r­

se al vuelo sobre un ¿rea en d esarrollo  o en forme de una ban­

da estrecha sobre una cosecha en h ilera  eu d esarro llo , o en 

forma de un rociado dirigido sobre una cosecha en d esarro llo , 

o de cualquier otra de la s  maneras en que se aplican los agen­

tes herbicidas. Un. general, la s  dosis de aplicación estén com­

prendidas, aproximadamente, entre 0,226 Iig. y 5,443 Kg. de lo s '  

ingredientes activos por cada 0,4047 He.., pero los lím ite s  pre­

ferid os son de 0,433 a 2,268 Kg. por oods 0,4047 Ha. Los pol­

vos mojables y lo s concentrados a.* emulsión se aplican como 

rociados acuosos, es deoir, la s  formulaciones concentradas se 

mezclan oon agua en un tanque antes de ro e ir r  sobre el arca  

en que se quiere combatir la maleza. Si la  máquina de rociado

Rár
, A

--' X -

o--

opera desde el suelo, lo. dosis de vehículo usual es de 37,833  

1 . a 757,066 1 . ,  siendo lo s  lím ites proferidos los de 75,706  

i .  a 189,266 1 . ,  por cada 0,4047 Ha., mientras que, en e l caso 

de equipo de rociadoceíeo, el volumen de vehículo más usual 

está comprendido entre 7 ,570  1 . y 37 ,833  i . ,  por cada 0,4047  

Ha.

En circu nstancias especiales, se puede conseguir el 

control prolongado de la  maleza, que es una de io s  ventajas  

no p rev isib les  de este  invento, aplicando ai área que se quie­

re proteger contra la  maleza, rociados individuales de uno o 

más de lo s 4 -a i tro fo n il  é teres  de este  invento y de 3 ' ,  4 ' - d l -  

oloropropionanilida. Esto se re e liz a  proporcionando mezclas 

de rociado separadas a concentraciones d-r dilución asueles 

del 4 -n itro fe n il é te r  que se quiere- a p lic a r , y de le. propiona- 

n ilid a , aplicando preferiblemente estos materia? eo de rooiado 

separados simultáneamente. En efe cto , e s te  equivale a mezclar

-  1 5  -
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lo s  ingredientes activ o s de este  invento a concentraciones de 

dilución de uso desde tanques de rccir-do eej.rp&dos en el lu gar, 

que se quiere proteger contra la tasleza.

La actividad herbicida p rá c tica  do i.os 4 -n itro d ífe n il  

5 ó teres  se ha establecido mediente ensayos en invernadero en 

lo s  que intervenían monocetiledóneas tapices (Konocots) y di­

cotiledóneas (D leots) plantadas en tie s to s  de 10,16 oía., bien 

como sem illas (ensayos de tipo de pre-emergencia) o bien como 

plantas establecidas (ensayos de tipo de post-e¡nergeneia). El 

lo  4 -n itro d ife n il ¿ te r  se disolvió en acetona, se añadió un agen­

te em uisificante no iónico, y la  composición resu ltan te  se ex­

tendió con agua hasta concentración de rociado. Los 4 -n itro d i-  

fe u lló te re s  se aplicaron luego a la dosis de 2 ,¿68  Xg. por ca­

da 0,4047 Ha. en ensayos duplicados, en lo s tie s to s  de sem illas  

16 o p lan tas. Al cabo de dos semanas, ce examinaban los tie s to s  

anotando ai control de naíeze por c ie n to . I& Tabla I da lo s  re -

..'-'.'...''i

"r.<;

.'dM'i'í'

ir r-

2o

s a lta  dos.

TABLA 1

Actividad herbicida de 4 -n i'trod ifen ü  ó te re a .

Control de maleza por ciento a 2 ,266 Kg/0,4047 I-la, 

Ensayos de pre-emergencia Ensayos de post-emergenoia

yy.

S'Y-7- 
. l"*

osi ción Monooots Dieots Honooots Dieots

A 7S 32 7J 85

B 80 86 38 85

C - 57 58 61 76

D 60 86 17 78

E 66 50 38 70

F 59 51 86 82

G 76 53 86 85

-  16 -
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Puede verse que estos 4 -n itro fe n il é teres  son fito té x io o s  

de modo completamente general para í a  sem illa o la  planta emer­

gente o para la  planta establecid a, tan to  para plantas de tipo  

de hierba oomo de tipo de hoja ancha. Existen variaciones entre  

lo s  s ie te  compuestos con respecto a la s  to leran cias  esp ecificas  

de la s  cosechas o de la maleza. Se ha demostrado, en ensayos 

análogos, que un c ie r to  numero de di fe a ii  éteres afin es ta l  oo­

mo 2 ,4 -d ic ío ro íe n ii 2 -n itro fe n ii é te r , 2 ,4 -d ld o r o f e a i i  3 -n itro -  

fe n il é te r , 4 -n itro d ifa n il é te r , 3 ,^ ^ -d in itro d ife n il é te r , 3 -  

m etilfen il 2 -n itro fe n il é te r , y & -oiorofenil 2-metoxi -4 -n itro -  

fe n il é te r  eran ca si completamente in activ o s; es d ecir , para 

todos lo s  fines praotioos, todes la s  plantas de ensayo resu l­

taron to leran tes . Esto ilu s tra  y re ca lca  la  imposibilidad de 

predecir la  actividad herbicida entre la  clase  a itro d ife n il  

é te r  de compuestos orgánicos. Hay un c ie r to  numero de coseohas 

que son to leran tes para lo s 4 -u itro d ife n il é teres  de e ste  in­

vento oomo sem illas o plantas jóvenes emergentes. 1-ero, unas 

pooas menos to lerarán  la s  aplicaciones de pots-emergenoia: a l­

gunos granos cereales son moderadamente to le ra n te s ; coseohas 

ta le s  oomo a lf a lf a , tréb o l, y lino  resu ltan  temporalmente da­

ñadas, pero se recuperan rápidamente, y otras coseohas, ta le s  

como maíz, sorgo, oaña de asuoar, y tomates resu ltan  dañadas ouan 

do son muy jovenes pero, después de que se han diferenciado o 

se han dignificado, to leraran  un rociado d irig id o . Por consi­

guiente, es en e s ta s  c lases  de coseohas donde se usan la s  com­

posiciones de este  invento, y no sobre coseches en d esarro llo ,

que resu ltan  excesivamente dañadas por dosis oontroladas de ma­

leza  de los componentes individuales.

Se re a liz o  un ensayo en invernadero sobre e l control de 

l a  hierba de p atio  de granja, que constituye un problema de ma-

-''.T-'-'r'
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leza  importante en lo s  campos de arroz de todo el mundo. Se 

plántó sem illa de hierba de patío  de granja en sem illeros de 

oajón de tie r r a  mezclando la  sem illa eu lo s 2 ,¿ 4  otn. de la  

parte superior de la  t i e r r a .  Se siguió este  procedimiento oon 

5 e l fin  de conseguir, una emergencia demorada de algunas de la s  

plantas de hierbas de patio  de granja y medir el control r e s i ­

dual de la  hierba de p atio  de granja. A lo s  doce dias de plan­

ta r ,  se trataron  lo s  sem illeros de cajón con un rociado aouoso 

obtenido a p a r t i r  de un ooncentrado en emulsión a l 2c % de 

lo  3 ' ,  4 '  -  di el oro p ro p í onanilid a y de Compuesto & en la s  cantida­

des sigu ien tes:

3 ',4 '-d iolo ro p rop ion an ilid e. sola a 0,907 y 1 ,3 6 0  kg/0,4047 Ea, 

Compuesto & solo a 0 ,113 , 0,226 y 0,483 k g /0 ,4047 Ha., y 

3 * ,4 '-dioloropropionanilida a 0,907 kg mas G a 0,113 kg/0,4047 i 

18 " " "  "  0 ,226 kg/ *

2o El control por cien to  do hierba de patio  de granja se 

determinó a los 13,36 y 13 di&s despaós del tratam iento. Los 

datos se dan en la  Tabla 11.
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TABLA II

2̂Eü
Control de hierba de patio de granja con 3 ' ,  4 '  - ¿!i eloropropio- 

nanilida y 8 ,4 -d ic lo ro fa u il 4 -n itro fe n íl ó ter solos y en combi­

na oi Óil.

Dosis de aplicación de Compuesto & ^ Control de hierba de patio

de granja: Dosis de ap lica­

ción do 3 ' ,  4 '  - di cloropropion-

(Kg./ 0,4047 Ha) añilida (kg/ 0,4047 Ha)

lo 0 0,9 07 1 ,360

i-arte 1 . -  Datos temados 13 días después de i t ro ta n iw t a

0 0 9 0 100

0,113 30 90 90

.L 0,336 30 90 90

0,433 00 100 100

Parte  I I . -  Datos tomodos 36 dias después de' tratam iento

.0 0 0 0

0,113 10 9 a 9 8

na 0,336 30 Jó 99

0,433 40 99 ICO

Sa verá que lo s  resultados reg ístríd o s  r loe 13 dias des­

pués de la  aplicación  miden la  activa 3?d do post-Símergeneia de 

la s  preparaciones. Es con las  evaluaos ones subsiguientes con 

la s  que se ponen do m anifiesto la s  ventajas de los tratam ientos

19

Mí#
g g i ; í '

'y- .

0 0 0 0
F F F F

0,113 10 98 98

2o 0,226 10 99 99
1??'-'-''.' '' F-'.' F,',-.';FF' Lr'F

0̂  4¡m<s5 Ĝ 100 100
-'F .

-¡XlXrh'X'*-'-

" X i '
i''.-*'- "r-

F F .'.

.' ' .''irg ii-.

¡ '-y, -'
F ñ F F '
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combinados. Después de los 1¿ días siguieron a l  tratam ien­

to , germinaron nuevas plantas de iiierb.: ¿o pc-tio de granja y, 

por tan to , e l efecto  de loe herbieider combinados sobre las  

plantas jovenes emergentes se mide por '.os datos temidos 36 y 

65 di as después de ap licació n . Se ve que, a', cabo de estos tiem­

pos, ia  8 ' , 4 ' - di eloropropi oaanii id a sola no ejerce  actividad  

sobre la  hierbe de patio de granja y. el 4 -n itro d ife n il é ter no 

ocnsigue esencialmente control hasta dosificoclones de C,226 

t g . ,  y que, incluso para 0,453 kg ., el control es totalmente 

inadecuado, l'or otra p arte , la  combinación de incluso 0,907  

kg. de ia  propionanilida y 0,113 kg. de Compuesto G da control 

esencialmente completo para unos dos meses después del t r a ta ­

miento, e incluso por más tiempo.

Los datos an teriores ilu stran  que una ventaja primordial 

de la s  composiciones de este  invento es que ia  acción h erb ici­

da o control de la  maleza se extiende a lo  largo de un gran pe­

riodo de tiempo, mucho mayor que el que normalmente se consigue 

cuando se emplean los componentes so lo s. Las composiciones de 

este  invento proporcionarán normalmente control herbicida para 

toda la  temporada de crecimiento de una cosecha con una sola  

ap licació n , y, por tan to , se elimina ia necoeid&d de ap lica cio ­

nes repetidas de rociados. Igualmente, son innecesarias la s  

operaciones de eliminación de maleza a mano y de onttivo a ma­

no.

Las composiciones herbicidas do este  invento han sido 

particularm ente valiosas en ios canoa en q-.e se tratab a de com­

b a tir  malas hierbas ta le s  como ia  hierba de patio  de granja, 

hierba "Bermuda", garranohuelo, hierbe "Johnson", hierba de los 

huertos, rye grase, o arrio era , mijo, corregüela, hierba "alfom­

brada" (Hollugo v e r t io i la ta ) ,  hldroiápata menor (lengua de va-

: ^ ' A
#%-&'

M
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oa), malva de la  India (Abutilón tn ep h rasti), armuelle s ilv e s ­

tr e , quenopodios, llan tén , verdolaga, pamplina e s ca rla ta , P e rsi­

ca ria  ur-ente, y acedera. Se sobreentenderá que la s  diferentes  

malas hierbas presentan especificidad un tanto diferente frente  

5 a composiciones obtenidas con lo s  d iferentes 4 -n itro d ife n il  

¿ te re s  de este  invento. Por consiguiente, pueden eleg irse  com­

binaciones de 4 -n itro d ife n il ¿ te re s  diferentes con S ',4 '- d io lo -  

ropropionanilida para cualquier problema determinado de lucha 

contra la  maleza.

lo  Se re a liz o  otro ensayo de invernadero sobre,variedades

de arroz Blue Bonnat y Century Batuta plantadas en sem illeros  

de cajón de invernadero. Se h icieron  tratam ientos, 12 dias 

despuás de p lan tar, con 3 ',4 '-d icio ro p ro p io n a n illd a  a dosis 

de 0,907 kg. y 1 ,3 6 0  kg. por cada 0,4047 Ha., oon Compuesto 

& a 0,113 k g ., 0 ,226 kg. y 0,433 kg, por cada 0 ,4047 Ha., y 

oon todas la s  combinaciones posibles de estos dos herbioidas de 

la s  dosificacion es arrib a señaladas. A lo s 1¿; dias despuás del 

tratam iento, se valoró el dale de la s  plantas do arroz en una 

escala de 0 a 10, dándose el valor O para el ceso de ausencia

3° de daño, y siendo 10 igual a muerte completa, representando lo s  

valores intermedios grados proporcionales de dalo de tipo de 

quemadura e inhibición del crecimiento de la s  plantes de arroz. 

La Tabla 111 da los resultados.

- 21
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TABLA 111

Fitotoxicid ad  de la  5 \ 4 '-d iclo ro p ro p io n o n iliáa  y 2 ,4 -d io lo ro -  

fe n il 4 -n itro fe n il é te r  solos y en combinación, sobre arroz.

Graduación del daño

Variedad de arroz

Dosis de a p li­
cación de Com­

puesto G 
(kg/ 0,4047 Ha)

Dosis de aplicación de 3 
4'-dioloropropionariilida  

(k g ./ 0,4047 Ha)
0 0,907 1 ,3 6 0

Blue Bonnet 0, 0 0 0

0,113 0 ,3 0 .0

0, S26 2 ,8 0 0 ,5

0,433 3 ,8 0 ,6 1,0

Centmy Patna 0, 0 0 0

0,113 0 ,8 0 0

0,226 2 ,0 0 0

0,433 3 ,0 c 0 ,5

Al valor de 0,433 kg., ei Compuesto G, solo se enoontró

que dañaba moderadamente a ambas variedades de arroz por qa( 

do y por inhibición temporal del crecim iento. Combinando esta  

cantidad de Compuesto & con 0,907 kg. o 1 ,3 3 0  kg. de 3 ' , 4 ' - d i -  

oloropropionanilida, la  cantidad de daíío se redujo a cero o fuó 

muy pequeña. Se obtuvieron análogos resultados con el Compuesto 

& y sus combinaciones a la  concentración de 0 ,220 kg. Esta re ­

ducción en la  fito to x icid ad  es completamente imposible de pre­

d e c ir .

Por medio de le s  composiciones de e s te  invento y por vez 

primera, es posible a p lica r, a dosis controladores de la  maleza, 

4 -a itro d ife u il  é te re s  con actividad  herbicida, sobre coseches 

que son modere demente susceptibles a los mismo? y d ejar la s  

cosechas esencialmente in alterad as.
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Pare e l ocntrol de la  hierba de patio  de granja en arroz 

bajo condiciones asnales conviene user composiciones de 0,907 a 

1,814. kg. de 8 ',4 '-d iclo ro p ro p io n a n ilid a  con 0 ,¿2 6 -0 ,9 0 6  kg. de 

un 4 -n itro d ifa n il é te r  efectivo por ceda 0,4047 Ha. Las dosis 

& preferidas de aplicación  son de 0,907 kg a l ,8 tC  kg. de 3 * ,4 ' -  

ñioloropropíonaniiida junto con 0,403 kg. a 0,907 kg. de un 

4 -n itro d ife n il é te r  por cada 0,4047 Ha.

Les de toe experimentales establecen c.-u se s a tis fa c e  la  

necesidad de herbicidas oon elev- da actividad fren te  a maleza, 

io a dosis de aplicación  bajas, Que tienen to leran cia  mejorada pa­

ra las-cosech es y que ejercen actividad prolongada, evitando 

a s í la  necesidad de aplicaciones freo - entes. Otro, ventaja de 

Is-.s composiciones herbicidas de e sta  invento es que se pueden 

usar la s  mezclas de 3 ',4 '-d io io r o  ropionanilida oon un 4 -n itro -  

15 d ifa n il é te r  sobre cosechas en la s  ,ue este  último no puede 

usarse solo . Estes mezclas se pueden emplear sobre cosechas 

tan valiosas y diversas como granos cerea les , legumbres peren­

nes, cosechas de solanáceas, maíz, .Lino y caña de asnear, y 

sacar partido de la s  propiedades herbicidas de lo s  4 -n itro d i-  

2o fe n il é teres  activ o s sin  el daño severo que frece entórnente se 

observa cuando se usan lo s  é teres  solo s.

Cuando se usa 3 ',4 '-d icio ro p ro p io n an ilid a  sola como 

herbioida presenta un oontrol iu io ia l excelente contra l a  ma­

leza  en aquellas cosechas to leran tes a la  misma, pero, en mu- 

25 ohos oasos, como carece de p e rsisten cia , han sido necesarias  

aplicaciones repetidas a in tervalos co rto s , tan breves como 

de tre s  semanas. Como es n atu ral, por razones eoonomicas, 

ouanto menor sea el numero de tratam ientos herbicidas p re ci­

sos tanto mejor. Igualmente, hay casos, ta le s  como si de los 

3o oastpos de patatas y granos, en que lo s  hábitos de', creo!míen-
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to  de la  planta o e.L método de plantación hacen imposible, a 

estados avanzados de crecimiento emplear equipo en e¡. terreno  

para a p lica r  lo s herbicidas o para eliminar la  maleza. Las 

composiciones herbicidas de e s te  invento son particularm ente  

ó t i le s ,  puesto que se consigue un control p ráctico  de la  male­

za en etapas tempranas de crecimiento y p e rs is te  durante toda 

la  temporada de ere cumien to . Este resultado es uuy ventajoso.

La presente so licitu d  que corresponde a la  presentada 

en B. V. A. s i  31 de Agosto do 1.961 coa el numero 138.133  

(p a rc ia l)  se acoge a los beneficios deL a rticu lo  11 del vigen­

te  Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

N O T A

Los puntos de invención propia, y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta  s o lic itu d  de Patente de Invención 

en España por VEINTE años son io s  sigu ien tes:

I B ,-  Mejoras introducidas en la  preparación de compo­

sicion es herbicidas, caracterizad as porgue la s  mismas compren­

den , oomo sus componentes esen ciales, una mezcla de 3 ' , 4 ' -  

dioloropropionanilida y por lo menos un e te r  de 4 -n itro d ife n i-  

io  de la  fórmula

- 24
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lo  donde X es bromo, oloro, el grupo m etilo, tr if ia o ro  metilo o 

e ti lo  e Y y Z son cada uno hidrogeno, o X es hidrogeno e Y y Z 

son cada uno cloro o bromo, en un portador o vehículo agronómi­

camente aceptable.

2 ^ .-  Mejoras segán el punto 1, c& ractarizedas porque d i-  

lh oho e te r  de 4 -n itro d ife n ilo  es e te r  ds 3-bromofenii 4 -n itro fe n i-  

lo , e te r  de 3 -c lo ro fe n il 4 -n itro fe n ilo , e te r  de 3 -e t i l f e n i l  4 -n i­

tro fe n ilo , e te r  de 3 -m etilfen ii 4 -n itro fe n ilo , e te r  de 3 - t r i f lu o -  

ro raetilfen íl 4 -n itro fe n ilo , e te r  de 3,4-dibrom ofenil 4 -n itro fe n i-  

lo  o e te r  de 2 ,4 -d io lo ro fe n ii 4 -n itro fe n ilo .

2o 3 9 ,-  Mejoras según lo s puntos i  o 2, caracterizad as por­

que la relación  ponderal de 3 ' , 4 ' - di oL o. < roo i on anilida a e te r  de 

4 -n itro d ife n ilo  es de 12 : 1 a i  * 10 .

4 9 .-  Mejoras según cualquiera de lo s  puntos 1 a 3 , carac­

terizad as porque la  composición tiene la formada de un concentra­

se do de emulsión, un polvo humectabie, u.u polvo de espolvorear o 

una formulación granular.

&a.- Mejoras segdn el punto 4, caracterizad as porque, cuan 

do la  oomposioión tiene la  forma de un concentrado de emulsión, 

comprende (1 ) 3 ',4 '-d io lo ro p ro p io n a n iiiá a , (2 ) por io  menos un 

So e te r  de 4 -n itro d ife n ilo  de fórmula ( 1) ,  (3)  un disolvente mutuo

€ & '  

'y-'.'!.

.r '..-y".; ' 
y/'.'.*,

¡--s?- ̂  -.
.1'  ̂j''.'-i .' -

SŜ:
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para io s componentes ( i )  y (2) ,  y (a)  un em uisifioante t a i  como 

mi tipo de agente ten sio acti vo.

6 3 .-  Mejoras segdn el paato 4 , caracterizad as porque ouati- 

do la composición tiene la fornas de mi poLvo humectable compren­

de (1 ) 5 ',4 '-d ic lo ro p ro p io n a n iliá a , (2 ) por lo a  manos un e te r  

de -n itro d ife n ilo  de fírm ala ( I ) ,  ( 3)  por lo  menos un agente ten- 

s i oactivo, y (4) un vehículo sólido.

73 . -  Mejoras seg&a el punto 4, coraeterizadas porque, 

cuando la ooemosición tiene la foraa de un polvo do espolvo­

re a r , comprende ( l )  3 ' , 4 '-dioloropropiont.nilida, (2) por lo  

menos un e te r  de 4 -n ítro d íf  añilo de formulo. ( l ) ,  y (3)  un ve­

hículo sólido.

83 . -  un método de reprimir la s  malas hierbas en cosechas 

agronómicas, caracterizado por a p lica r  a le s  malas hierbas, 

entes de que se hagan leñosas, une. cantidad su ficien te  para 

co n tro lar el d esarro llo  de dichas males hierbes de una compo­

sició n  herbicida según se define en ora-quiera de los puntos 

1 a 7 .

9 8 .-  Un método según s i  punto 8, caracterizad-) porque 

dicha composición se aplica a la s  malas hierbes cu una fase  

de d esarro llo  tiern o  o a lo s  brotes de la s  malas hierbas.

1 0 8 ,-  un método según lo s  p u t o s  8 o 9,  caracterizado  

porque dicha composición se apiioa en una proporci ón entre  

0,227 y 5 ,5  Kg. por 0,4047 hectáreas de'., peso combinado de 

dicha 3 ',4 '-d ic io ro p ro p ió n  aaiíid a  y dicho e te r  de 4 -u itro -  

d ífen ilo  de fórmula ( I ) .

l i s . -  Hejoras introducidas en le  preparación de compo­

sicion es herbioidas.

Tai y como se ha d e scrito  eu la Memoria --.e antecede 

y para los finos q.g- se han esp ecificad o .
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Esta Homoríe consta de veiatíS í^ ca noj 

quina poi* una solé caro.

Badil 3,

37mt r / .
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