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BEste invento se refiere a la produccidn de negro de humo por

" combustién parcial y/o pirélisis de material carbonfceo. En un age

pecto, se refiere a un procedimiénto en el que pueden variarse fé-
cilmente las coﬁdiciones de reaccién para mejorar las propiedades de
un producto de negro de humo. En otro aspecto, se refiere a un apa-—
rato para poner en prdctica dicho procedimiento

Se conocen ya los procedimientos para producir negro de humo

dirigiendo un gas de combustidn u oxidante caliente en una trayecto
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ria generalmente helicoidal, adyacente a la periferia de una go-
na de reaccién genéralmente cilindrica y dirigiende un material -
reaccionante axialmente sobre dicha zona en el interior de la ma—
sa en movimiento helicoidel de gas caliente. De este modo, el reac
5 cionante se caliente rdpidamente a una temperatura de formacién de
negro de humo, es decir, del orden de 12042 C. a 1927? C.y y reac-

ciona en dicha zona para formar negro de humo, gque se extrae poste

riormente. Se conocen procedimientos de ecste tipo con el nombre de
procedimientos de llama tangencial Y se encuentrsn descritos en las
10 ratentes americanas 2.375.7955 2.375,79635 2.375.797; y 24375.798 =
(1945). Otro procedimiento de tiéo de llama tangencial se describe
en la patente ameriocana 2.564.700 (1951) que se funda en la inyec~
cién de una mezcla combustible de carburante Yy gas oxidante circun
ferencialmente en una zona de combustién y en la reéccién de la =
15 mezcla por combustidn cerca de la periferia de dichs zona. El gas
de combustién resultante a una temperatura elevada, se mueve en -
una trayectoria generslmente espiral hacia el eje de una zona de -

combustidén y luego se dirige en una trayectoria generalmente heli-

coidal adyacente a la periferfa de una zona de reaccién que es con

20 t{gua con dicha zona de combustidn, es de menor didmetro que ella,

¥y estéd en comunicacién abierta con la misma. Se dirige un reaccio-~
nante carbonéceo a lo largo del eje comin de dichas zonas ¥ se ca~
lienta rédpidamente a una temperatura formadora de negro de humo, -
gracias al calor comunicado directamente desde el gas de combustidn
25 en movimiento helicoidale El reaccionante se hace reaccionar den=
tro de la zona de reamccidn para formar negro de humo, que se ex~-
trae posteriormente. Este tipo de procedimiento de llama tangen-
cial se conoce con el nombre de procedimiento de precombustién, -
Yya que el gas caliente se forma de modo précticamente completo por

30 combustién antes de contacto con el reaccionante.
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invento, como se ve claramente por los datos numéricos de los Ejem

La mezcla de reaccién formada en un procedimiento del tipo
arriba descrito comprende una suspensién de un negro de humo en gas dei
combustién. Se conoce yay por los procedimientos utilizados antes (
de ahora, la manera de retirar una tal mezcla de la gona de reac—
cién y enfriar la mezcla brdscamente por inyeccibén directa en 1la
misma de un lfquido refrigerante, tasl como agua, para enfriar la
mezcla bruscamente a una temperatura a la cual no puede producir-
se ya ninguna reaccidn adicional. Sin embargo, en los procedimien
tos hasta ahora utilizados, dicho enfriamiento, que se denomina
cominmente apagado, se ha aplicado a la megzcla de reacecidén, por
fuera de la zona de reaccién propiamente dicha.

Se ha encontrado que el punto, a lo largo de la 1fnea de flu~
Jo de la mezcla de reaccibn, en que se efectda el apagado ejerce
una influéhcia importante sobre las propiedades del negro de humo
producido. Se ha encontrado, adends, que cuando el apagado inicial
se efectla dentro de la zona de reaccidn propiamente dicha, y no
en punto corriente abajo de la mismm en equipo de fransferencia,
varfan sustancialmente las propiedades del negro de humo, segin
s2a el punto de dentro de la zona de reaccién en el que se efeo~-
tda el apagado inicial. Se ha encontrado tambifn, sin que estp fue
T8 previsible, que un negro de humo clasificado como ‘negro de humo
SAF" (negro de humo de horno super-resistente a la abrasidén) carac
terizado por tener un "4rea superficial nitrogenada" de mds de 130
metros cuadrados por gramo, segin el ensayo tipo de drea superfi-
cial nitrogenada de negro de humo conocido y admitido por la téc-~
nica como norma, y por comunicar a mezclas de ensayo de caucho ti-
po mayor resistencia a la abrasidn que los negro de humo de menos

de 130 metros cuadrados por gramos de #rea superficial de nitrdge-

no, puede producirse en el procedimiento y aparato del presente
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" cuando se ha convertido en un negro de humo libre de alquitrén tal

plos de la Tabla V, para wn horno de zona de reaccidn de 30,48

em. de di&metro, sumentando la velocidad del aire introducido tan-
gencialmente a mis de 7645 m3n por hora, la velocidad del gas intro
duc;gb:tangencialmente a mds de 509 m3 normales por hora, y la veig
cidad de aceite axial a 1.022 litros, por lo menos, por hora, y exten |,
diendo el tubo inyector de alimentacidn hidrocarbonada axial des=de

5,08 & 15,25 om. en el extremo de entraca de la zona de combustién

del horno.

De acuerdo con el presente invento, una mezcla, de reaccién que

contiene negro de humo producida en un procedimiento de llanma tangen
cial, se paga dentro de la zona de reaccidén mismaes L posicién en

la zona de reaccidn en la que se produce el apagado puede variar den
tro de 1lfmites bastante amplios. En general, de acuerdc con este in-
‘vento, el apagado se efectlia en la parte gue corresponde s los 3/4
corriente abajo de la zona de reaccidn. Sin embargo, cuando se usa
una zona de reaccién larga, puede utilizarse ol mpagado corriente 4
arriba Qel punto correspondiente a 1/4, si se deseay con tal que el
apagado. se verifique en un punto corriente abajo. Es conveniente,
ademés, apagar inmediatamente después de que el negro de humo que -

se ha formado ha quedado libre de material alquitranoso, es decir,

como se define en el comercio, que es cuando las muestras del ne-

gro de humo floculento que se separan del gas residual y se recogen
en el punto 25 del dibujo tiene un valor en el "“fotoldmetro! de por
1o menos 80 y preferiblemente 85 o mayor en este punto, antes de gra
nular. Este ensayo del "fotolémetro " es bien conocido en la técni-

ca explicéndose el procedimiento normal en el pérrafo siguiente.

El contenido de alquitrdn del negro de hwumo se determina mezclan
do 2 gramcs de negro de humo con 50 cce. de cloroformo, hirviendo la

mezcla, filtrando y determinando el porcentaje de transmitancia de
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luz del filtrado en comparacidn con la transmi tancia de una mues~
tra de control de cloroformo. Conviene hacer la comparacidén con
un colorimetro fotoeldctrico, tal como un colorimetro Lumetron, ‘a
una longitud de on@a de 440 /u una intensidad luminosa de 20, y una
cubeta de 1 cme de largae Un negro de humo libre de alquitrén se de
fine arbitrariamente como squel que presenta en ensayos sobre mues-
tras tomadas despuds de granular, una transmitancia mayor de 85 por
ciento de acuerdo con este procedimiento. La granulacidn del negro
de humo floculento (no desorita) por los procedimientos corrientes
eleva el nimero de fotoldmetro 5 puntos o mis, por ejemplos desde
80 a 85. Alguras veces se emplea acetona en vez de cloroformo en el
procedimiento de ensayo. La transmitancia vor ciento equivalente a
85% con cloroformo es aproximadamente 92% con acetona. La acetona
o el cloroformo originalmehte usados paralel ensayo deben ser préc-

ticamente incoloros.

Cuando se emplea el término "fotoldmetro" sin mencionar el ai
soivente, se admite de modo convencional en esta especialidad que se
emplea clorofofmo como disolvente.' .

be acuerdo con una realigzacién del invento, el apagadé de
una mezclé’de reaccién conteniendo neygro de humo producidas en un
procedimiento de llamg tangencial del tivo de precombustidn se efec
tla inyectando una pluralidad de corrientes o chorros de 1{quido de
apagado desde la periferia de la gzona de reaccidn hacia el interior
de la misma.

De acuerdo con otra realizacién del invento, el apagado se
efectua inyectando el 1fquido de apagado, en una pluralidad de co-
rrientes o chorros, desde un punto en la zona de reaccibn, situado
en su eje o cerca de su eje, hacia la periferia de la zona de reac-

ci 61’10

Un objeto del wresente invento es proporcionar un procedimiep
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to mejorado para producir negro de humo ¥ otro objeto es propor -
cionar un aparato mejorado para poner en préctica dicho procedi~
miento.

Otro ocbjeto es promoroﬁonar un procedimiento y aparato para
producir un negro de humo me jorado caracterizado por un &res super
ficial nitrogenada grande, preferiblemente por encima de 130 m /gr.
y/b capaz de comunicar alta resistencia a la abrasién a los com~
puestos de caucho a los que se aflade dicho negro de humo.

Bste 1nvento‘se refiere también a un aparato adecuado para
efectuar el apagado tal como se ha descrito arriba. As{, pues, en
una realizacidn del invento, se proporciona un reactor de tipo de
precombustidén provisto de una pluralidad de tuberfas de entrads de
apagado en posicidén radial en un lugar corriente abajo de la cédma-
ra de reaccién. Otra realizacidén del invénto comprende un aparato
en el que se proporciona un apagado én posicién longitudinal en un
punto corrlente abajo de la cdmara de reaccidn. Dicha entrada de
apagado puede ser movible longi tudinalmente dentro de 1a cémara de
reaccién de manera que, 81 so desea, puede cambiarse ol punto de
introduccién del lfquido de apagado.

El 1fquido de apagado es generalmente aguas Pero, pueden =
usarse otros materiales l{quidos, por ejemplo, hidrocarburos normal-
mente gaseosos, 1icuados.

No se comprende por completo los detalles de cdmo la varia—
cién del punto en que se introduce el l{quido de apagado primario
déntro de la zona de reaccién conduce a una variacién de las proe
piedades del negro de humo producido. Bs posible que el enfriamien
to rdpido efectuado por el apagado origine que una o més reaccio-
nes, fisicas o quimicas, cesen antes de la Yerminacién normal.

El término "apagantd' o "de apagado", tal como se emplea en

esta solicitud y en las reivindicaciones, alude a la introduccién
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en una mezcla de reaccidén de un material, en fase liquida, a una
temperatura y en cantidad suficiente, de modo que la temperatura
de la mezcla de reaccidén se rebaja briscamente, como consecuencia
de la vaporizacidn brusca del liguido.

Los dibujos ilustren varias realizaciones de este inventoe.

La FIGURA 1, es una esquema de flujo de un procedimiento de
acuerdo con este invento.

La FIGURA 2, es una vista en alzado de un reactor de acuer-
do con este invento.

La FIGURA 3, es una vista en seccidén transversal del reac-
fdr tomada segin la 1fnes 3-3 de la FIGURA 2.

La FIGURA 4 es una vista en seccidn transversal de reactor
tomada seg@n la linea 4-4 de la Pigura 2.

La FIGURA 5 es una vista interior de un react&r del tipo re-
presentado en la Figura 2 y provisto de una tobera adecuada para
inyeccién de reaccionante vaporizado. |

La FIGURA 6 es una vista terminal de dicha tobera.

La #TGURA 7 es una vista en alzado en seccién de otra tobera
de injeccién de reaccionante de acuerdo con este invento.

La FIGURA 8 es una vista en seccién transversal tomada se—
gin la linea 8-8 de la Pigura T.

La FIGURA 9 es una vista en seccidn transversal de una pun-
ta que puede reemplazar a la punta 92 en la figura 7 cuando el
reaccionante se suministra en gase gaseosa o en fase vapor,.al -
reactor.

La FIGURA 10 es una vista en alzado de una tuberia de entra
da de 1{gquido de apagado de acuerdo con este invento.

La FIGURA 11 es una vista en seccién transversal de la tu -
berfa de entrada tomada segin la lfnea 11-11 de la figura 10.

La FIGURA 12 es una vista en alzado de un reactor que tiene
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otro tipo de apagador de acuerdo con este inventoe

La FIGURA 12-A es una vista terminal del miembro 101 de la
Figura 12. ‘

La FIGURA 12-B es una vista terminal de la placa 102 de la
Figuba 12.

La FIGURA 12-C es una vista en planta del armazén represen—
tado en la Figura 12.

La FIGURA 13 es una alzado en seccidn de una tuberfa de entra-
da de apagado 60 representada en la Figura 12.

La T'IGURA 14 es una vista en seccidn transversal tomada se-
glin la 1linea 14-14 de la Pigura 13.

La FIGURA 15 es una vista en seccidn transversal tomada segun
la lfnea 15-15 de 1la Figura 13.

Segin se representa por la FIGURA 1; un reacoionante carbo-
méceo entre en la zona de precalentamlento 3 por la tuber{a-de en-
trada 2 y alli se precalienta y/o vaporiza a cualguier tempsratu-
ra desegda. Bl reeccionante puede ser cualquier material carbond-
ceo convertible én negro de humo por pirolisis y/o combustién par-
oial.iGeneralmente es un material hidrocarbonado, pudiendo ser nor-
malmente gaseoso, 1fquido o s6lico. Entre los materiales hidrocar-
bonados adecuados figurant metano, etano, propano, butano, nafta
y gas oile Un materisl que da resultado muy satisfactorio, es un
gas oil cfclico o muy aromitico, pcr ejemplo, que hierva entre los
1{mi tes de, aproximadamente, 2042C a 3712C, produciéndose dichos
materiales como fracciones de devolucibdn en procedimientos de cra=
gueo. Bl precalentamiento puede omitirse empleando una desviacién
2A. si se desea, o bien, puede precalentarse sbélo parte del reac-
cionante.

El reaccionante pasa a través del conducto 4 y se dirige -

axialmente al reactor 5, que comprenden una zona de coubustién ge
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neralmente cilindrica 6 y una zona de reaccién generalmente ci—r
lfndrica 7. La zona de combustién 6 tiene un didmetro mayor que
la zona de reaccidén 7 y ordinariamente tiene una longitud menor
que su diémetro. La zona de reaccibn T, es generalmente de lone
gitud mayor que el difmetro, Puede suministrarse una pequefia can-
tidad de aire, denominado "aire de camisa", a través del conduce
to 4 A, preferiblemente dé forma de camisa anular que rodea la
corriente de reaccionante. En la prdctica de este invento, puede
emplearse con resultado satisfactorio, vapor o mezclas de aire

y vapor, en lugar del mencionado "“aire de camisa", pero no se pre-
‘fiere el wvapor por ser mis caro.

Simult4neamente, entra en el sistema uﬁ combustible y wn oxi-
dante a través de los conductes 9 y 10, respectivamente. E1 com-
bustible es preferiblemente un oombustible fluido, aungue puede u-
sarse un combustible sélido. El combuétible puede ser gaseoso o 1i
quido, por ejemplo, metano, etano, propafio, butano, hidrégeno, mon
éxido de carbono, o un fuel oil. El oxidante es ordinariamente
un gas que contiene oxigeno, por ejemplo, oxigeno, aire o aire en-
riquecido con oxfgeno. Si se desea, puede calentarse en la zona
de precalentamiento 11, el combustible, o el oxidante, o ambose. El
combustible y el oxidante se mezclan en proporciones combusiibles
y- pasan a una tuberfa de entrada en posicibén tangencial 8 donde se
enéienden en el tinel 34 y se dirigen circunferencialmente a la c§
méra de reaccidn 6 del reactor 5. En algunos casos, dicha combus-—
tién iniciada en el tdnel 34 se completa all{; en otros casos, se
completa en la cédmara de reaccidén 6 con resultados equivalentese

Lg mezcla puede ser rica o pobre, con respecto al combusti-
ble, 0 puedse ser una mezcla del combustible o el oxidante en pro-
porciones estequiométricas, La inyeccibén de la mezcla combustible

en el reactor 5 y su combustién subsiguiente cerca de la pexiferia




de la gona de combustiém 6 produce una masa en movimiento helicoi
dal de gas de combustién caliente que atraviesa la zona de reaccidén
7+ La masa de gas caliente transfiere calor difectamente al reaccio-
nante dirigido axialmente, que se éonvierte en negro de humo.

5 De acuerdo con este invento, se dirige agua, en fase Riqui-
da, a través de la tuberia de entrada 12 y a través de las 1i-
neas de tuberias 13, 15, 18 y 20, en una pluralidad de corrientes
que se dirigen radialmente en una seccidn de apagado 5 A sobre la
zona de reaccidn Ty rebajando as{ bruscamente la temperatura de la

10 mezcla de reaccidn que contiene negro de humo que atraviesa la %0
na de reaccién T. Puede Girigirse agua a través de las lineas de
tuberias 14, 17 y 19, como refrigerante para las tuberfas de entrg
da de apagado 16, segiin se describird més adelante. La mezcla de
reaccién enfriada, que se ha enfriado preferiblemente a una tempe—

15 ragtura de menos de 1,0932C y mejor ain a una temperatura compren—
dida entre 1.037 y 1.0932C, se retira a través de la tuberfa 23.
En la tuberfa 23, puede efectuarse un enfriamiento adicional, por
ejempld, hasta 6492C, o menos, por exposicién de la tuberfa 23
(sin aislar) a la atmésfera, mediante el uso de un rociado de apa-

20 gado adicional 27 A y/o mediante el uso de intercambio térmico in
directo, no repreéentando este ﬁltimb recurso en el dibujo. La zo
na de reaccidn enfriada pasa a una zona de separacibén gas-sélidos
24. Esla gzona puede comprender cualguier equipo corriente, por -
ejemplo, filtros de saco, separadores de ciclén o precipitadores

25 eléctricos o cualquier combinacidn deseada de estos medios. E1 ~
gas residual se retira del sistema a través de la tuberfa de sali-
da 26, extrayéndose en negro de humo a través de la tuberfa de sa
lida. 25.

Las FIGURAS 2, 3 y 4 ilustran una realizacidn del reactor

30 5 de acuerdo con este invento. Segin ée representa en la FIGURA 2,
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el reactor 5 compreﬁde una vaina metdlica externa 30 revestida
con aislamiento 31 y refractario 32, se proporciona una entrada
33 para introductidén axial de reaccionante. La entrada en posi-
cidn tangencial 8, representada en la FIGURA 3, estd prevista en
la cémara de combustién o zona 6 y comprende téneles 34 contenien
do quemadores 35. Los quemadores 35 estén oompuesfos de tubos de
aire 36 que tienen orificics 39, y tubos de gas 37, que tienen ex
tremos cerrados 39 A y una pluralidad de aberturas circunferencigl-
mente espaciadas, 38. Al operar, se suministra aire a los tubos
36 y gas combustible a los tubos 37. Bl combustible sale a través
de las aberturas 38 y se mezcls con el aire, mientras que la mez~—
¢la pasa a través de orificios 39 a tineles 34.

Como se ha indicsdo, la cémara o zona de reaccidn 7 es de
didmetro menor y longitud mayor que la zona de combustidén 6.
En la zona de reaccién T hay colocadas radialmente entradas de
apagado 16. Como se representa por las FIGURAS 2 y 4, las entra=-
das de apagado 16 son cuatro y estédn en posicién radial con res—
pecto a la zona de reaccién 7. Si se desea, estas entradas pueden -
estar colocadas en un ligero dngulo con respecto al radio de la
zona T. Igualmente, puede emplearse un nimero mayor o menor de cua-
tro. Es conveniente usar por lo menos dos de tales entradas de apa
€ado. Como se ve por la FIGURA 4, se usan cuatro de tales entradas
habiéndose encontrado que dan resultado completamente satisfacto-
rio. Estas cuatro entradas estdn separadas 902 alrededor, de la
circunferencia de la zona de reacciln 7. Para obtener buenocs resul-
tados se han empleado dos de dichas entradas separadas 1802,

Las T'IGURAS 5 y 6 ilustran un inyector adecuado para uso de
acuerdo con este invento cuando el reaccionante, por ejemplo acei-
te se inyecta en el reactor en fase de vapore. El aceite pasa a trae A

vés de la tuberfa de entrada 80 a la que estd unido, por medio de

28
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Tfiletes, un miembro de tapa 81, El miembro 81 est{ achaflanado
como se indica en 82. Una serie de orificios 83 estdn perforados
perpendicularmente a la superficie achaflanada 82 y espaciados -
circunferencialmente como se representa. Bl &ngulo “a" puede ser
de 10 a 509: En un aparato, la tuberfa 80 era de tubo de 3,81 cm.
¥ el miembro 81 era una tapa de tubo de 3,81 cm. Se utilizaron to-
beras en las que en 4ngulo “a" era 152 y 45° en los ensayos que
se mencionan en el ejemplo 3 de esta éolicitud. El 4ngulo 2a se
designa con el nombre de "&ngulo comprendido" de la tobera de ro=
ciado. Se observard que, cuando se usa una tobera de este tipo, -
la inyeccibn del aceite no es estrictamente axial. Sin embargo,
los estudios aerodinfmicos del procedimiento indican que la direo=-

cién del aceite, inyectado inicialmente en Angulo con respecto al
eje del reactor cambia rdpidamente & una direccién précticamente
paralela con dicho eje, o coincidir con el mismo, de manera ¢ue
la denominacién de "précticamente de modo axial", tal como se usa
en las reivindicaciones, abarca la inyeccién segin se ilustra en
lag Figuras 5 y 6. Puede inyectarse “aire de camisa" a través del
anillé 80 A de la figura 5,

Las Piguras 7y 8 y 9 ilustran otro tipo de inyector ade-
cuado para uso con un reaccionante que puede ser 1fquido o vapor.

Este inyector, que se describe en la solicitud U.S. n?, de serie

406,921, depositada el 29 de Enexro de 1954 actualmente pate. amer.

e, 2.781.247 de 12 de Febrero de 1.957, comprende un tubo de acei=
te central 85, una camisa refrigerante 87 ¥y un conducto de aire
anular 95. El tubo 85 esté roscado en su entrada 86 y estd provise—
to de punta de salida 92 gue contiene la tobera de rociado 93.

La ﬁunta 92 estd unida al tubo 85 por medio de filetes segln se
representa. La cédmara de ajre 96 estd provista de la entrada ros-
cada 97. El bloque 88 contiene la entrada 90, roscada en 98 y la
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salida 89, roscada en 99. Se une el tubo de inducciédn de refrige
rante 91 al blogueo 88 por roscado, segin se representa. Al fun—
cionar, se introduce lfquido reaccionante a través de los ‘ubos
85, y se hace circular liquido refrigerante, generalmente agua,
a través de la camisa &7, protegiendo el tubo 85 y la punta 92
contra ls oxidacidne. El aire "de camisa" entra a través de la tu—~
berfa de entrada 97 y pasa por el anillo 95, protegiendo adicié—
nalmente al tubo 85 y la punta 92 contra la oxidacién y la depo—
sitacidn de carbono. El inyector 84 se usa en el reactor 5 en
lugar de la tuberfa de entrada 33 o en lugar del inyector repre~-
sentado en la Figura 5, estando colocados al bloque 88 y las en~
tradas 86 y 98 fuera del reactor.

Cuando el reaccionante se inyecta en fase gaseosa o vapor,
la punta 94, representadas en la Figura 9, puede reemplazar a la
punta 92 que se indica en la Figura 7.

Bien sea.el inyector 84, o bien la tobera 82, pueden colo=
carse de manere que penetren en la cdmara de ccmbustién 6 o pue—
den rebajarse en la pared extrema de la mismae.

El inyector 84 es de construccidn soldada, segin se indica
en la Figura Te

Les Figuras 10 y 11 jlusiran una estructura conveniente pa-
ra‘entrada de apagado 1% de acuerdo con este invento. La enfrada
de apagado 16 comprende un conducto de liquido de apagado central
40, que estd roscado en el extremo de entrada 41 y estd provisto
de una tobera de rociado 42 colodada en la ypunta 43. La punta 43
estd unida al conductq 40 mediante roscado, sezin se indica en
44+ Los medios de entrade de apazado 16 estdn provistos también
de un miembro de blogue 45 que estd perforado para proporcionar
entrada de refrigerante 46 y salida de refrigerante 47 que pueden

estar convenientemente roscadas, segin se indica, en 48 y 49, res-
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pectivamente. ElL tubo de induccién de refrigeracidn 50 estd uni-
do al blogque 45, por medio de roscado, en 51. Rodeando al conduc—
to central 40 y al tubo de induccién 50, hay una camisa de refri
gerante 52+ El conjunto de eniradas pueds realizarse por soldadu-
5 ra de las partes metdlicas, segiin se indica, ¢ por cualquier otro
tipo adecuado de construcciéne
Durante el funcionamiento, el lfquido de apagado, pe eje
agua, se pasa a través del tubo central o conducto 40 y la to=
bera de rociado 42 y se dirige hacia el interior del reactor. Un
10 1fguido refrigerante, que puede ser agua, se dirige hacia la ca-—
misa 52 a través de la entrada 46 y el tubo de induccidn 50,‘y se
retira por la salida 47, protegiendo asi el conducto 40 contra la
oxidaoién durante el uso.
Las Figuras 12 y 12C ilusiran el reactor 5 provisito con otro
15 tipo de aparato de gpagado de acuerdo con este invento. Los nime-
ros 5y Ty 30, 31, 32 representan miembros ya descritos al tratar
devlas figures 1 y 2. El nlmero 60 representa una entrada de apa-
gado en posicidn axial, a través de la cual se inyecta agua de apa~
gado en el interior de la zona de reaccién 7 en un punto de su -
20 ejg, o cerca del mismo, y se dirige hacia fuera hacia la perife-
ria de la zona de reaccidn segin se indica por las flechas rotas.
La entrada de apagado 60 se extiende a través del prensaestopas
62 en la tuberfa de salida 6l. La tuberfa 61 reemplaza a la sec—
cién de apagado 5A de las Figurss 1 y 2. Se proporciona un mate—
25 rial de empaquetadura 63, que puede ser de amianto o material ter-
moresistente andlogo, para impedir las fugas, y se mantiene en po-
sicidn por el soporta-empaquetaduras 107. La entrada de apagado
60 ge soporta por un bastidor que comprende los soportes 100, -
miembro terminal 10) y placa 102. Los soportes 100 y miembro - -

30 terminal 101 son de hierro en dngulc convenientemente soldados




entre sf y con la tuberfa 61, segtn se representa. La placa i02 esta
asegurada al miembro terminal 10l por 4 pernos 103. E1 tornillo de
ajuste 108 mantiene el apagador 60 en cualquier posicidn deseada la-
teralmente. La entrada 60 se puede mover longitudinalmente en el —

5 prensaestopas 62 de manera que la posicidn de la salida 64 puede va
rlar a lo largo de la longitud de 1a cémara de reaccibén 7, segin se
desea, ajﬁstando‘conveniente el tornillo de agjuste 108,

La Figura 12 A presente detalles del miembro terminal 101, Ea-
te miembro es en general rectangular y se forma por soldadura o unidén

10 mitua de alguna otra clase, de cuatro hierros en 4dngulo. Se propor—
cionan ranuras horizontalmente alargadas 104, segin se representa.

La Figura 12 B representa detalles de la placa metdlica 102.
La abertura centrsl 106 sirve para sostener el apagador 60. Se pro-
porcionan cuatro ranuras verticalmente alargadas 105 para coincidir

15 con las rvanuras 104 del miembro terminal 101.

Bl apagasdor 60 se instala y~ajusta ordinariamente por'2 perso~-
nas, una de las cuales observa a través de la abertura axial qﬁe hay
en la cémara de combustién_y dirige sl ajuste. que se hace por la
otra persona. La posicién longitudinal de la salida 64 se ajusta

20 por medio del tornillo de ajuste 108. La salida 64 se centra luego
ajustando vertical y horizontalmente la posicién de la placa 102 éon
relacién al miembro terminal 101 y apretando los,péinos vy tuercas
103+ El soportaempaguetaduras 107 se aprieta 1ueéo para completar -
el ajuste.

25 Como se representa en las Figuras 13, 14 y 15, la entrada
de apagado o inyector 60 comprende un tubo central 65, qué estd
provisto de una tobera de rociado 64 en su extremo de salida, Ro-
deando al tubo 65, estd el tubo de induccidn 66 gue, a su vez ests
rodeado por la camisa 67. Se proporciona una entrada roscada 68 en

30 el tubo de induccidén 66, y una salida roscada 69 en la camisa 67 -
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Pueden proporcionarse uno o més espaciadores 70 &entro de la es~
tructura de cemisa para impedir el combado de los diversos tubos
cuapdo el inyector es de considerable longitude En el extremo de
salida del tubo 65, se proporciona una placa desviadora T1 que estd
unida al tubo 65 por medijo de la placa de soporte 72 y la varillas
73, estando la tobera de rociado 64 soldada o conectada de algin -~
otro modo conveniente a la placa soporte 72, y estando unida la es
tructura total, que comprende tobera 64, placas 71 y 72 y varillas
73, unida al tubo 64 por medio de roscado.

Durante el funcionamiento, entra agua de apagado a través -
del tubo 65 y la tobera 64 y se dirige contra la placa desviadora
71 de manera que Ultimamente se dirigen una pluralidad de chorros
o corriente de agua exteriormente hacia la periferia de la cémara
de reaccidn T, segin se indica por las flechas de puntos de la Fi=
gura 12. Un liquido.refrineranﬁe entra por el tubo de induccibn -
66 a través de la entrada 68 y pasa a través de la camisa 67, ieti
réndose por la salida 69. Una gran parte del tubo de entrada 65 qug
dea asf protegida de las altas temperaturas en el reactor.

La realizacidn del invento que se ilusira en las Figuras 12
a 15 s 0til no sélémente pars funcionamiento en escala total, sino
también para ensayos para determinar la posicidn deseada de la tu-—
berfa de salida de apagado, pseje: cuando se desea ooloéar la po=-
sicién Sptima de las entradas 16 en un reactor del tipo ilustrado
en la Figura 2. Sin embargo, se incluye dentro del alcance del in=-
vento el proporcionar varias series de entradas radiales del tipo
representado en las Figures 2 y 4, estadno espaciadas las diversas
series longitudinalmente entre s{ de manera que el punto de inyec—
cidén de 1lfquido de apagado puede variar en un reactor del tipo re—

presentado en la Figura l.

La Figura 13, por razones de conveniencla, representa medios
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de apagado 60 algo més cortos que de ordinario, en comparacidn

con su didmetro.
BEJELPLO I

Se realizaron dos ensayos, utilizahdo un reactor del tipo
1lustrado en las Figuras 1, 2 y 3. La cédmara de reaccién 7 era de
30,48 cm de didmetro y 3,35 m de largo. La cémara de combustién 6
era de 83,8 om. de didmetro y 30,48 cm de larg. Estaba provista
de dos entradas tangenciales 34 separadas 180 grados, teniendo ca-
da una un didmetro méximo de 20,32 cm y una longitud de 50,8b cie
En cada entrada se colocé un quemador de acero de calibre 10. Ca-
da quemador consistia en wn tubo ae aire que tenfa un didmetro in-

terno de 13,97 cm, una longitud de 21,73 cme y un orificio de 11,43

de 2454 cmy uno de cuyos extremos estaba cerrado y colocado a un ni-
vel con dicho orificio. El tubo de gas tenia una tnica fila circun—-
ferencial de ocho aberturas de 0,63 cm en la pared lateral cerca

del eitremo cerrado de la misma. El tubo de gas estaba colocado
coaxiélmente dentro del tubo de aire. Se colodd un tubo en posi-

cibn axial en. la pared extrema de la cimara de combustién para in-

tréduccién del reaccionante. Se colocaron dos tubos de apagado de

orificios de 0'27 cm en posicidén radial para extenderse a través
de la pared cilindrica de la cémara de reaccidn en una posicién
4 1,82 m. del extremo de salida del reactor. Los tubos de apaga-~
do estaban separados 180 grados alrededor de la circunferencia de la
cédmara de reaccidn y cada salida de tubo estaba rebajada ligeramen-—
te dentro del forro refractario.

Se comenzd la operacién alimentando una mezcla de 12 partes
en volumen de aire y 1 parte en volumen de gas (predominantemente

metano) a los quemadores tangenciales durants un periodo de calen-
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tamiento inicial preliminar del horno de dos dfas, despuds de lo
cual se aumentd la relacidn volumétrica de airve a gas a 15:1 du-
rante un perHio de 4 dias, se introdujo aceite, ¥y se reoogié negro
de humo.

El aceite iniroducido era un gas oil de devolucién aromdtica
obtenido en un procedimiento de cracueo y teniendo un fndice de co-
rrelacién (Bureau of mines) de 89,3 alimentado en el reactor a tra=
vés de la entrada axjal, vaporizédndose ol aceite antes de introdue—
cidn en el reactor. Se introdujo una cantidad relativamente peque—
fla de aire (aire de "camisa") a través de un tubo anular alrededor
del aexterior del tubo de entrada de vapor de aceite. Las condicio—

nes operatorias fueron las sizuientes:

Velocidad de aslimentacidn de aceite, litros/hora ‘ 764463
Velocidad de aire tangencial, am3 n.h. 5.238.603
Velocidad tangencial de gas, dm> n.h, 3494145453
Velocidad de aire de “camisa", om> nehe 113,267
Temperatura de precalentamiento de zceite, 9C. 385
Agua total a las entradas Ge apagado de Teactor 1./mine. 18,92

El rendimiento de negro de humo fue de 1,22 Kgs por cada
3,7852 1litros de aceite alimentado. El negro de humo tenfa un va-
lor en el fotolémetro de 97% de transmisidn, medido extrayendo el
negro de humo con cloroformo, separando el negro de humo, y midien-
do la transmisién luminosa de la solucidn resultante. Una transmisiédn
de 85% o-mayor indica que el negro de humo estd exento de alquitrén,
seglin la definicién comerciale

El.negro de humo se granulé en un procedimiento de granulado
en seco hasta una densidad aparente de 10,43 Kg por 28,317 dm y se
prepararon composiciones con muestras de caucho sintédtico que tenfan

las propiedades indicadas en la Tabla I. El “Conirol 1" ¥y el "Control

280228




2" de la Tabla son negros de hume producidos en general de la misma
manera que A y B, a excepcibén de que no se usd apagado dentro del -
reactors En todos los ensayos, el apagado se efectud corriente abajo
del reactor, pero, en 1§s ensayo A y B, este fud un aﬁagado secunda-—-
rio, mientras que, en los ensayos de control, fué, un apagado prima-

rice
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Los datos indiocan que las muestras A y B (de’ este invento)
fueron superiores s los controles, particularmente en lo que se Te-
fiere a la resistencia a la abrasidén, que es una propiedad miy impor-—
tante de la superficie de rodadura de 1os neumiticos. El indice de -
abrasién que se da en la Tabla I se base en un valor comparativo de
100 asmignado a los controles que son ellos mismos negros de humo de gl
ta calidad, Por tanto, se observa evidentemente el indice de abrasiﬁn

superlor, que indica baja pérdida, de los negros de humo preparados

de acuerdo con este invento,
EJEMPLO IT

Se realizaron varios ensayos en un reactor del tipo que se re-
presenta en la Figura 12, El reactor estaba equipadovoon un apagador .
axial del tipo representado en las Figuras 13, 14 y 15. El apagador
era de acero inoxidable. El tubo de agua central era de una longi-
tud de 294 cm de tubo de 1'27 cm al que se habia soldado una longi=
tud de 243,8 om de camise de agua de un didmetro de 5,08 om, segln se
representa en el dibujo. Se s0ldé en el interior de la camisa de —
agua, segin se representa en los dibujos, un tubo de inducoidén de
agua de 3,17 om, de 249 om de largo. Se proporcionaron espaciadores
del tipo representado en el dibujo, en series de 3, a intervalos de
0430 m. a lo largo del interior de la camisa de agua. El apagador se po—%
dia mover léngitudinalmente dentro del reactior.

En otros aspeotos, el reactor era anadlogo al empleado en el
Ejemplo 1, excepto en lo siguiente: no se usd apagado radialy la oé-
mara de combustidn ers de 55,8 em de didmetro Y 15,24 om de largos
los tineles tangenciales ténian un diimetro maximo de 15,24 om y una
longitud de 31,75 omy los quemadores tangenciales erande 10,16 om en
el dismetro interno de 22,86 om de largo con un orificio de 5,45 om

en el diémetro interno, mezolafidose el carburantey el aire antes
SR Ty ey, T

AT N
£ L 4
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de llegar a loe quemadores; y la seccibén de reacocidn era de 15}“3-*5 .
cm de didmetro y 1,52 m de largo.
Las condiciones operatorias fueron esencislmente iguales gue

en ol EBjemplo 1, a excepcidn de que la velocidad de introduccidn de

5 acoite y el indice de correlacién de aceite fueron los que se repre-
sentan en la Tabla II, La velocidad de introduceidén de aire tangen-
cial en todos los ensayos 1 a 4 fue de 1.699.006 dm3 n.h., la del
aire axial de camise 56,634 dm> n.h. ¥y la velocidad de gas natural

_tangencial fué 113,267 am3 n,h.

10
TABLA IT
Indice de Distancia Velooi~ Rendi—~ 1Indice Area
correlacidn de la entra- dad de miento de a- super—
Ensayo aceite (Bureau da de la oé~ aceite Kg/ =~  brae T f%cial
of Mines) mara de reac— 3,785 1. sidn m /gr.
oién a la pla~ 1/h 2
15 ca desviadora
del apagador om.
! 97 152,40
\ 2254 4,7 1,419 1071 137,
; 27 127,00 72,9 1,401 106 141,3
20 ' 97 .
76,20 63,7 1,267 123 167,9
1 Promedio de original y envejecido., Mas acelerador (0,9 phr) emplea-
do con el ensayo 4(0,8 con todos los demds).
2 Determinado por adsorcidn de N2 &8 baja temperatura
25

El indice de absorgién ge determind para muestram de caucho prepara-
das a partir de la receta del Ejemplo 1, excepto para los ocambios de la
Tabla II. El indicé de abrasién que se indica en la TablaIl se bass en

30 un valor de 100 asignado & un negro de humo normal de tipo de alts re-
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presenta en los dibujos, pero de dimensiones menores y sin apagador
interno. Este negro de humo tipo tiene una resistencia a la abrasidn
extraordinariamente elevada. En comparacidén oon los controles usados
5 en el Ejemplo 1, tiene un indice de abrasidén de 140, aproximadamente,
Asi, pues, resulta evidente la mejor resistencia a la abrasién de los
negros de humo producidos de acuerdo con este invento. Igualmente, el
tamafio de particula disminuyé & medida que el apagador se movia acer-
candose més a la tuberia de entrada del reactor, segun se aprecia por
10 8l incremento en el &rea superficial, La viscosidad Mooney aumentd
también con el &rea superficial, indicando por tanto propiedades de
reforzamiento del caucho incrementadas,
Se observard que la velocidad de aceite gue figura en la Ta-
ble IT disminuydé progresivemente a medida que el apagador se movia acer-
15 candose a la tuberia de entrada de la oémara de reaccién, Esta dismi-
nuoidén fué necesaria por la disminuoién de longitud efectiva de céma~-
ra de reaccidén para obtener un producto de negro de humo exento de
alguitrén, a un flujo constante de aire y gas tangenciales. El ne-
gro de humo en los ensayos de que se da cuenta en la Tabla II tenia
20 un valor fotoldmetro en oloroformo de 88. La disminucién de la velo-
oidad de aceite dié como resultado una disminueidén correspondiente

en el rendimiento.

Ejemplo IIT
5
Se usb un reactor del tipo representado en la Figura 2, pero
provisto, en los ensayos 3 s 8, de un aparato de inyeccidén de acei-
te del tipo indicado en la Pigura 5, eén una serie de ensayos en los
que el aceite reaccionante se inysctd en el reactor después de vapo-
30 rizaocién a 3719C, la tobera de aceite sobresalia en la cémara de come

- 5iing£z E;

i
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bustidn. Se introdujo aire de "camisa" & través del conducto anular
que rodea la tobera. El aceite rsaccionante usado en estos ensayos
éra un gas 0il obtenido mezclando un gal oil aromitico con un aceite
gromético qQue se obtuvo extrayendo un gas oil con diéxido de azufre
liquiQO ¥y reouperando el extracto, El aceite mezclado tenia un indi-

ce de correlacién de 89 (Bureau of Mines). Los resultados se dan en

la Tabla III,
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III se realizaron de acuerdo con el procedimiento del Ejemplo, 1,
vaeporizéndose el reaccionante antes de entrar en el reactor. En la
totalidad de los ocho ensayos, se emplearon 2 tuberias, de entrada
de apagado radiales, separadas 1802 y 1,82 m, corriente arriba de
salidae del reactor. Las condiciones de reaccidn ¥ las dimensiones
del reactor fueron iguales que en el Bjemplo 1, a excepcidn de las
diferencias que se indican en la Tabla III. En ninguno de los ensa-
yos, se produjo depdsito de carbono en el reactor,

Los negros de humo obtenidos se incluyeron en composiciones
coff muestras de caucho, que se analizaron, los resultados se dan
en la Tebla IV. Las muestras designadas X e Y se prepararon a partir

de negros de humo comercisles de alta calida.

RECETA
GR-3 X—%ZO 100
Negro de humo 40
| Zn0 3 N
BRT, h® 7 . 6
Azufre 1,75
Santocure 0,8

los datos anteriores muestran que el uso de las toberas de
rooiado del tipo representado en la Figura 5; en combinacidén con un
gpagado interno de acuerdo con este invento adicionalmente la resis—
tencia a la abrasibén del negro de humo producido, segin se ve por la

menor pérdida a la abrasién que figura en la Tabla IV,
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- Después de haber depositado lg solicitud U,S, nlmero de serie

406,695 de 28 de Enero de 1,954, se descubrié inesperadamente que po-

dria producirse un negro de humo de tipo SAF caracterizado POTr un -

irea superfioial de nitrdgeno por encima de 130 m2 por gramo, y carac
terizado por resistencis a la abrasién de mezolas de caucho que lo con
tienen, aumentando la velocidad de aire tangencial desde 5,238,603 dm3
he y la velocidad de gas desde 349.145,53 dm3 h. de la Tabla III has-
te por encima de 7.645.520 dm3 h, y por encima de 503.702 dm3h°, res-—
pectivamente, por ojemplo 8,211,860 dm3 h. ¥ 5470363 dm3 h, respecti-
vamente, y extendiendo la tobers de aceite 4 en la zona de combustién
6 desde 5,08 cm hasts 15424 om, por ejemplo 7,62 om, de manera que es
taba unos 25,4-15,2 om pbr delante de la zona de reaocién. En la préo-
tica de esta fase del presente invento, la velocidad del aire pueds -
ser desde 7.645.530 a 1.194.040 du’h. y mayor, y la velooidad de gas
puede estar en proporcidn equivalente en valor calorifico a ls que re
sulta de .509.702 dm> h. & 679,603 dm> h. de meteno y puede variarse
pare hacer la mezcla de mismo rica o pobre, o estequimétrica con res~
pecto al carburante segin se ha mencionado arriba, y aunque ge prefie-
Tre como combustible metano o gas netural, pueden obtenerse resultados
satisfactorios en el invento cuando el combustible es etano, hidrdgenoc
mondéxido de carbono, querosenc, fuel oil, otros hidrocarburos o car—
bén pulverizado y se sustituye el aire por otros gases conteniendo oxi-
geno libre, como se ha mencionado arriba,

El horno a que se alude en la Tabla V era como el presentado en
la Figure 2 del dibujo, con la excepcidn de que, en el ensayo nimero
9y la "posicidén normal" del tubo 33, segin se indica en la Tabla, eras
con el tubo 33 rebajado o retirado dentro del tubo cerémico 80 A (nu-

merado en la Figura 5 unos 1,27 cm a 5,08 cm, En los otros ensayos,

el extremo del tubo se Puso a nivel cop SU extpemo, 0 sobresalia
H

- - 280228




en la cémara de combustién 6 en 7,62; 11,43 om.; 15,24 cm segin

se indica en el ensayo respectivo. Las dimensiones de la camara 6
fueron 30,48 cm de largo por 83,8 cm de didmetro y la cémara 7 era de
30,48 de didmetro y 152,4 om de largo desde la cémara 6 al apagado

5 16,
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Se usé ol mismo gas combustible. Debido a las dificultadesrdel
almacenaje y el suministro de aceite, y al hecho de que cada ensayo
oonsume une cantidaed considerable de aceite y de tiempo, se varid
ligerémente el aceite empleado, como se indica en la Tabla VI, pe-—
ro la variaéién en el BMCI no fué en absoluto suficiente para expli-
car las diferencia en la resistencia a la abrasidén observadas en la
Table VII.

Se observard que se usé 0,8 partes de /Santocure" en algunos
de los ensayos de caucho y 0,9 partes en otros, pero esto fué por-
que el negro de humo producido por los ensayos de alta velocidad Qe
aire del presente invenso fué tan diferente que se necesitaron estas
cantidades diferentes de egente de vulcanizaoién para lograr el mis-
mo grado de vuleanizacidn como se indica por las cifras de deforme-
cién por compresidén que se dan en la Tabla VII, de manera que las
cifras de abrasién fuesen estrictamente comprables,

Se prepararon composiciones separadamente de negro de humo de
cada uno de los ensayos en une mezcla de caucho tipo de 100 partes
en peso .del mismo caucho GRS (GR-S-X~720), (o partes del negro de hu
mo procedente del ensayo que se estd estudiando, 3 partes de 6xi-
do de cino, 1,75 partes de azufre, 6 partes de BRT n® 7, y 0,8 partes
de Santocure, a excepcidén de ouando se usaron 0,9 partes de Santocu-
re,

El BRT n® 7, es un producto de alquitridn de hullas refinado, de
peso especifico 1,2 a 1,25, de viscosidad Engler a 1009C. de 6 a 9,
usado como plastificante,

.E1l problema Santooure es N-ciclohexil-2-benzotiazilsulfenami-
da.,

Cuando los ensayos que figuras en las tablas son todos ensa-

yos de caucho tipo realizados del modo normal y corriente, no se ocon

sidera necesario entrar en detalles sobre ellos. Lstos ensayos se -
WY VaVolie
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caucho,

El diémetro de los thneles tangenciales 34 se indica como 25,4
cm o 30,48 om en la Tabla V, pero parece gue supone poca diferen—
cia, siendo los tineles mayores ligeramente superiores debido a la
combustidén completa del gas combustible en el mayor espacio dispo-
nible, La Tabla V da las veloocidades de alimentacién y otros deta-
lles de los ensayos, la Tabla VI el anélisis de los nimero de mate-
riales de alimentacidn axial.de aceite de estos ensayos se indican
en la Tabla V, & la Tabla VIT da las propiedades de muestras de cau
cho tipo en las que se incorpora el negro de humo de los ensayos -
respectivos, Bl ensayo 19 de la Tabla V se hizo con un tubo de acei-
te muy pequefic de 0,37 cm., para mostrar el funcionamiento con ve- |
locidad de aceite elevada, que quedd demostrada, aungue la calidad

del negro de humo no eras tan buena como en otros ensayos,




TABLA VI

Propiedades de los aceites de alimentacibén de la Tabla V.

Alimentacibn n® B-192 B-193 B-194 B-189 B-207

Descripcidén de la

alimentacidn (1) (1) (1) (1) (1)
Fecha de recepcién 19-5-54 11-6-54 16654 48543 ...,
Punto de anilina, )

QC. se0s00 0 20,5 18,2 17’5 22,3
Peso esp, API 11,9 11,3 11,4 12,0 12,3

ﬁestilaoién, ASTM
© (°C. a 760 mm):

18 gota 166 203 159 185 231
5 274 277 261 206 258
10 290 291 298 215 ¢+ 27l
20 302 305 301 294 301
30 309 315 315 301 315
0 | 319 326 323 311 320
50 328 335 334 322 334
6 ' — —_ — — S
60 336 343 344 332 344
70 350 353 356 347 355
80 364 368 373 363 373
90 383 387 407 393 405
95 Craqueo 411 410 4 410 411

P.F, evevee evere XXX sevaee sese
Rec. Teoooo eceece sever veveoe seve

Res. o400 L Y oo s 00 e 000 Seoo

Ind, correl.B, of .
M. 91,4 92,8 92,2 92,0 89,4




Alimentaocidn

Residuo carbonoso

Ramsbotton,peso %

U8, 37,79C
sus, 98,8e¢
IR 20/D

Punto de Qerti—
do, °C,

Peso de carbono %
Hidrdgeno, peso %

Azufre, peso %

TABLA VI (Continuacién)

B-194

B-192 B-193
1,79 3,25
.er 60,46
vee 33,87
1.5614 1,5825
eee -3,8

LR [ B2 )

LN ¢e e

3,66
60,29
33,90

1,6050

-1,1
[N N )

L 2

1) extracto con SOé, tanque 87

2) extracto con 50,

3) Recogido como muestra

4) A 92%.




TABLA VIT
Propiedades fisicas de muestras de caucho nommales gue

contisnen los negros de humo de los ensgyos respectivos de la

Tabla V,

Ensgyo Deformacidén Médulo Trac- Elon- A‘I“EC Resilien Vida Pérdida

n¢ por compre~ 300%, ceidn gacibh cia Flex de ehra-

sidn, xg/em® kg./on? sidn,
% e % i
9 19.4 82,25 329,74 é00 38,8 57.1 . 83 g3
10 19.1 84,36 229,19 570 38,5 5644 6.6 8,49
11 20,4 71,70 234,11 615 40,8 53,4 29 8.09
12 19.9 59,75 253,10 675 41,8 52,3 6.6 8,53
13 19.5 75,92 222,87 595 38,5 56.3 8.4 g,62
14 20.0 68,19 238,33 635 40,5 52.7 4.6 8,17
15 19.3 76,62 230,60 590 39,2 549 29 8.63
16 19.1 67,48 239,04 640 39,0 529 8.0 .18
17 19.3 73,11 229,19 595 40,2 220 78 8.06
18 20.0 70,30 233,41 625 41,2 52,2 o4 8,20
19 18,2 . 75,92 237,63 590 Zeeer seves eese 8,02
20 17.4 75,92 261,53 630 veees ssies eeve 7,09
21 20,4 71,00 247,47 630 37,5 5443 6.8 T7.04.
22 21,2 68,89 246,77 615 37,9 54.0 4.2 8,08
23 22,0 72,40 238,33 605 3739 56,7 3.0 8.19
24 22,6 72,40 236,23 610 37,7  56.5 3.6 8.71
- 37 -
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de la descripeibén y las reivindicaciones en este invento, Aunque -
ciertas fases del procedimiento, estructuras y ejemplos se han des-—
crito oon fines ilustrativos, el invento, como es natural, no se li-

mita a los mismos. La esencia del invento es un procedimiento pars

la obtencidn de negro de humo y un aparato en el que la mezcla de
reacoidn que contiene negro de humo se apaga dentro de la propia
zona de reaccidén, La esencia del invento, en cuanto & la produccién
de negro de humo de area superficial elevada ¥y gran resistencia a la
ebrasién de los compuestos de caucho que lo contiene, segln se mues-
tra claremente por los datés numericos de los ejemplos que figuras
en la Tabla V, un horno de diédmetro de zona de reaccidn de 30,48 cm,
es ademés aumentar la velocidad de aire tangencial & més de 7+645.530
dm3 por hora, la velocidad de gas tangencial a mas del equivalente
de 509,702 dm3n por hora de metano, y la veloocidad de aceite axial
&, por lo menos, 1022 litros por hora, y extender el punto de inyec~
cién de alimentacidn hidrooarbonada axial desde 5,08 om hasta 15,24
em en el extremo de entrada de la zona de combustién del horno. Pa-
ras otros didmetros de zona de reaccién‘de hornos, estas velocidades
varian directamente segun la potenoia 2,3 del didmetro de la zona de
reacoidén, como sigues
TABLA VITI
Velocidades de alimentacidén minimas para produ-

cir negro de humo de &res superficial elevada,
de gran resistencia a la abrasgién

Diédmetro de la zona Tangenoial N Axial, aceite
de reaccién en om, Aire dm’n,/h. Gas dm° n./h, litros/hora.
10,16 611,642 40,633 83,2
15,24 1 5574422 103,639 208,19
30,48 7 645,530 509.702 1022
38,10 - 13,025,720 869.324 1741
45,72 19,821,740 1.302.572 2649
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Aunque el invento se ha descrito en relacidn con un Pro0g=——r"

dimiento y aparato de tipo de llama tangencial, es también Gtil
con otros procedimientos y aparatos para la produccidn de negro
de humo,

Los ensayos tealizados en un horno de cémare de reactor de
10,16 om diadmetro interno por 156,1 om de largo, usando un gas
0il entraido con 802 corriente, a una velocidad de aceite de 103,3
litros por hora, una temperatura de precalentemiento de 396°C, velo-
cidades tangenciales de 663.725 dmdh y 44,173 dm3 por hora de ai-
re y gas respectivamente, con una velocidad de aire de "ocamisa", de
11,326 dn® por hora, una temperatura de reactor de 14019C, dieron,
aproximadamente 1,38 kg. de negro de humo de 939 fotoldmetro en clo-
roformo", por cada 3,785 litros de aceite, con un tinte excelente
de 214,.y sélemente 0,024% de arena de 325 mallas, Este negro de
humo, incorporado en composiciones de caucho, le reforzé de tal
manera que‘este caucho tenia una baja pérdida de abrasidn de séla=-
menfe 1,73 gr.

Ensayos comparativos en un horno de cémara de reactor de 10,16
om de didmetro interno por 95,1 cm de largo, usando aceite B 107
en cada ensayo, dieron los siguientes cambios en rendimiento ¥ pér-
dida de abrasidén en caucho, con los cambios en las velocidades de

alimentacidén, para corroborar el cardcter critico de los datos de

la Tabla VIII, e indiocan en la tabla IX.
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TABLA IX

Velocidades de alimentacidn Aceite axial Pérdids de Rendimienw

tangencisles abrasibn to de ne~
litros/hora gro de hu-
Aire, dm3n.[ ._Gas_dm3n,/h, (gr.) mo (Kg/3'781.
aceite,
4154124 27,750 70,02 4,25 1,23
580,493 38,679 100,68 4,14 1,24
663,744 44,173 109,38 4,03 1,25

NOTA

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero no estableci-
da praotiéada ni divulgada en Espafia, que se presentan para que sean
objeto de la presente solicitud de Patente de Introducecidn, por
DIEZ afios, son los siguientess

12,~ Un procedimiento para la produccidén de negro de humo
de gran &rea superficial que comunioca gran resistencia a la abra-
sidn a compuestos de ocaucho que lo contienen, caracterizado por las
operaciones de: introducir un hidrocarburo reaccionante en una zona
de combustidén generalmente cilindrica y térmicamente aislada de me-
yor didmetro que longitud, hacer gque una mesa de gases calientes en
vuelva helicoidalmente a dicho hidrocarburc reaccionante en dicha -
zona de combustidn, hacer pasar dicho reaccionante y el gas que lo
envuelve aguas abajo dentro de una zona de reaccién generalmente oi
lindrioa y térmicamente aislada de menor didmetro que dicha zona de
combustidén y de mayor longitud que diametro, e introducir refrigeran~
te liguido én forma de pulverizacidn directamente dentro de dicha
zona de reaccidén en un punto situado inmediatamente aguas abajo del
punto en que el negro de humo resultante se libers de alquitranes,

estando formade dicha masa de gas caliente Para una zona de reac-

280228
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cidén de 30 ocm, de di&metro por la introducciédn tangencial deﬁzro de
dicha zona de combustidén de por lo menos T.646 m3 normales de aire
por hora y un volumen de gas combustible equivalente en valor calo=-
rifico a por lo menos 510 m3 normales de metano por hora, introdu-
ciénqose dicho hidrocarburo reaccionante axialmente aguas gbajo en
dicha zona de combustién en una proporeidn, cuando se mide como 1li-
quido, de por lo menos 1,022 litros por hora en un punto situado a
5=15 cm. aguas abajo del extremo de aguas arriba de dicha zona de com
bustién, variando las anteriores proporciones de aire, gas e hidro-
carburo de introduccidén para zonas de reaccidn de otro didmetro di-
rectamente como la potencia 2,3 de la relacidn de los didmetros de
las respéctivas zonas de reaccidn.

22,- El procedimiento del punfo 1, caracterizado porgque el
refrigerante liguido comprende agua y se introduce en forma de pul-
verizacidén en volumen sufioients para rebajar subitemente la tempera
tura de la mezcla resultante a menos de 1,0932 C.

3%,~ Un procedimiento para la produccidn de negro de humo de

gran &rea superficial,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre-
sentado en los dibujos que se acompaiien y para los fines que se han
especifioado..
La presente Memoria donsta de ouarenta y una hojas, escritas
a maquina por una sola de sus caras,

MADRID, 2'
P. A.
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