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M E N O R I A  D E  S C R I  F T I V A

La presente invención se refiere, según se expresa 
en el enunciado de esta memoria descriptiva, a un reloj 
horario programáble para control automático de alumbrado 
publico, que manteniendo las características funcionales 
de los relojes utilizados para este mismo fin, presenta 
respecto a estos una concepción estructural que da mayor 
flexibilidad y precisión.

Como es sabido, existen distintos tipos de control
de alumbrado público que van desde un reloj convencional

*  *  *+ * +
que conecta y desconecta el alumbrado a una hora predt.ter-* + *+ + *
minada, hasta otros de tipo más avanzado basados en el
mismo principio y que tienen posibilidad de programación,* * ̂

*  * *pero una vez programados para una determinada hora que se
mantiene durante unos dias, presenta dificu)Lides la varia-

* + + +
ción de la programación y además es necesar:!" hacer . q.stá

*1* *tres correcciones horarias anuales.
+ * * ** w *

Entre los dos métodos anteriormente c.i Lutos, é&Tsten* +
*otros sistemas basados en dispositivos que varían su "resis­

tencia al variar el nivel de iluminación que reciben, pero 
estos también presentan el inconveniente de que hay que cali­
brarlos constantemente debido a la variación de la duración 
de las horas de luz y ademas pueden activar el alumbrado 
en el caso de que la nubosidad en un día determinado sea muy 
abundante.

El equipo que la invención propone viene a resolver
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completamente esta problemática al efectuar encendidos*
y/o apagados coincidiendo exactamente, a diario, con la 
hora del orto y del ocaso, suministrado oficialmente por 
el Servicio Metereologico, sin necesidad de ninguna co­
rrección. Accionan además un mecanismo para seleccionar 
la doble tarifa de contadores eléctricos de la compañía 
suministradora de energía eléctrica, circunstancia ésta 
de gran trascendencia puesto que como se sabe la energía 
eléctrica es más cara en las horas puntas de consumo que 
en horas de valle, coincidentes estas precisamente con
gran parte de la noche, suponiendo un importante la&ópro

* + +
en la tarificación de la energía eléctrica consumida.. Por

+ * *
último, permite reencendidos, tanto fijos como temporales
en el primer apagado, y presenta una autonomía, que*.se

*. *
ha fijado en el Modelo objeto de la invención en un mínimo
de 200 horas, frente a una autonomía comprendida entre 2

'? * * *
y 7 horas para otros descritos ya en esta mof^ria* ..

*De lo anteriormente expuesto, la npHumtión. Jse centra
+ * *

en todos aquellos casos en que se haga noco< tupio ííjar el 
momento de encendido y/o apagado de un sis Loma e37gC&rico, 
entre los que cabe citar el alumbrado urbano, las autovías, 
urbanizaciones, monumentos, publicidad, así como alumbrados 
de seguridad y señalización.

De forma más concreta, el equipo que la invención pro­
pone se constituye en base a un sistema de lógica programada, 
concretamente un microprocesador que en el ejemplo de aplica­
ción preferente es un Zilog Z-80, estando el programa de ac­
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tuación introducido en memoria del tipo EPROM, incorporan­
do los elementos de conexión a red y actuación necesarios 
para llegar a su cometido, así como una consola que permite 
controlar el sistema.

5 En definitiva, la presente invención que se basa en
una tecnología de lógica programada, soporta tres salidas 
independientes del tipo encendido/apagado, de las cuales 
dos son para activación de dos fases*de alumbrado y la 
otra para conmutación de un contador de doble tarifa, per- 

10 mite la optimización diaria de las horas de encendido y 
apagado, para conseguir el máximo ahorro de ener^iall Es 
posible la corrección programable comprendida entre*X) y 
- 120 minutos sobre las horas de encendido y apagado sola­
res por lo que se puede instalar en un amplio magg?Q^ de

* .  *

15 latitud y longitud, siendo la instalación inmediata en cual­
quier punto de control de alumbrólo.  ̂ .

De todo lo anterior se dedumm las indudables*.ventajas* ** * *

que presenta el equipo objeto do )" invención, a Ĵ as que se
*  *  *  *

debe de añadir el ir equipado con una batería que.pantiene 
20 la integridad de los datos en cuno de fallo de la red.

Para complementar la descripción que se está reali­
zando y con objeto de ayudar a una mejor comprensión de 
las características del invento, se acompaña a la presente 
memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, de 

25 un juego de planos en el que con carácter ilustrativo y no
limitativo, se ha representado en su única figura un diagra­
ma de bloques del equipo objeto de la invención, figurando
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todos los elementos de operación, alimentación y control.
A la vista de la figura puede observarse como el equi­

po que se preconiza, está compuesto básicamente por una uni­
dad para el control automático de alumbrado 1, incluye un 

5 microprocesador 4 que realiza todas las operaciones de con­
trol del resto de la unidad, como operaciones aritméticas 
y lógicas sobre los datos suministrados, y con ello acti­
var las salidas SI, S2, y S3- La conexión con el resto de la 
unidad se realiza mediante los buses de datos 5 y el de direc^ 

10 ciones y control 6.
Incorpora una memoria EPROM 7 que contine el?.programa* * ** * +

que ejecutará el microprocesador 4, así como datos-fijos como
W t W

son las horas de encendido y apagado correspondientes a la
salida y puesta de sol de cada dia del año; una memoria RAM

*  *  ^* + *13 8 que usa internamente el microprocesador 4 para guardar da­
tos témpora] t<r; un calendario 9 que es un contador de tiempo

* + + +
real, que lien la cuenta del mes, día, hora, minuto,y segun-

*.* *do, y la roftü rucia horaria que utiliza el microprod&sador 4
w * *

para el contrr) de las salidas SI, S2 y S3, funcioAbUdo inin-
* *.20 terrumpidameut-e alimentado por una batería autorreeargable que 

lo mantiene activo en caso de fallo de suministro eléctrico 
de la red. Incluye además una porción de memoria que se utili­
za para almacén de ordenes o datos que se programen desde la 
consola 2.

23 El microprocesador 4 puede recibir datos desde el tecla­
do 10 y enviarlos a su vez hasta el display 11 de la consola 
2 a través del interface de salida de consola 12. Existe otro



6

interface de salidas de control 13; compuesto por tres cir 
cuitos que activan las salidas SI, S2 y S3 que entregan una 
tensión de 220 voltios y soportan una carga de hasta 1-700 

vatios, comportándose como circuito abierto cuando están 
5 desactivadas.

La alimentación del conjunto se realiza mediante una
fuente de alimentación 14 que transforma los 220 voltios
de corriente alterna de la red introducidos a través de la
toma de alimentación 1$, en 5 y 12 voltios de corriente

10 continua necesarios para el funcionamiento del equipo.
Para finalizar la descripción de la figura cabe seña-

* ++lar que el display 11 es capaz de visualizar hastsf.16 carác-
* - -

teres y el teclado 10 está formado por 12 teclas *qAê  corres­
ponden a dígitos del O al 9; el "punto" y "C". El funciona- 

15 miento del equipo se aprecia mediante un indicado^/íliminoso 
de funcionamiento 16.

La no")) encía de funcionamiento del aparato es-'áal que
el microprort-ttador 4 lee del calendario 9 la f eolia/^ hora
de ese De la tabla de datos fijos contea5H&s en la

20 EPROM 7 oo !utrae las horas de encendido y  apagado*de esa
** *

fecha, es decir, la hora de encendido ajustada a la hora de 
puesta de sol de cada dia del año y la hora de apagado ajus 
tada a la salida del sol de cada dia del año.

Sobre estas efectuará las correcciones y operaciones 
que se indicaron desde la consola en el caso de que las haya, 
y que han quedado memorizadas definidamente en el calendario 
9, obteniendo así, la hora de encendido efectiva, que es la

25
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real en la que se activan las salidas que procedan, siendo 
regulada a partir de la hora de encendido ajustada a la hora 
de la puesta del sol de cada dia del año, corregida con los 
minutos de adelanto o retraso programados desde la consola 

5 2 y la hora de apagado efectiva que se calcula de la misma
manera a partir de la hora de apagado ajustada a 3a hora de 
salida del sol de cada dia del año- Si la hora real está com­
prendida entre la hora de encendido efectiva y la hora de 
apagado efectiva activará las salidas SI, S2 y S3, en el caso 

10 contrario no las activará, ejecutándose continuamente esta ope
ración. . .* * ** + *

En cuanto a cada una de las salidas, SI, activa entre
*  *  ** * +

las horas de encendido efectivo y apagado efectivo. Controla
una fase del alumbrado, que se mantendrá encendida ¿toda la<+ + +1$ noche; S2 activa entre las horas de encendido efectivo y
00:00, controlando la otra fase del alumbrado que se manten-

* * * * *

dra encendida hasta media noche siendo posible programar des-
* * tde la consola 2, entre horas cualesquiera, desde &Sta hora* * ** *+ * +

hasta la hora de apagado efectivo; y por último S?*áótiva 
20 entre las 00:00 horas y las 08:00 y esta orientada* a la con­

mutación de un conmutador de doble tarifa.
La unidad para el control automático de alumbrado 1 se 

puede programar con ayuda de la consola 2 y debido a que una 
vez programado, actúa automática y indefinidamente sin necesi- 

23 dad de ella, solo se necesitará una consola para un gran nú­
mero de aparatos instalados.

Las teclas del 0 al 9 tienen doble función, pueden ser
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datos o pueden representar un comando siendo controlada 
la función automáticamente por la unidad- La tecla "punto" 
se utiliza para validar un dato, es decir, para informar 
al sistema que eL dato que acabamos de introducir es corree—

5 to y debe de darse por enterado de ello y la tecla "C" se
utiliza para cancelar un dato, osea, para indicar al siste­
ma que no tome en cuenta el dato introducido.

Pueden ser ejecutados diez comandos, pulsando cada 
una de las teclas del 0 al 9. de los cuales, cinco son para 

10 visualizar el contenido de la unidad y los otros cinco para 
la introducción de datos. * * *

*  + *

No se considera necesario hacer más extensa, esta des
*  *  *  * *

/ + * *cripción para que cualquier experto en la materia comprenda
el alcance de la invención y las ventajas que de la. misma* * *̂

1$ se derivan.
Los materiales, forma, tamaño y disposición de los

...
elementos serán susceptibles de variación siempre y cuando 
ello no suponga una alteración a la esencialidad d61 invento.* * t $

* * *Los términos en que se ha redactado esta meHK&ia de- 
20 beran ser tomados siempre en sentido amplio y no 'limitativo.

25
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- RELOJ HORARIO PROGRAMARLE PARA EL CON
TROL AUTOMATICO DE ALUMBRADO PUBLICO, que teniendo por
finalidad efectuar el encendido y/o apagado de una'&ñs
talación de alumbrado publico, de acuerdo con la aáe&ua-
da programación establecida al efecto, como por ejemplo
diariamente en coincidencia con la hora del orto y.dal
ocaso, esencialmente se caracteriza por que está copsr
tituido mediante una unidad de control que incorpora
un microprocesador asistido por memorias RAM y EPROM^
incorporando además un contador de tiempo real y asis^
tido por una consola en la que se establece un displa^

+ + **
alfanumérico y un teclaro para introducción de datos., 
con teclas de doble función, estando dicha consola 
relacionada con la citada unidad a través de un inter­
face, y existiendo un segundo interface que relaciona 
dicha unidad de control con las salidas hacia la insta­
lación de alumbrado, habiéndose previsto la existencia 
de una fuente de alimentación que transforma la tensión 
alterna de red en tensión continua con diferentes sali­
das de acuerdo con las necesidades de cada elemento 
del equipo, así como también la existencia de una bate­
ría autorrecargable para alimentación del contador de 
tiempo real, que asegura la alimentación de este úl­
timo ante un eventual fallo del suministro eléctrico
de la red
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2.- RELOJ HORARIO PROGRAMARLE PARA EL CON 
TROL AUTOMATICO DE ALUMBRADO PUBLICO, según queda des­
crito y reivindicado en la presente memoria que cons­
ta de diez hojas todas ellas escritas a máquina por.^ 

5 una sola de sus caras y se representa en los dibujos . 
que s§ acompañan.

10

15

Madrid, 26 JUNIO 1984.
JULIO HERRERO.

20

25
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