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Es oonocido dilatar la sección transversal del ' 

rayo catódico de un tubo de rayos catódicos de un receptor de j 

;¡ televisión por distorsión del campo de enfoque en una raya la- 

miñosa, cuya dirección longitudinal se extiende vertioalmente
!

respecto a las líneas del retículo de imagen. En tal sistema

de enfoque magnético oonocido (memoria de la patente de EE.UV. i 
i- !
, 2.790*980) se encuentran sobre el cuello del tubo uno o va- j

ríos imanes permanentes anulares que están imantados en la
!
! dirección del rayo electrónico y sobre cuyo contorno están

! fijados en dos lugares diametralmente opuestos materiales fa-
rromagnétioos originalmente no imantados. En esto se trata de

una instalación de enfoque magnética que está constituida de

 ̂ tal modo que la misma al mismo tiempo produce la deseada ra- -

¡ ya luminosa para la eliminación de La estructura lineal.

En otra disposición conocida para el enfoque

j magnético adicional sirve una bobina sin ndoleo colocada al-
¡ rededor del cuello del tubo, que para la obtención de la ra-

, ya luminosa está constituida en forma ovalada (Wlreless World

1952, Página 819-221). A causa del gran campo de dispersión '
, !

de esta bobina se requiere una gran potencia eléctrica.

Se oonooe además (memoria de la patente aus­

tríaca 189.661) obtener una raya luminosa por dos tapones mag-¡
!

nátioos dispuestos dlametralmente opuestos al lado del cuello 

del tubo, que están imantados perpendicularmente al rayo de ; 
electrones. Si bien esta disposición también es aplicable en
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el enfoque electrostático y puede aplicarse posteriormente a 

causa de su sencillez, ain embargo los tapones magnéticos tie­

nen que ajustarse muy exactamente, porque la posición de los 

imanes es muy critica. El invento elimina el inconveniente de
!

esta disposición y consiste en que la dirección de imantaoión ¡ 

de los Imanes permanentes o electroimanes con núcleo de hie- j 

rro está situada paralela u oblioua respecto al rayo de eleo- t
tronos y que los imanes tienen terminales polares dirigidos 

hacia el cuello del tubo. !
Las pruebas han demostrado que en la disposi- ! 

oión según el invento no es necesaria una alineaoión de los 

imanes. Por el contrario es suficiente un oorrimiento y una 

rotación de toda la disposición sobre el cuello del tubo. A 

causa de los terminales polares son suficientes pequeños ima­

nes permanentes o electro-imanes con pequeño consumo de co­

rriente.

En el dibujo se ha representado en las figu­

ras 1 y g una forma de ejecución del invento y en las figuras ! 

3 a 6 una segunda forma de ejeoución. La fig. 7 muestra la 
correspondiente conexión.

En la fig. 1 se ha representado un tubo 1 de 

rayos catódicos, en cuyo cuello de tubo 3 se produce un rayo 

catódico 3, que por medios de enfoque aquí no representados, ' 

se enfooa sobre la pantalla 4 de la imagen y para la produo- j 

oión de un retíoulo de imagen se desvía por bobinas desvia-



i

20

25

^  ̂  ̂  á
4.-

10

15

doras 8 en dirección vertical y horizontal sobre la pantalla 

de imágenes.

En tales tubos de rayos catódicos para la ob­

tención de ana nitidez de imagen lo mayor posible es deseable 
dimensionar la mancha luminosa lo menor posible para consti­

tuir loe asi llamados saltos blanco-negro en esencia libres 

de distorsión. Con una disminución creciente de un punto lu­

minoso, es decir de una mancha luminosa de sección ciroular, 

sin embargo, se manifiestan entre las lineas tiras oscuras, 

cuya anchura se hace tanto mayor cuanto menor sea el número 

de lineas y cuanto mayor sea la pantalla luminosa. Estas li­

neas oscuras si bión ya no molestan cuando el espectador no 

rebasa reduciendo una cierta distancia desde la pantalla de 

la imagen, sin embargo, frecuentemente es deseable llegar a 

hacer desaparecer estas lineas oscuras. Esto se consigue en 

la disposición según la fig. 1 porque la sección del rayo 3 

de electrones se dimeneiona en esencia elípticamente. Tal seo- 

ción transversal elíptica está representada en 6. Para la ob­

tención de la sección transversal elíptica del rayo catódico 

3 sirve una disposición magnótiea 7 compuesta de un ouerpo da 

material artiíioial sn el que están incluidos imanes cilindri­
cos 8 y 9, cuya dirección de imantación transcurre paralela 

al eje del tubo. Para poder montar esta disposición 7 de mo­

do sencillo tan&ién posteriormente sobre el cuello del tubo, 
el cuerpo de material artificial está constituido elástico, 

estando prevista entre los imanes, además del taladro que

y,;'
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abraza al cuello 2 del tubo, una abertura 14 (figs. 1 y E) y 

está hendido el lado 10 del cuerpo diametralmente opuesto. j 

La hendidura 10 por ello resultante puede tener una anchura 

más o menos grande. Según la anchura de las lineas oscuras, 

es decir según la magnitud de la distanoia entre lineas, la 

fuerza de campo de los imanes 9 y 9 tiene que ser variable 

para que la misma disposición pueda ser empleada para apara­

tos de diferentes dimensiones de pantalla de imágenes. A es­

te fin, sobre cada lado del cuerpo de material artificial es- : 

tán previstas una, dos o tres escotaduras, en las que en caso 

necesario son inaertablea imanes.

En la fig' S está representada la disposición ¡ 

7 aumentada. En esta figura para el aumento del efecto elás- ¡ 

tioo está inyeotada o fundida una tira de latón 11. En apara- i 
tos que están expuestos a conmociones puede ser también ven­

tajoso disponer en el lado hendido del cuerpo una unión de 

tornillo o de grapa 12, para apretar fijamente el cuerpo 7 

sobre el cuello del tubo. A ambos lados de los imanes están 

dispuestas chapas 18 de material ferromagnético, que tienen 

la forma de terminales polares.

En lugar de los imanes permanentes 8 y 9 aquí j 
representados pueden emplearse también electroimanes con nú- ! 

oleo de hierro y terminales polares, en lo que entonoes pue­

de variarse fácilmente la fuerza de campo. Tal disposición j 

ofreoe además la posibilidad de accionar el suministro de co- j 

rriente de los electroimanes por medio de un interruptor dis- }
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puesto en la parte exterior de la caja para dar la posibilidad ; 
al espeotador de efectuar la dilatación de la mancha luminosai :
en una raya luminosa a voluntad* Esto ofrece ventaja porque en j 

la observación a mayor distancia se mejora la nitidez de la ima* 

i¡ gen , mientras que en observación desde cerca frecuentemente es¡

¡¡ deseable la supresión de la estructura de lineas.
¡¡ i

¡ También es posible hacer los imanes mismos re-

: gulables empleando imanes cilindricos que están imantados en 

la dirección del radio y están dispuestos perpendicularmente 

¡ al eje del tubo. Los imanes cilindricos se proveen de termina- j 

les polares, que están situados unos tras otros en la dirección! 

del tubo, rodean a los imanes cilindricos en el contorno res- j 

i) peotivamente en la mitad y con el extramo Ubre están adapta- }

, dos al cuello del tubo. Por giro Ae los imanes puede variarse 

entonces el tamaño del campo.

En las figuras 3 y 4 está representada una 

forma de ejecución del Invento, en que dos electroimanes, con 

campo magnético dirigido paralelo al rayo de electrones, se 

forman por una ánioa bobina 16 (fig. 4) y un ánioo núcleo de 

hierro 15, proveyéndose el núoleo 15, en dos lados diametral- 

mente opuestos, de escotaduras 17 y 16 para debilitar el oam- ¡ 

po magnético en estos lugares. Por ello se manifiestan campos ¡
i

magnéticos fuertes solamente en los lugares 6 y 9 correspcn- ! 

diendo a los imanes 6 y 9 en las figuras 1 y 2, correspondien­
do las partes de núcleo 13 a los terminales polares en la fi- ¡ 

i gura 2. La disposición según las figuras 3 y 4 es muy senoi-

- *' ' " ¿'1'. ' "
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lia y puede fijarse y ajustarse muy sencillamente sobre el cue-i 

lio Ael tubo. Otra ventaja esencial consiste en que los campes 

Ae dispersión exteriores se suprimen casi por completo por el 

apantallamiento especialmente bueno. Por ello, estanAo coneo-¡ 

taAa la disposición para la supresión Ae la estructura lineal ! 

se conserva una buena nitidez Ae imagen no solo en el centro, ¡ 

sino también especialmente en los ángulos Ae la imagen. Otra 

ventaja esencial Ael apantallamiento Ae los campos Ae Aisper- ; 

alón perturbaAores consiste en que se reAuoe esencialmente la ' 

torsión Ae la imagen que se manifiesta en loe sistemas hasta j 

ahora conocidos por el campo Ae dispersión. En un ejemplo Ae j 

ejecución probado, la torsión Ae la Imagen es menor que la ¡

mitad Ae la torsión Ae la imagen en las disposiciones conocí- ¡ 
das.

16

20

En la fig. A se ha representado una seooión 

por la disposición según la fig. 3 corrida sobre el ouello 2 

(fig. 3) del tubo de imagen. La bobina 16 anular está intro­

ducida en el núcleo 15 Ae forma de caroasa y constituye en su ! 

abertura central 19 un campo magnético dirigido axilmente con } 

laB lineas de fuerza 20 magnéticas. En la abertura interna 19 

contiene el núoleo en forma de carcasa un entrehierro 81 oír- ¡ 

cúndante que respectivamente solo está interrumpido en las dos 
escotaduras 17, 10.

35
En la fig. 5 está representada toda la unidad ' 

constructiva descompuesta, consistente en las dos mitades Ael ¡ 

núcleo en forma Ae carcasa y en la bobina misma. La bobina 16

' r .  ' '

'' '

-
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enrollada analarmente ae introduce en ana de las mitades 28 del 

náoleo 18. Los dos extremos de empalme de la bobina 16 analar ' 

; se conducen fuera del náolec y se unen con los pantos 24 de 
! soldadara. Deapaés la otra mitad 23 del nácleo se monta sobre 

:j la mitad inferior 88. Los dos caellos 28 de la mitad 22 del i

¡ náoleo y loa dos caellos 36 de la mitad 23 del náoleo forman j

la abertara interior 19, cayo diámetro es aproximadamente igual; 

) al diámetro del cnello del tubo. Los caellos 25 forman oon el 

¡ caello 26 an entrehierro ciroandante (en la flg. 4 designado ' 

oon 21) qae está interrumpido respectivamente en las escotada- j 

ras 17, 18. En las escotaduras, por lo tanto, están debilita- 

¡ das las lineas de fuerza 80 magnéticas (fig. 4) dirigidas axil- 

¡ mente, de modo que se produce an campo magnético, dirigido axil 
' mente, perturbado en simetría radial, que tiene la máxima fuer- 

; za en los lugares 8 y 9 y por ello en los terminales polares
!! 1 3 .

20

28

La mitad inferior 22 del náoleo oontiene len-

. guetas 87, 28 que se componen de un material aislante y trans­

curren en las escotaduras de la mitad del náoleo aproximadamen­

te en direceién axil. Estas lengüetas tienen an efecto muelleen 

te y al correr enoima el núcleo sobre el cuello 2 del tubo de 

imágenes se aplican fijamente sobre éste, de modo qae se ga­

rantiza an asiento fijo de la anidad de enfoque sobre el oae- 

11o del tubo de imágenes después de correrse encima ana sola 
vez.
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La sapresién de la estructura celular se rega-



! la por ana adecuada corriente oontínua que fluye a través de ! 

} la bobina 16 anular. La unidad de enfoque tiene que montarse 

entonces aobre el cuello del tubo de tal modo que el campo 

¡ magnético esté debilitado en dos lugares aproximadamente su- ¡

jj perpuestos verticalmente, para que la mancha luminosa se de- j
¡

! forme en una elipse situada perpendioularmente a la direoeién , 
¡t .  ¡

i de las lineas. Las dos escotaduras 17, 10 tienen que estar por '

lo tanto superpuestas verticalmente de modo aproximado como es-]

té indicado en la fig. 3. Para hacer inaotiva la lnstalaeién

para la supresión de la estructura oelular, entonces meramen-

te tiene que desconectarse la corriente a través de la bobina

! 16.

!¡

¡
!

!i

Puede ser ventajoso, por ejemplo para llevar 

al lugar correcto el campo de enfoque adicional en tubos de 

cuello corto, no colocar el entrehierro en el centro de la 

abertura interior, sino en el borde de la abertura. El entre­

hierro está entonces vuelto hacia la pantalla de la imagen# 

de modo que el campo de enfoque se acerca mas próximamente a 

la unidad de desviación del receptor. Por ello se agranda la 

eficacia del campo de enfoque, porque el sistema de electro­

dos, en el que ha de efectuarse la deformación del rayo de j 

electrones, esté situado parcialmente dentro de la parte del ¡ 

tubo de Imagen encerrada dentro de la unidad de desviaoión. 

Según un desarrollo ulterior ventajoso del invento, el entre- ' 
hierro que transcurre en la abertura 19 interior del núoleo 

15 en forma de oaroasa y esté interrumpido por las dos esoo-
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taduras 17, 18, se constituye heliooidalmente dentro de la 

! abortara interna 19, ea decir que el entrehierro corre rea- !
peotlvamante entre las dos escotaduras desde el lado inferior ]j j
del nácleo 15 en la fig. 4 hasta el lado superior. En la figu-}

,i ra 6 está explicado ésto mas detalladamente a base de un desa- ¡
i!
'! rrollo de la abortara 19 interior. El entrehierro 81, interrua-i
¡! i
pido por laa escotaduras 17, 18, transcurre respectivamente en-: 

;} tre ambas escotaduras oblicuamente desde un canto del mieles 

15 hasta el otro canto. Esta forma de ejecución tiene la ven- ' 

taja de que la potencia de enfoque requerida para la deforma­

ción de la manoha luminosa se reduce. Esteefeoto se basa en ;!
! el siguiente hecho. Como ya se ha mencionado, la bobina produ- j

oe un campo magnátieo dirigido en esencia axilmente. El rayo j

: de electrones, que tambión transcurre en la direcolón dsl eje !
!'
¡ del cuello del tubo, sin embargo, no puede ser influido por 

un campo dirigido axilmente, que tranaourre paralelo al raye j

j de electrones. la influencia del rayo de electrones, es deolr !

¡ la deformación de la mancha luminosa, se efeotáa meramente por 

componentes en las lineas de fuerza magnéticas, que estén per-:
i

pendioularea al rayo de electrones. Por la disposición oblicua

dsl entrehierro 21 se aumenta la componente situada perpendi- ¡!
oularmente al rayo de electrones de las lineas de fuerza mag- ¡!
nétioas. De esta manera se aloanza que se aumente la eficacia¡ 

de la disposición de enfoque y se reduzca la potencia desviado-j 
ra eléctrioa requerida.

En la fig. 7 se representa un ejemplo de oone-j
¡

j i
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j xión para gl sistema de enfoque según di invento. Todo el sis- 

} tema de enfoque se ha ilustrado por la linea 29 rayada y se 

!j oompone de la bobina 16 anular y de una resistencia 30 con coe-j 

¡ ficiente de temperatura negativo para la compensación de la ln-¡ 

j¡ fluencia de oscilaciones de temperatura en la bobina. Con un i 
i¡ interruptor 31 se oonecta el sistema de enfoque para la supre- ¡

:¡ sión de la estruotura de lineas a través de una resistencia 32 i 
¡ que sirve para el ajuste del valor correcto de corriente conti-!

nua, al polo positivo de la fuente de tensión de funoionamien- 

! to. El oátodo del tubo 1 de imágenes a través de un conductor i

¡ 33 se alimenta de manera conocida oon la señal de video. El
i '
electrodo 34 de regulación del tubo 1 de imagen está aplicado 

! de manera conocida a una resistencia 36, conectada entre el men¡- 

¡ clonado polo positivo y la masa,, oon ouya resistencia puede 

I ajustarse la claridad de la imagen . Al desconectar la insta­

lación para la supresión de la estructura de lineas con el in-
!

terruptor 31 se acciona al mismo tiempo un interruptor 36, que 

oolooa el electrodo de enfoque 37 a otra tensión. La ten-pión 

óptima de enfoque para el tubo de imagen por cierto es diferen-¡ 

te al estar conectado y al estar desconectado el sistema para ¡ 

la supresión de la estructura lineal. Esta tensión de enfoque ! 

óptima se modifioa al conectar la corriente por la bobina 16 

desde tensión anteriormente positiva a una tensión negativa ¡ 

(medida contra el cátodo). En el caso de corriente no ooneota- 

} da por la bobina 16, el electrodo 37 de enfoque está situado,

):

35
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por medio de una resistencia 30 que sirve para la regulación i 

de la nitidez de la imagen y una resistencia parcial 39, en el 

polo positivo de la tensión de funcionamiento. Al estar coneo- ¡ 

tada la corriente por la bobina 16, el electrodo de enfoque 37 ! 

está puesto a masa, es decir que tiene una tensión previa fuer­

temente negativa respecto al cátodo del tubo de la imagen, por 
esta disposición de conexión se alcanza que respectivamente, i 

es decir al estar conectada y desconectada la instalación para! 

la supresión de la estructura lineal, la tensión de enfoque es­

tá regulada óptimamente. El contacto 40 de rozamiento, aocio- ] 

nado durante breve tiempo al conmutar, del interruptor 31, sir­

ve para poner el electrodo 34 de maniobra del tubo de imagen 

durante breve tiempo a potencial de masa. Por elle el tubo de 

imagen durante breve tiempo se regula oscuro y se alcanza que 

al desconectar, respectivamente al conectar la oorriente por
t

la bobina 16, la pequeña rotación de la imagen ocasionada por !
;

el campo de dispersión de la corriente de enfoque, no pueda 

ser percibida por el observador.
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La presente patente de invención comprende j 

las siguientes reivindicaciones!

1. - Sistema enfocador magnético para la supre-; 

alón de la estructura lineal en receptores de televisión para 

tubos de rayos catódicos, en el qu.e, por dos sistemas de lma- i 

nes diapueatos diametralmente al lado del cuello de tubo, la 

mancha luminosa representada sobre la pantalla de la imagen,

para la disminución o supresión de la estructura, lineal, se !
¡

dilata a una raya luminosa perpendicular a la direoción de las 

lineas, caracterizado porque la direoción de imantación de los 

imanes permanentes o electroimanes con núcleo de hierro está 

situada paralela u oblicua respecto al rayo de electrones y 

porque ios imanes tienen terminales polares dirigidos hacia el 

cuello del tubo. !

2. - Sistema enfocador según la reivindicación 

1, caracterizado porque los imanes permanentes están consti­

tuidos en forma cilindrica y están imantados en la dirección

de su eje. ¡
3. - Sistema enfooador según la reivindicación ¡ 

1, caracterizado porque el cuerpo de material artificial por- i 
taaor de los imanes, para ser corrido sobre el cuello del tu- !

i
bo desde un lado, está hendido unilateralmente. ¡

4. - Sistema enfocador según la reivindicación ¡
¡I

r-

:

i -*'
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ij¡j 3, caracterizado porque el cuerpo de material artificial, en i 
)j I
i el lado alejado de la hendidura, tiene una eacotadura para
¡i i
conseguir un efecto de muelle. !

¡ ¡
,¡ 5.- Sistema enfocador según la reivindicación j
ii !
¡! 1, oaraoterizado porque los terminales polares están adapta­
dos al cuello del tubo.

i 6.- Sistema enfocador según la reivindicación ¡
' 1, caracterizado porque se compone de solo una bobina arrolla- ¡
i i
I da anularmente que está rodeada por todos los lados por un nú- i 

¡ oleo en forma de carcasa, de material magnéticamente conductor, 

cuya abertura central contiene un entrehierro circundante y co- 

i rresponde al diámetro del cuello del tubo, y porque ambos elec- 

! troimanes están formados porque en la abertura interior, en dos!

lugares diametralmente opuestos, el entrehierro frente a los !

} otros lugares con entrehierro ancho es tan estrecho que el oam- 

i po magnético, en esencia dirigido axilmente dentro de la aber-i
¡j
tura del núeleo en forma de carcasa, está reforzado esenoial- 

] mente en dos lugares opuestos diametralmente.

} 7.- Sistema enfocador según la reivindicación

6, caracterizado porque en la abertura interior están previs­

tas lengüetas muelleantes, compuestas de un material aislante, ¡
j

que aeüalan en dirección axil, que se aplican fuertemente al ¡ 

ouello del tubo y garantizan un asiento fijo del núcleo en 

forma de carcasa sobre el ouello del tubo.

8.- Sistema enfooador según la reivindicación

i-?;.
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6, caracterizado porqoe el entrehierro dentro de la abortara ; 

interior transcurre desviado del centro y por an borde de la ' 
abertura.

5 ¡:

18

30 !

38

9. - Sistema enfocador según la reivindicación j 

6, caracterizado porque el entrehierro entre los dos lugares 

con entrehierro ancho transcurre helicoidalmente desde un la- j 

do al otro del núcleo de forma de carcasa.

10. - Sistema enfocador según la reivindicación} 
1, con electroimanes, caracterizado porque en el circuito de <
oorriente de los electroimanes está situado un interruptor ma-¡ 

niobrable en el lado exterior del receptor.

11. - Sistema enfooador según la relvindioaoión 

3, caracterizado porque con el primer interruptor está acopla­

do un segundo interruptor que oonmuta el electrodo de enfoque 

del tubo de imagen a un potencial dlmensionado de tal modo 
que, tanto al eatar oonectada, como tambián al estar deseo- i 

nectada la instalación para la supresión de la estructura li- : 

neal, se consiga un enfoque óptimo.

13.- Sistema enfocador según la reivindicación 

10, caracterizado porque con el interruptor está aooplado un 

contacto de maniobra que durante la conmutación hace la manió-} 

bra del tubo de imagen en oscuridad durante breve tiempo. !

13.- Sistema enfocador magnótioo para la su- j 

presión de la estructura lineal en receptores de televisión, j

Según se describe y reivindica en la presen-
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