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MEMORIA DESCRIFPTIVA
que se pregents para unir g lg solicitud
da
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 22 de Agosto de 1962, con el Ne. 280.189
en
EsPafa
por DIEZ gfics
a nombre de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, entidad nortesme-
riceng, esiablecids en Bartlesville, Oklghoms, Estadog —-
Unidos de América, por:
"UN APARATO PARA PRODUCIR NEGRO DE HUMO"

La presewte invencibn se refiere a aparatos a utili
zer en la manufacturg de negro de humo. En un aspecto mas
concrete y especifico, se refiere a un quemgdor de combug
tivle 1fquido pars suministrar el calor de resccién a los
hornos y tratemientos de menufactura del negro de huma.

Sablde es que el negro de humo puede ser manufse tu~
rado por un procedimiento en el cugl se puede empléar un
hidrocarburo en forma atomizada o de vapor como combugti-
ble de celdeo periférico en los quemadores periféricos —-

del horno de negro de humo. La presente solicitud de Da=—
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toente presenta un quemador perfeccionado para gquemar el -
canbustible 1liquido periférico. '

Un objeto de la presente invencidn consiste em un -
hormo perfeccionada parg obtener negro de humo,

Otro objeto comsiste en un quemador perfeccimmado -
de aceite o combustible 1fquido para un homo de negro de
humo,

Conforme g la presente invencidn, se habilita un ~-
gparato pars fabricar negro de hume, caracterizadoe por um
horne, un inyector de hidrocarburo dispuesto pars descar-
gar ung corriente de hidrocarburo en dicho horno, ¥ um —
quemsador de acelte dispussto para descargsr en dicho hore
no gases cglientes, eqmprendiendo diecho qt;em-é,dor de acei-
te un cuerpo redondo con un extremo abierto de szlidg en
comunicaecibén con dfcho horno, un inyector de stomimacim
de aceite dfgpuegto para descarger el aceite atomizado —-—
predeninantemente exr sentido axil en dicho euerpo, y un -
inye_dtor de aire que comunics con dicho cuerpe y se halla
dispuesto para descargar sire em dicho cusrpo predominsn—
temerrte en aentide tangencial s le pared interns contigue
de dicho cuerpo.

En log adjuntos dibujoss _

~ la figura 1 es una vista esquemdtica en slzmdo de
un horno de fabricacién de negro de humo y del equipo au~
x1liar del mismo, realizados conforme s la presente inven
cidm;

— la figura 2 es un alzado en seccidn recta del hor
no ilustrado en la. fi’g; 1, tomsda la seceién por el plano
vertical que contiene el eje longitudinal del horno;

= la figura 3 es una seccidn rects de la fig. 2, to
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mada por la linea 3-3 mirando en el semtido que se indica,
salvo en una pequefia parte del rincén inferior izquierdo,
que estd parcialmente en alzado;
= la figura 4 es una seceidn recta agrandads de wne

parte de la egtructura ilustrads en lg fige 3, y on la —
cual ven indicadas las dimengiones A, B, ¢, D, B, 7, G y
Hjy
- la figura 5 es una seccibn reoté de la fig. 4, to

mada segin la 1linee 5-5 mirendo en el sentido que 811 se
indicsa;
- la figura 6 es una seccién recta de ung tobers de
qQuemador de aceite, preferiblemente ar 1s forma de realizg
cién 1lustrada en la fig. 1, viéndose en alzado una parte
de temiz de le miema y tomada la seceién de la fig. 6 por
la 1fnes 6-6 de 1a fig. 7, mirmndo en el sentido que en -
ésta se indics;
- la figura 7 es una vista en seccidn recta de 1a
estrﬁetura 1lustrads en la fig. 6, tomada la seceién por
le 1{nea 7-7 mirendo en el sentido que se indica;
~ la figura 8 es un egquema 1lustrativo de lg te 0

ria del funcionamiento de una forma de la invencibn; y
~ la figura 9 es wn esquema de une forma modificada

del invento.
En la fig. 1, un horno de negro de humo desgignado

en. general con el nimero 11 se halla especificamente adap
tado para fabricar negro de humo o base de materiales car
bono=os resctivos- de preferencia tales como el &a8 01l -
buestos en reaccién en un depdsito 12, E1L hidrocarburo ~—
reactivo 12 se hace pasar de preferencia, mediante ung —
bamba 13, por una 1fnes de conduceidn o tuberfa 14 que in

280189
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cluye un vaperizamdor 16 en el cual de preferencia se vapo
rize el aceite reactivo. lLa corriente de aceite vaporizam
do pasa por una tuberia 17, regulads mediante une valvula
18, a un inyector ds hidrocarburo 19 dispuesto para de gee
Ccargar una corriente de hidrocarburos, predominantemente
en sentido aexil, en una cdmara 57 de dicho horno 11, Pars
caldear egte hidrocarburo que se mueve en gentido axil —-
hasta convertirlo en negro de humo por rescciones pirogui
mices similares al "cracking", el combustible resctivo 12
ag caldeado en el horno 11 por un combustible 1fquide 21.
El combustible lfquido 21 puede ser un materisl fgusl sl
gas oil del depdsito 12, pero no tiene que ser~hecesariap
mente de tan alta calided, Y puede ger cuslquier combugti
ble Iiquido, tal como un aceite pesado ("fuel oil") de ca
11dad mis econémica. Si bien el negro de humo puede hacer
g® a bese de un material 1fquido carbonoso cuslquiers co-
mo material reactivo en el depbsito 12, es preferibdle uti
liZai un gés-oil derivado de un procego de cracking que -
tenga una dengided de 16 g 258 API ("American Petroleum
Institute"), y un punto de ebullicién extremo de 3150 a —
4272C,
El combustible procedente del depdsito 21 puede hg

cerse pasar, mediante una bomba 22, por una tuberﬁ'.a 23 re
eulada por una valvula 24 para caldear el vaporizador 16,
en tanto que parte de esgste combustible se puede hacer pa-
sar mediante una bomba por la tuberia 26, reguladas por —-
una vélvula 27, a un quemsdor de mceite designado en gene
ral con el ne. 28 y en el cual es vaporizado y/0 quemado
para suminisgtrar calor a la reaceidn piroquimica del tipo
de cracking en las cémaras 57 y 58, donde se forms el ne—
280189
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gro de humo a base del material reectivo 12 procedente ——
del depésito 12, Ahors bien, el vaporizador 16 podria ser
caldesdo a bage de un manential de calor independiente, o
bien podrfe no ser caldesdo, y en este cago, no es un va~
rorizedor, siendo el aceite simplemente atomizado al inte
rior de la cémera 17 desde el tubo 19, que en este caso -
puede ir provigte de‘uﬁa tobera 63 de atomizacién de acel
te ilustrada con detalle en la fig. 6.

A fin de dar el calor apropisdo para la reaccidn en

el horno 11, es necesario introducir en este Ultimo ung —

‘corriente de gas que contenga ox{geno, 1la cual es en gene

ral de aire que llegs por una tuber{a 29, y que puede ser
comprimido por el compresor 31 y pasado por’las~tuber£as
32, 334 34 vy 35 reguladas por védlvulas 36, 37 vy 38, como
se veré con detalle més adelante.

Si bien es alre, normalmente, el gas oxigenado 0 -
que contiene oxigeno, results a veces ﬁtil, cuando el gas
39 se va a utilizar como gas de sfntesis pars hacer otras
sustancias quinieas sintéticas, emplear ox{geno o mezclas
de ox{genc y otros gases excepto nitrégeno, en lugar del
gire &e la tuberig 29,

Generalmente, se afiade muy poco aire o0 gas oxigena~
do por la tuberfa 33, cuyo ‘nico objeto ez el de reducir
los depésitos de carbono sobre el inyector 19 de hidrocar
buros (si ello es precige), descargendo una pequefls CO-——
rriente gnular desde la tuberia circundante 41, Este pe=-
quefioc suministro de gams oxigenado puede cortarse cerrendo
la vélvula 36, sin interrumpir el proceso de tratamiento
en muchos casos permenentemente o sl menog durante largos
perfodos. Por gas oxigensdo se sobrentiende um ga8 QUe =

28GC189
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‘caldeo del quemador 28 ge éombustible 1{quide en o3 horno
11, ¥y experiments un Cracking, dazndo negro de humo que ra
S& gl enfriador 42 en forma de humo, Para detener 1g regc
cifn eon wmg proporci‘én‘ménma de negro de humo gin consy
nir, eg conveniente "apagar!® o reducir répi&amen'f:e la tem
peratura de este humg g menos de 648-8720C en o1 enfriader
42, 1o cual puede hecerse mediante umo o nés nétodes de -
enfriemiento » ¥ de preferencig por uno o dos cuale squiers,
© los tres, de log métodos que so explicarén mig adelante,
De preferencia, se tamg ague de un depbsito 43 Y se lleva
mediante una bembg 44 Por una tuberis 46 g 1gg tuberiag -
4T ¥ 48 gobernsdag por vélvulag 49 ¥ 5le El bumo. que pasa
por la tuberis 42 10 hace oon intercembio indirecto ge cg

lor respecto gl gua que pasa por el Pasaje de refrigerg-
cifn por sgug de enfriador 42, smliendo egte ague ya cg-
liente por la tuberiy 2+ El sgua que pass por la tuberig

Hay temtién, en clerta magitud, un enfriemiente at

de geparseidn de 8as¢s y s8lidos, designado en genersy .
¢ el nimero 56, cemo ¥a es sabido en 14 tenica conoeto
da hasta ghora, El sistema de refrigeracidn 42 ruede bgme

-
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sarse en el emplec Unico de apagado con sgue directa 53~
en enfrigr Unicamenmte con sgua indirects 48, 52, 0 en en-
friamfento atmosférico 54 Unicamerte, o bien en una combi
nacién cualquieras de éstos, sum cuando es diffeil evitar

que hays al menog algin enfrismiento atmosférico en 54 ¢

en 56, en cualquier sigtema. En todo caso, mtes de que -
los gases en 39 o que el negro de humo procedente de 56 -

queden expuestos & la atmésferas, ham de encontrarses g ums

- temperaturs inferior & aguslls s la cual se combingr{em -

rapidemente con ox{geno.

El separadoer de geseg y gélidos vuede comprender —
los tipos usuales de filtros de sacos, precipitadorss we
eléetricos, separadores de ciclén 0 gimilares o cualquier
combinacidn de Ios mismog Ya conocida, El interior del w-
horne 11 se ilustrs en 1a fige 2, y 81 bien se prefiere -
emplear un horno que tenga wna parte cilfndricg ggrandsda
o7, Ge mayor difmetro que longitud, conectads en gentido
axil & une parte cilindrica 58 de menor difdmetre, y mayor
langitud que didmetra, es posible obtener resultados de -
valor comercisl econ un horno que poses una gola cémars ci
1{ndrica 59 de diimetro wiferme, como go ilustra en lg -
fig. 8.

En 1a fig. 1, camo se observard, el horno de negre
de humo 11 comprende una cdwars de hormo redonda 57 (vda~
g8 lag fig. 2), yun inyector de hidrocarburos 19 dispueg-
to pare descargar uma corriente de hidrocerbures predomi-
Nentemente en sentido axil en diche cdnara. Hay un quems~
dor de aceite designadeo en general con ol nimerc 28 y dig
Puesto para descargar geses celientes en dicha cémerg 57,
En la fig. 3 s ilustrs wna seccidn recta del horne de ls

2™
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fig. 2, .

Dicho quemgdor de aceite 2§ comprende un cuerpo rg-
donde 61 con una salida gbierta 62 que comunice con dichg
cdmarg 57, con el eje longitudingl ge dicho euerpo dispueg
to predominantements en sentido tangencigl a2 la pared ine
terna adyacente de dichg cémare 57. Dicho quemador de .-
aceite comprenga wn inyector de atomizacidn de aceite desig
Redo en general con e3 nR. 63, en comunicscidn con la tu~
beris de suministiro de aceite 26 Y sujeto en el centro —.
del cuerpe 631 por medio de soportesg adecuadog 64, st ag -
Hecesaric. El inyector 63 ge atomizecibn de aceite egtd -
dispuesto parg descargar combustihle liquidO'atchZado a

tlgua del cuerpo 61, s1 asl conviene, puede emplearse ung
Pluralided de quemadoreg de aceite 28, y &stog pueden te~ -
her una pluralidad de tubos 34 y 35 ge

e prefiers tener duplioadaStlas parteg

Como se. 11ugtrs on la fig, 4, e1 cuerpo 61 tiene de
preferencia ung berte agrandgds 66 bara recibir lgs tube-
rias de gire 34, aun cuando puede emplearse un gole didme
tro parg Cuerpog en forms de tubo 61, como ge indica por
el tubo Correspondiente 67 gg la fig, 8,

El tubo 61 egtd preferiblemente biselado por el in.
terior en 68 en tomo a sy extremidad de salida 62, qun -
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POr unos mediog a&ecuaﬁos Cualesquiera, no slendo crf{tie.

Cos los materisles de construceidn qel horno 11 ni deq -

Quemador 28. Como se ilustra, el horno 11 vg prefbriblemeg

Tle Eg usuel recubrir el exterior de tales‘hornos-con unsg,
Placa metdlics 72 de 15 que, sin embargo, puede Prescin—-
dirse., Cuando ge dispone 1g Placa metdlicg 72, se acostum
bra g fijar a dgta o1 quemador 28 Por medio de 1g éonexién
de brida designads en general can el nimero 73,

Al extremo de 1 tuberfs 26 de suministro ge acelte

Va montedo el inyector 63 de atomizact &y de aceite, y pg.

la combingeidn inventads por nosotros. La cabeza 63 tiene
hilog de rosecg exterior 81 en cooperacidn c¢on los hileg -
de roscg Interna dey extremo del tupe 26, pudiendo~en ‘Bu
lugar utiizaree 0tros mediog de conexibn, w1 asiento de
valvulg 82 eatd ﬁreferiblemente fijado de maners desmontg

ble en 1g cabegzs 63, ¥ el paso de combustible a gy travég

2804 o0
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viene regulado por la vilvula 83 de retencibén, con cierre
de resorte. Bl retenedor eldstico o de resorte 84 es gei
mismo de preferencia desmontgble parg limpiar la cabeza =
63, v contiene unas eberturas 86 para el paso de cambugti
ble a su través, el cual puede ser filtrado por un tamiz
cilindrico de tela metalica 87 circundsnte pars prevenir
el paso de materias extrafias al interior del pasaje de g
limentacién 96 de pequefio didmetro, donde pudieran aque—
1las atascarse hasta obstruirlo, El Pasaje 86 conduce g -
un surco esnular 88 para acrecenter el dres del tamiz. 87.

El perno 84 retiene en su sitio la boquilla 0 mene-—
gulte tubular 89 d’otgda, de pestsfie 0 brida, en la aberturs
91 del cuerpo 63, en tanto que la placa 92 y lg superfi-
cie esférica 93 permiten ligeros movimientos y el ajuste
por s mismo del menguito 89 en la cabeza 63, para reducir
al minimo-lés*fugaS“entre éstos. La boquille 89 t;sne'un
Paseje eentral 94 en conexidén con unos pasades*té%%éneia»
Ieé 96, como clarsmente ge ilustra en 1a fig. 7. 4

En la fig. 4 se dan unas dimen;iones—preféribles-Rg
ra el quemador 28. Estas dimensiones gon tales que los me

Jores resultados se obtienen cuandos

A 2cC D >4 ; B 2 2
°<E < 4C ; 0,30LFL0,7C ;135 K B & 1608

En la fig. 8 se ilustra la forma preferida de lg in
vencidn, en cuanto al sentido de rotacidn de diversos ele
mentos, aun cuando por lo que ge refiere g 1la fdnna de las
cémaras del horno se prefiere le forme de realizacién ———
ilustrade en las figs. 1 a 7. e L0 E %%g)

L SUl

€I R
En la fig. 8 hay una cémars de hornoc 59 de un sélo




10

15

20

25

diémeﬁro, con un cuerpo de quemador de gcelte 67 de un ——
solo difmetro; el aire viene ror el tubo 34 y el acelte -‘
sale atomizado por la cgbeza 63, todo ello en 61 sentido
¥y direccidn que se indican.

En la figs 9, la introduceidn de 1l atomizscidn de
acelte 634 y el quemador de aceite 67A estin en diferen~—
teg direcciones, respecto a la cdmara del horno 594, que
en la fig. 8, lo que da lugar a un distinto grado de tur-

bulencia de los gases en el horno.

Ejempleo A

Trebajande con wa cargs de alimentacién de gas oil
dentro del margen indicado més arritba, y con um horno del
tipo ilugtradeo en lag figs. 1 a 7, con lg direccidn de in
yeccidn indicada en la fig. 8, salvo en que la stomigzaci&n
de aceite 63 se hacfa girar a derechas (sentido de Ilas —
egujas de un reloj), se produjo unm negro de humo de coli-

dad muy satisfactoria, que camunicaba gran resistencia a

1l abrasién en unas musstras o probetas de camcho hechas

de un caucho normal GR-S de banda de rodadura. Estos ne—
gros de humo relacionados en lag pruebas 1 a 4 se hiciee—
ron respectivemente con gastos de aceite combugtible da —
75T, 130, 682 y 635 litros por horg en dicho depbdsito de

reaccibn, empleando gceite pesada ("fuel oil"), como se -
indica, en los quemadores 28 (véase la tabla I que sigue).

Te férmule bésica del caucho, empleads para la valo

280189
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Elagtémero (X=452) 100

Negro de humo 40

Oxido de cinc (ne. 2) 3,0
BRT 7 (no, 1) 6,0
Apufre (ng. 1) 1,75
Santocure (ne, 1) 0,80

La materia prima fué curada a 152,8¢C durante inter
valos de 10, 20, 30, 45 y 75 ninutos, y se deteiminaron -
las propiedades fisicas en los productos vulcanizados ——
tanto origingles como envejecidos.

La brida 73 de 1la fige 4 se dispuse de modo que ha=
bia un tramec de 33 cm de tinel 69 de 20 cm de didmetro en
tre el extremo 62 del tube quemador 68 ¥y la cimarsz 57 de
lz fige 3, amitiéndose la vilvula de retencidn 83 y eI —-
muelle (sin nimero) de la fig. 6. Si bien lg vélvula de -
retencidn 83 tiene su utilidad, la presencia de la mismg
no eg, naturazlmente, esencizl.

La fuerzz del zire 102 que entraba en la caja de —-
alojamiento 67 por el tubo 34 era tan grande que vencia -
la fuerza de giro a derechag del sceite 634, el cuzl de -

preferencia tiene menos fuerza que el aire.

586189
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&S __ (Curseidn de 30 minutos)

93,38C (a) % ,daforma~ % e. Extrusibén a 1210C
Resiet, clon perme- tie Com¥.1
trac. nente, MS T om/min g/min Indtes
(kg/cn?) TP
83,8 67,9 3,5 6: 29 98,5 104,5 12-
78,9 67,6 3,0 6. 29,5 84,5 93 12—
88,7 66,6 3,5 6 30 89,4 99 12~
96,5 67,6 4,1 6: 30 95,2 103 12—
a 100eC durante 24 horag
5791 038 T
58,1 d,8 7
57:5 0’8 T
5745 0,8 6
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Funcionasmiento

In la fig. 8, como se observard, el materisl reacti
vo 19 se mueve tgl como indicg 1s flechsa 19 en forma de -~
wn. eilindro 101, al menos en lg primers parte del horno -
59« El aire 34 entra en la direceién de la flecha 102 en
el cuerpo 67, donde gira en el sentido indicado por lg =
flecha 103 La atemizacidn de aceite que sale de 1s cabe-
za 63 10 hace en la dirececidn de las dos flechas que ge -
representan tangentes a ella, y refuerss el mbvimiento~pg
tario en el sentido 103, porque el inyector 63 de atamiqg-
eidén de aceite descarga el aceite con una gpreciable Come
ponente de movimiento rotatorio en el mismo sentido que ;
la rotacién del aire 103. Nétese que el sentido de rotam-—
eibn indicado por la flecha 104 en el punto contiguo g la
corriente 101 es tal que el quemador de aceite descargs -
gasey calientes, con la apreciable componente de movimien
to rotatoric, en sentido tal que la poreién de dicho gam-
seé;calienteS'rotatorids que toma contacto con la citads
corriente predominantementes sxil de hidrocarburo se mueve
predominsntemente en semtido contrario-a dicha corriente
exil, lo que produce un gumento de turbulencias en el hor-
no y una mejor mezcla, dando lugar a la obtencidn de wn -
negro de humo que refuerzs mejor el caucho con el que se
Veye & componer. E1 cilindro 101 ge interrumpe ¥y mezclg -
con la capa helicoidal 97 muy pronto, girando ls mass en-
tera y reunida con wnea turbulencis congiderable.

Trabajando de egte modo, el calor produce la piréli
s8ls o cracking del hidrocarburo 1{quido 101, vaporizado o

en glgunos casos finemente atomizado, y forma un humo que

Do e 0 s "s
AU
‘ -

contiene el negro de humo, el cual es enfriado en el re--
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frigerador 42, y el negro de humo separado de aquél en el

‘séparador 36, todo ello tal como ge explica con detalle -

més arriba. Si bien se prefiere trabajar con una inyece—-.

cidn de aire en la dirsccidn indicada en la fig, 8, eg —

'eonveni‘ente 8 veceg Alaminuir 1lg nagnitud de turbulencis

en el horno. La turbulencisg, puede ser parcislmente diemi—
nufda trabejando como se indice en la fig. 9, con un sen—
tido de rotacién tal, en los gases calientegy 103‘A, 'que. lg
poreidn que contiene los gaseg 19A que se mueven en senti
do exil en 974 ir4 en 1g misme direceidn que los gases -
due se mueven en sentido axil., Esto hard que disminuyq —-
Parcialmente el grado de turbulencisa, : '

Por otra parte, 1g turbulencia puede reducirse en -
eierto grado invirtiendo el sentido de introducedidén de 1g
atomizacidn de aceite procedente del inyector 634 regpec-
t0 al sentido de introduceién de gire 103.6. éen lg fig, 9,
No se cree necesario hacer custro figuras de dibujo, pues
resulta obvio que tanto en la fig., 8 como en 1a 9 pueden
utilizarse ambos sentidos de rotaciln indicedos por 63 &
63A.

El aumento de turbulencia ds lugar a una més rdpide
combustidn del hidrocarbure, con el resultado de que se -
broduce menos negro de humo, pero el negro de humo asi we
producido da al esucho mejores propiedades de refuerzo, y
nés resistencia g 1a abrasién., Se desean reivindicar tone
to los sentidos o direcciones de rotacidn preferidos como
equellos otros que den diferenteg resul tadog, cr;eyéndose';

que se pueder admitir reivindicaciones genéricas,
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Los puntos de invenecién propia, no nueva, Pero no -
egtablecida, practicads ni inulgada en Egpafia, que se -
bregentan pars que sean objeto de esta Patente de Introe—
duccién, por DIEZ efios, son los siguientess

-~ Un aparato para producir negro de humo caracteri

- zado por un horno, un inyector de hidrocarburo dispusato

.Para descargar una corrientes de hidrocarburos en dicho —w

horno y un quemador de acelte digpuesto para degcargar ga
gs calientes en dicho horne, comprendiendo dicho QUem G
dor de aceite wn cuerpo redondo con un extramo de zalida

abierto que comunica con dicho horno, un inyector de pule

verizacidn de sesite dispuesto para descargar uns pulveri

zacidn de aceite predominentements en direceidn axial den
tro de dicho cusrpo, y un inyector de aire que comunicq -
con dicho cuerpo y dispuesto parsg descargar aire en dicheo
cuerpe predeminantemente em direccidn tangencial a la pe~
red interior adyacente de dichae cusrpo.

2e— Un aparato segin el punto 1, caracterizado porw
Gue el eje longitudinal de dicho cuerpo estd dispueeto de
naneras predeomingntemente tangente a la pared interior ad-
yacente de diecho herno.

Je=~ Un aparato segin los puntos I § 2, caracterizg-
do porque diche horne esté provisto de une cimare redends,

4e~ Un aparate segim el punto 1, caracterizado por-

que el cwrpo de dicho quemgdor comprende un primer tubo

cilindrica de didmetra mayor que su longitud y un segunde

tubo cilindrtco de menor didmetrs que comunica con 61, —

siendo dicho segundo tubo de lcngitud mayor que su didme-

bor (3
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segundo tubo eg de ¢ unidades, la longitud del primer ty-
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tro y teniendo wn extremo de szlida ablerto que comunics
con dicha cémara, estando el sje longitudingl de dicho se
gundo Predaminsntemente de manereg ftangente g lg pared inte
rior adyacente de dicha cémara, y comprendtendo dicho ine
Yector de gire un tercer tube que tiene ung salids que co
mmica con dicho primer tube y dispuesto Para descgrgar -
sire en dicho primer tubo predominantemente targente a 1a
bared interior adyacente de dicho primer tubo.

Se= Un aparato segin cualquiera de los puntog 1 a 4,

- Garacterizade porque diche horne comprende ung primera cg

mars cilindricg de mgyor difmetro de longitud y une segun
da cémara cflfndrica coaxis] de menor didmetro que comunt
Ca con ella, siendo dicha segunds cémara de mayor longiem—
tud que didmetro, y un inyector de hidrocerbure dispuesto
Para descargar wna corrients de hidrocarburog predomingn-
temente en direceién axial dentro de dicha primerg cdmara
de dieho horno, |

' Gem Tn gparate gegin log runtos 4 y 5, caracteri zge
do porque el difmetro del tercer tubo eg de A wnidades, o1
difmetre del primer tube ®s de B unidades, el didmetre del

bo egs de D tnidades, la galide del ssgundo tubo eg de F -
nidades de difmetro, 1g longitud del segundo tubo es de
€ unidades ¥ el extremo de sglids del segundo tubo tiens
wna seceién cnice estrechads entre la sglida P y el res
to de dicha tubo de didmetre Cs tal que o1 dngulo entre —

la pared del segundo tubo y la pared de la conicidad eg -
de I grados, en el cual exigte la siguiente relacién ep—
tI‘a A’ B’: C’ D’ F’ G yH:

it
A
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Te— Un aparato segin cuslquiers de los puntos ante-
riores, caracterizado porque el inyector pulverizasdor de
aceite esta dispuesta para descargar lg pulvarizaciéﬁ de
acelte dentro de dicho cusrpo de quemsdor con wmg COND O
nente de movimiento de rotacién substancisl en lg mismg -
direceibn que 1z rotacién del gire en el migno causadg —
por diche descarga predeminantemente tangente de dichg w—
eire desde d{ichg inyector de aire en dicho cuerpo.

8e— Un aparato ssgin cualquiera de los pumtos ante—
riores, caracterizsdo perque dicho quemsdor de geeite egw
4, dispuesto pars descargar dichog gases calientss con —
une compomente de movimiento substencialmente rotatorig -
en tal direecién que la parte de dichos gaseg cglienteg -
en rotacién que hacen contacto con dichs corrienmte predo-
mingntemente gxigl de hidrocarburos se mmave predeminente
mente en le misme direccidn que dichg corriente axial,

de~ Un aparato segin cualquiers de los puntos 1 g 6,
cargcterizado perque el inyector pulverizedor de sceite -~
estd dispuesto Pare descarger la pulverizacién de gceite
deniro de diche querpae con una componente de movimiento -
substancialmente rotative en 1a direccidn opuests o la T0
taciln del aire on &1 ¢ausada por dicha descargs predami-
nentemente tangente de dicho aire desde diche inyector de
alre en dicho cuerpo.

10.~ Un aparato segin cuslquiers de log puntoa t g

6 8 9, caracterizado parque dicho quemsdor de aceite egtd

2o DRC{8Y
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G‘.Du S.

A apus gtoa: Para descargar gases calienteg con Une componen
te de movimiento substancialmen te rotativo en t31 direce-
cidn que la parte de diches gases calienteg an rotacién -
que hace contgcto ¢on dicha corrients rredominantemente —
exial de hidrocarburcs ge mueve, predamingn temente en lg e
dfreecién = dicka corriente exial,

11+~ Tn aparato pars broducir negro de humo,

Tal y cama ae ha degerito en la Memoris Que entece-
de, representasde en los tres dibujos que se acempafian y -
Pars los fineg que se han agpecifiegdo,

Bata Memorig ¢onsta de veintiung hojas escritas g -
méquina bor una sola earg,

Madrid, /?"l NOV. 1962
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