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M O RIA DESCRIPTIVA

que se presenta para u n ir  a l a  s o lic itu d

d e

P A T E E T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

formulad® e l  22 de Agosto de 1962, con e l  NB. 280.189

e n

B 5 P A f  A 

por DIEZ años

a  nombre de H HH IRS PETROLEUM: COMFANY, entidad norteame­

rica n a , e s ta b le c id a  en. B a r t le s v i l le ,  Oklahoma, Estados —  

Uhldoa de América, por*

"UN APARATO PARA PRODUCIR NEGRO DE HUMO»

La presente invención se r e f ie r e  a ap aratos a u t i l i  

zar en l a  manufactura de negro de humo. En un aspecto más 

concreto  y e s p e c íf ic o , se r e f ie r e  a un quemador de combus 

t ib ie  líq u id o  para sum inistrar e l  c a lo r  de reacció n  a  lo s  

5 hornos y tratam ien tos de manufactura del negro de humo.

Sabido e s  que e l  negro de humo puede ser manufactu­

rado por un procedimiento en e l  cual se puede emplear un 

hidrocarburo en forma atomizada o de vapor como combusti­

b le  de caldeo p e r ifé r ic o  en lo s  quemadores p e r i fé r ic o s  __

0 del homo de negro de humo. La presente s o lic itu d  de pa__
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ten te  presenta un quemador perfeccionado para quemar e l  -  

combustible líq u id o  p e r ifé r ic o ,

ün o b je to  de l a  presente invención co n sis te  en un — 

hom o perfeccionado para obtener negro de humo»

Otro o b je to  co n siste  en un quemador perfeccionado — 

de a c e ite  o combustible líq u id o  para un horno de negro de 

humo.

Conforme a  l a  presente invención, se h a b i l i t a  un. —— 

aparato para fa b r ic a r  negro de humo, caracterizad o  por un 

hom o, un in y e cta r  de hidrocarburo dispuesto para de acalu­

gar una c o rr ie n te  de hidrocarburo en dicho hom o, y un —  

quemador- de a c e ite  d ispu esto  para descargar en d icho hor­

no gases c a l ie n te s ,  comprendiendo dicho quemador de ace i­

te  un cuerpo redondo con un extremo a b ie rto  de s a lid a  en 

comunicación con dicho hom o, un In y ecto r de atom iBaclén 

de a c e ite  dispuesto para descargar e l  a c e ite  atomizado —  

predominantemente, en sentido a x i l  en dicho cuerpo, y  un — 

In y ecto r de a ire  que comunica con dicho cuerpo y  se h a lla  

d ispuesto para descargar a ire  en dicho cuerpo predominan­

temente en sentido tan gen cial a  l a  pared in tern a  contigua 
de dicho- cuerpo.

En l o s  ad juntos dibujos»

— l a  f ig u ra  T es una v is t a  esquemática en alzado de 

un horno de fa b rica c ió n  de negro de humo y del equipo au­

x i l i a r  d el miaño, re a liz a d o s  conforme a l a  presente inven 
ció n ;

— l a  f ig u ra  2 e s  un alzado en sección r e c ta  del hor 

no ilu s tra d o  en l a  f l g .  1 ,  tomada l a  sección  por e l  plano 

v e r t ic a l  que contiene e l  e je  lo n g itu d in al d el hom o;

— l a  fig u ra  3 e s  una sección r e c ta  de l a  f i g .  2 , to



mada por l a  l ín e a  3-3  mirando en e l  sentido que se indica) 

salvo en una pequeña parte del rincón in fe r io r  izqu ierd o, 

que e s tá  parcialm ente en alzado;

— l a  fig u ra  4 es una sección r e c ta  agrandada de una

p arte de l a  e s tru c tu ra  ilu s tra d a  en l a  f i g .  3 ,  y en l a  __

cual van indicadas: la s ' dimensiones A, B , C, D, E, 3?, G y  
H;

-  l a  f ig u ra  5 es  una sección  r e c ta  de l a  f i g .  4 , to  

mada según l a  l ín e a  5-5 mirando en e l  sentido que a l l í  se 
in d ic a ;

-  l a  f ig u ra  6 es  una sección  r e c ta  de una tobera de 

quemador de a c e i te ,  preferiblem ente a* l a  forma de r e a l iz a  

ción  ilu s tra d a  en l a  f i g .  1 , viándese en alzado una p arte  

de tamiz: de l a  miaña y tomada l a  sección  de l a  f i g .  6 por 

l a  l ín e a  6—6 de l a  f ig *  7# m iraido en e l  sentido que en — 

á s ta  se in d ic a ;

— l a  fig u ra  7 es  una v is ta  en sección  r e c ta  de l a  

e stru ctu ra  ilu s tra d a  en l a  f i g .  6 , tomada l a  sección por 

l a  l ín e a  7—7 mirando en e l  sentido que se in d ica ;

— l a  fig u ra  8 es: un esquema i lu s t r a t iv o  de l a  teo­

r í a  d el funcionamiento de una forma de l a  invención; y

-  l a  f ig u ra  9 e s  un esquema de una forma m odificada 
d el invento.

En l a  f i g .  1 , un homo de negro de humo designado — 

en general con e l  número 11 se h a lla  específicam ente adap 

tado para fa b r ic a r  negro de humo a base de m ateriales- car

bonosos re a c tiv o s  de p re fe ren c ia  t a le s  como e l  gas o i l  —  

puestos en reacción  en un depósito 1 2 . E l hidrocarburo —

re a ctiv o  12 se hace pasar de p re fe re n c ia , mediante u n a __

bamba 1 3 , por una l ín e a  de conducción o tu b ería  14 que ln
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cluye un vaporizador 16 en e l  onal de p re fe ren c ia  se vapo 

r iz a  e l  ace i  "te rea ctiv o * l a  co rr ie n te  de a ce ite ' vaporizan­

do pasa por una tu b ería  17» regulada mediante una válvu la 

1 8 , a un in y ecto r de hidrocarburo 19 dispuesto para des­

carg ar una co rr ie n te  de hidrocarburos, predominantemente 

en sentido a x i l ,  en una cámara 57 de dicho homo 11. Para

cald ear e s te  hidrocarburo que se mueve en sentido mrn __

h a sta  co n v e rtir lo  en negro de humo por reacc io n es piroquí 

m icsa  s im ila re s  a l  ''crack in g ", e l  combustible re a c tiv o  12 

a s  caldeado en e l  homo 11 por un combustible líq u id o  21. 

E l combustible líq u id o  21 puede ser un m ateria l ig u al a l 

g a s  o i l  del depósito  12 , pero no tien e  que ser  n e ce sa r ia ­

mente de tan a l t a  ca lid ad , y puede ser cu alq u ier combusti 

b le  líq u id o , t a l  como un a c e ite  pesado ( " fu e l o i l " )  de ca 

lid ad  mas' económica. S i b ien  e l  negro de humo puede hacer 

se a base de un m ateria l líq u id o  carbonoso cu alqu iera  co­

mo m ateria l re a c tiv o  en e l  depósito 1 2 , es p re fe r ib le  u t i  

l i z a r  un gas o i l  derivado de un proceso de crack in g  que — 

tenga una densidad de 16 a 25 fi API C"American Petroleum 

I n s t i t u t o " ) ,  y un punto de e b u llic ió n  extremo de 315Q a — 
427»C.

E l combustible procedente del depósito 21 puede ha 

cerse  pasar, mediante una bomba 22, por una tu b ería  23 re  

guiada por una val v illa  24 para cald ear e l  vaporizador 1 6 , 

en tan to  que parte de e s te  combustible se puede hacer pa­

sar mediante una bomba por l a  tu b ería  26, regulada p o r __

una válvu la 27 , a un quemador de a c e ite  designado en gene 

r a l  con e l  nC. 28 y en e l  cual e s  vaporizado y/o quemado 

para sum inistrar c a lo r  a l a  reacció n  piroquím ica d el tip o  

de cracking en l a s  cámaras 57 y 58 , donde se forma e l  ne_
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gro de huma a base del m ateria l re a c tiv o  12 procedente __

del depósito 12.* Ahora "bien, e l  vaporizador 16 podría ser 

caldeado a base de un m anantial de c a lo r  independiente, o 

b ien  podría no ser caldeado, y en este  caso , no e s  un var- 

porizador, siendo e l  a c e ite  simplemente atomizado a l in te  

r io r  de l a  cañara 17 desde e l  tubo 1 9 , que en e s te  caso — 

puede i r  p rov isto  de una tobera 63 de atomización de a ce i 

te  i lu s tra d a  con d e ta lle  en l a  f i g .  6 .

A f in  de dar e l  c a lo r  apropiado para l a  reacción  en 

e l  homo 1 1 , e s  n ecesario  in tro d u cir  en e s te  ú ltim o una — 

co rr ie n te  de gas que contenga oxígeno, l a  cual e s  en gene 

r a l  de a ire  que l le g a  por una tu b ería  29, y que puede ser 

comprimido por e l  compresor 31 y pasado por la s  tu b e r ía s  

32, 33v, 34 y 35 reguladas- por v á lv u las 36 , 37 y 3 8 , como 

se verá con d e ta lle  más ad elante.

S i bien es  a ir e ,  normalmente, e l  g as oxigenado o —  

que contiene oxígeno, r e s u lta  a veces ú t i l ,  cuando e l  gas 

39 se va a u t i l i z a r  como gas de s ín t e s is  para hacer o tra s  

su stan cias  qulm ieas s in t é t ic a s ,  emplead oxígeno o m ezclas 

de oxígeno y o tros gases excepto n itrógen o , en lu gar del 

a ire  de l a  tu b ería  29*

^ V

;

a :

Generalmente, se afíade muy poco a ire  o gas oxigena-
A* •

do por l a  tu b e ría  3 3 , cuyo único ob jeto  e s  e l  de red u cir 

l o s  depósitos de carbono sobre e l  in y ecto r 19 de h id rocar *

buros ( s i  e l lo  e s  p re c is o ) , descargando una pequeña cc -----

r r ie n te  anular desde l a  tu b ería  circundante 4 1 , E ste  pe__

que fio sum inistro de gas oxigenado puede c o rta rse  cerrando
V;. • . .

l a  v á lv u la  3 6 , s in  interrum pir e l  proceso de tratam iento 

en muchos casos permanentemente o a l menos durante la r g o s  

períodos. Por gas oxigenado se sobrentiende un gas que __ íVá-á
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contiene oxígeno en forma l ib r e  o v,
c ie n e s  , °  cambiaab le  en l a(r condl
cton ea  de reaccidu  e x is te n te . en e l  homo 11 .

a  «arteria l re a c tiv o  12  aa expuesto a l  a fe c to  Se _  

.O « *  lu c e d o r  28 de combuetible l í q„id e  „  9 l  honi„

f  «  “ “ * » « .  ^ o  negro de humo qU9 pa

Z  n í í la d 0 r  42  “  * « «  *> ^ 0 .  Pare detener l e  rea^

r  r ma 49 -  — -  c o n i-
7 ™ lM ‘ e rápidamente l e  ten­

í a ,  lo  o U  1” °  8 man0S ^  648- 67sl>0 «  «1 enfriador  

eJ  m 6 á e  h80erOT m9dI“ t9 0 fflátodoe de -

o lo  1  *  49 K 9 f9 r 9 a 0 la  par °  « •  cu elesqu iera
o lo e  t r e s ,  de lo s  métodos que se exrl-foon ' ,
De p re fe ren c ia , se toma *  ^  ad elan te*
« d ie n te  !  *8“  39 911 deP °a íto  43 y  ee lle v e

47 y  48 fio T  T *  W POT ^ e rfa  46  9 199 « « * «  -  7 y 48^obernadaa por válvu las 49 y 51 .  *  hlmo „  ^

par l e  tu b ería  42  lo  hace con I n t e r n ó l o  In d ire c to  de oe 

c i L T 7 01:° 91 9899 1199 Pasa POr a l  p acaje de r e f r lg e r a -

1 9 : r : r  r  t * * ~  ts> 331191140 9949 —  * »  -*  Por l e  tubería 52.  *  agua qM ^

4 e  t a c a d a  por medio de una cabete de a t c ^ a o l á n  3

t e a 0 t M “ tS  0911 91 W  "  91 «  -
E e t T l  “  teterCamM° 49 09109 -a p o r a to r lo  y  d ir e c to .agua se convíertA Ar* ,r  ̂ #
mo g as en « n i '  d i  ^  SSr ex tra íd o  co

Uttioa del o tr o gas del tubo 39 . “

Hay también, en c ie r ta  m a^ it^ d , un enfriam iento a t
a a r ic o  por intercam bio in d ire c to  de o t „ ,  ireGT0 ce c a lo r  con e l  »ir«»

a través del tubo de humoa 54 v  err 4 + 'o * y  011 en sistem a cualauieno
9 BSPaI'a0Í011 gasee y  c á lid o s , designado en con ai v,,' _ signado en general __.

oon e l  numero 5 6 , como ya ee  sabido an l a  t ie n to
da hasta  ahora El + S caaoc*~

■ E l sistem a de re fr ig e ra c ió n  42 pueda b a ~

-  6 -
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l i1.1* £ 4W¿bA.«iifc*¿ t»

sara© en e l  empleo único de apagado con agua d ire c ta  53.,— 

en e n fr ia r  únicamente con agua in d ire c ta  4 8 , 52, o en en­

friam iento  atm osférico 54 únicamente, o bien en una combl 

nación cu alqu iera  de é s to s , aun cuando es d i f í c i l  e v ita r  

que haya a l  menos algún enfriam iento atm osférico en 54 o 

en 5 6 , en cu alq u ier sistem a. En todo caso , a i t e s  de que -  

lo s  gases en 39 o que e l  negro da humo procedente de 56 -  

queden expuestos a l a  atm osfera, han de encontrarse a una 

temperatura In fe r io r  a aqu ella  a l a  cual se combinarían -  
rápidamente con oxígeno.

V

■X

j'. i • :•:

V

E l separador de gases y só lid o s  puede comprender __

lo s  tip o s  u su a les  de f i l t r o s  de saco s, p rec ip itad o res  __

e lé c t r ic o s ,  separadores de c ic ló n  o s im ila res  o cu alq u ier 3

combinación de l o s  mismos ya. conocida. E l in te r io r  del __ /í

hom o 11 se i lu s t r a  en l a  f i g .  2 , y  s i  b ien  se p r e f ie r e  -  

emplear un homo que ta ig a  una parte c i l in d r ic a  agrandada 

5 7 , de mayor diámetro que lon gitu d , conectada en sentido 

a x i l  a  una parte c i l in d r ic a  58 de menor diám etro, y mayor S  ¡; 

longitud que diámetro, a s  p o sib le  obtener resu ltad o s de -  

v a lo r  com ercial con un homo que posea una so la  cámara c i  

l ín d r ic a  59 de diámetro uniform e, como se i lu s t r a  en l a  -  ; í
fig o  8*

En l a  f i g .  1 , corno se observará, e l  homo de negro 

de humo 11 comprende una cáaara de homo redonda 57 (v éa­

se l a  f i g .  2 ) ,  y  un in y ecto r de h idrocarburos 19 d ispues­

to  para descargar una co rr ie n te  de h idrocarburos predomi­

nantemente en sentid o a x i l  en dicha cáaara. Hay un quema- 

don de a c e ite  designado en gen eral con e l  número 28 y  d is  

puesto para descargar gases c a lie n te s  en d icha cáaara 57. 

En l a  f i g .  3 se i lu s t r a  una sección  r e c ta  d el homo de l a

-  7 -
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*1«• 2*

W ch„ mamador de a o e lta  28 coBpren4e ^  ^

61 con una sa lid a  a b ie rta  52 w s commíoa om  aiofta

J " " ” * con . 1  eje longitudinal de dicho cuerpo « sp»es  

p r e ^ .u e u te .e n te  en sentido tangencial a l a  pare. in -“  
* “ !  a d í e n t e  aa ^  ^  Wcho ^  __

« .  . - * * , *  un in y ecto r de at « i z a c i &  „  ^  ^

i T l  T  38 SC8lt9 26 7  “ » *  -  «  «entro _
erp0 1 POr 06410 4e rep ortes adecuados 64, a l e s  

necesario. El l e c t o r  63 de atom ización de a c e i t a * :

p n e 7 x z i : : r r ~ M e ^  -
Mondo un le  “  “ “  8,1 41oho ™ *rpo 61 ,oían do un in y ecto r da a ire  3/
con A4 i, 34 dispuesto en comunicación -
con dicHo cuerpo 61 par a descargar a ire  en e + -
S©n-w*« .  g a lre  9n ®ste u ltim o en
« B t t i o  predaniuantamente t i e n t e  t, i s
ttgu a del cuerpo 61 Si 4 * 0<a
pluralid ad  a ’ a a í ° ° nvlene’ 1,0040 emplearse unaPlu ralid ad  de quemadores de a c e ite  oa / ,
n er uno .7 ,  28» y á s t° s  Pueden t e -

® Pluralidad  de tubos u  v i r  ^
«* 34 y 35 de sumiuietro de a ire
Se p re fie re  ten er duplicada o- i D *  *«wpj-icaaaa la s  p artes  de esta
tuo O lio tien e  c ie r t a s  venta i a ’ P ~
d icion es de f  ,  ^  para e s ta M U z a r l a r  con­

t i e n e s  de funcionamiento d el hom o, auncue no e
f i o  para lo g ra r  á x ito  ,  S neo9sBg rar é x ito  com ercial en c ie r to  grado,

Como se I lu s t r a  en 1 » f i n  ,•
p referen cia  , ’ ’ 01 ouorP° «  tien e  de

l a  una parte agrandada 66 para reolhfr- i  *
H a s  de a ire  3 4 . aun cuando a “  tUb° '

SUn onana°  emplearse un e c lo  d i& e  ::
te0  Sara 0» *P °«- en íoma Se tal)0 „  -
e l  -hi-hrs 00 51 * CQmo se in d ica  por

tubo correapondiente 67 de l a  f l g . 8 .

m  tub0 61 ° s t á  Preferiblem ente b iselad o „  ,
t e n o r  en 68 en t ~ *  ° la<io por e l  im-

a  °u extremidad de sa lid a  62, aun _ | |

-  8
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b is e l  f i +,v ¿i sanTOs sin  este.•LS0-L» -al tubo 61 Dueda ~
l ia r s e  en l a pared del homo 11

Z  unos medios adecuados cu alesq u iera , no siendo c r í t i -  

s m a teria les  de construooián del homo 11 n i  del 
quemador a .  Como ee i W r a , e l  homo „  “
te  re v e s tí a« 11 Va Preferiblem ei

con un m ateria l r e f r a c ta r io  69.

uo J X 'I T T íastos’parte ael ~ ©
7 1 1 “  :  r  a o ta r l° ’ 31110 s 5i ° « * «7 1 . Es usual re cu b rir  e l  e x te r io r  de toi» *
P laca  m e tíl ic a  72 de 1,  ,  ̂ a hornos con una
d irse  Cuand í  ®- ein embargo, puede presoin—
a ir e e . Cuando se dispone l a  p laca m e tá lica  72 «

a f i j a r  a á s ta  e l  rem ad or 28 por medio dé 1 a° ° 3^
de W f t  1©signada en general con e lesmoxai con e l  numero 73

11 extremo de l a i b e r i a  *  de m i n i s t r é  de a c e ite  

va montado e l  in y ecto r 63 de atcm isacián de a c e ite  y  ,

:  r tOT r po8ici& aei— — ~ r  i r  
».* z z i z i z z r r * 1* ae mra 761 y 01 *, . a justado por medio de una brid a 77

oidada a l miM „ y s * e f a en p csic ián  mediante tu e m e -

»  esparrago 79 mmtado a l  e x te r im  de l a  cámara I I

!  1 “  T 4* 6" P le—  «  cu alqu iera  de cabes* de 
atomizacián para l a  cebosa 63 , en l a  f i g  s  M T i  ~
forma de cabeza p referid a  * U u r tr a  l a

n o so tro s aun cuando oonstétu ^  * *  * " “ * * •  ~uanao constitu ye un elemento p re fe rid o  a .
© ccm in aoife m a t a d a  por nosotros. *  c lb e l  “  t i l '

^ l o  10 r0S° a «  *n coeperaoián con l o s  J T
ro sca  in te rn a  del extremo del tubo pfi

lu gar u t i l i s a r s e  o tro  a , ’ puaiei’ao 9n ©u
válvula «  ?  103 a°  *■ de ?©ivuia 82 e s ta  preferiblem ente f ila d o  do „
M© ©n l a  cebosa 63 , y  e l  no o a "  f

y  1 paso de combustible a su trav ás

2 ti €
-  9 -



5

10

20

25

30

viene regulado por l a válvu la 83 de re ten ció n , con c ie r re  

de r e s o r te . E l retenedor e lá s t ic o  o de re so rte  84 e s  a s i­

mismo de p referen cia  desmontable para lim p iar l a  cabeza -  

63,, y contiene unas abertu ras 86 para e l  paso de combusti 

b le a su tra v é s , e l  cual puede ser f i l t r a d o  por un tamiz: 

c il in d r ic o  de t e la  m etá lica  87 circúndente para prevenir 

e l  paso de m aterias extrañ as a l  in te r io r  d el pasaje de &-

lim entación 96 de pequeño diám etro, donde pudieran aque__

l i a s  a ta sca rse  h asta  o b s tru ir lo . E l p asa je  86 conduce a -  

un surco anular 88 para acrecen tar e l  área del tamiz. 87 .

E l perno 84 re tie n e  en su s i t i o  l a  b o q u illa  o man­

gu ito  tubular 89 dotada de pestaña o brida,, en l a  abertu ra 

91 del cuerpo 63, en tanto  que l a  p laca  92 7  l a  su p erfi­

c ie  e s fé r ic a  93 permiten lig e r o s  movimientos y e l  a ju ste  

por s i  mismo del manguito 89 en l a  cabeza 63 , par a red u cir  

a l  mínimo la s  fugas en tre  é s to s , l a  b o q u illa  89 tien e  un 

pasaje c e n tra l 94 en conexión con unos p asa jes  t i é n d a r ~  

l e s  96 , como claramente se i lu s t r a  en l a  f i g .  7 .

En l a  f i g .  4 se dan vinas dim ensiones p r e fe r ib le s  pa 

ra  e l  quemador 28. E sta s  dimensiones son t a le s  que lo s  me 

jo r e s  resu ltad o s se obtienen cuando:

A ^ C  ; D ^ . A ;  B ^  2A

C <  Gf <  40 ; 0 ,3 C ^ E  0,7C ; 1358 <  H ¿  1608

En l a  f i g .  8 se i lu s t r a  l a  forma p re ferid a  de l a in  

vención, en cuanto a l  sentido de ro tació n  de d iversos s i s  

mentos, aun cuando por lo  que se r e f ie r e  a l a  fonna de la s

cámaras del horno se p re fie re  l a forma de r e a l iz a c ió n ___

ilu s tra d a  en l a s  f i g s .  I a 7 .  2  ^  9  t  § 9

En l a  f i g .  8 hay una cámara de homo 59 de un sólo

V-'í

-  10 -



5

10

15

20

25

diámetro, con un cuerpo de quemador de a c e ite  67 de un __

solo diám etro; e l  a ire  viene por e l  tubo 34 y e l  a c e ite  — 

sale  atomizado por l a  cabeza 63 , todo e l lo  en e l  sentido 

y d irecció n  que se in d ican .

En l a  f i g ,  9 , l a  introducción de l a  atomización de

a c e ite  63A y e l  quemador de a c e ite  67a están  en d iferen __

te s  d irecc io n es, resp ecto  a l a  cámara del hom o 59A, que 

en l a  f i g .  8 ,  lo  que da lu gar a un d is t in to  grado de tu r ­

b u len cia  de lo s  gases en e l  hom o.

Ejemplo A

Trabajando con una carga de alim entación de g as o i l  

dentro del margen indicado más a r r ib a , y con un hom o del 

tip o  Ilu stra d o  en l a s  f i g s .  1 a 7 , con l a  d irecció n  de in  

yección indicada en l a  f i g .  8 , salvo en que l a  atomización

de a c e ite  63: se h a c ía  g ir a r  a derechas (sen tid o  da l a s __

agu jas de un r e l o j ) ,  se produjo un negro de humo de c a l i ­

dad muy s a t i s f a c t o r ia ,  que comunicaba gran r e s is te n c ia  a  t  í 

l a  abrasión  en unas muestras o p robetas de caucho hechas s P  

de un caucho normal GI -̂S de banda de rodadura. E sto s  ne- f'.VV v
groa de humo relacion ad os en l a s  pruebas 1 a 4 se h ie le —  - ñ 

ron respectivam ente con g asto s  de a c e ite  combustible de — i í ■

151* 7 3 0 , 682 y  635 l i t r o s  por hora en dicho depósito de K?

re a cc ió n , empleando a c e ite  pesado ( " fu e l o il '» ) , como se -  

in d ic a , en l o s  quemadores 28 (v ía se  l a  ta b la  I  que s ig u e).

fonmula b a sica  del caucho, empleada para l a  valo 
ra c ió n , fu l l a  sigu ientes

280189
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KLastómero (2 -4 5 2 ) 100

Negro de humo 40

Oxido de c in c (n a . 2 ) 3 ,0

BRÜT 7 (n a . 1 ) 6 ,0

A zufre (n fi. 1) 1 ,7  5
San tocu re

H•OI£

0 ,8 0

l a  m a te r ia  prima fuá curada a 152,8fiC durante: Í n t e r

v a lo s  da 1 0 ,  2 0 , 3 0 ,  4 5 y  75  m in u to s, y  se d eterm in aron  — 

l a s  prop ied ad es f í s i c a s  en l o s  p ro d u cto s v u lcan izad o s —— 

10 ta n to  o r ig in a le s  como e n v e je c id o s*

l a  b r id a  73. de l a  f i g *  4 se d isp u so  de modo que h a ­

b ía  un tramo de 33 cm de tú n e l 6S da 20 cm de d iám etro  en 

t r e  e l  extrem o 62 d e l tubo quemador 68 y  l a  cám ara 51. da 

l a  f i g *  3» om itiéndose l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  83 y  e l  —  

15 m u elle ( s i n  número) de l a  f i g *  6 .  S i  b ie n  l a  v á lv u la  de -

r e te n c ió n  83 t ie n e  su u t i l id a d ,  l a  p r e s e n c ia  de l a  misma 

no e s ,  n a tu ra lm e n te , e s e n c ia l .

l a  fu e rz a  d e l a ir e  102  que e n tra b a  en l a  c a ja  de —  

a lo ja m ie n to  67 por e l  tubo 34 e r a " ta n  grande que v e n c ía  — 

20 l a  fu e rz a  de'"'giro a d e re ch a s  d e l a c e i t e  63A, e l  c u a l de -

p r e fe r e n c ia  t ie n e  menos fu e rz a  que e l  a i r e .

280189
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a i  l a  f ig *  8 * como se observará, e l  m ateria l r e a c t i  

vo 19 se mueve ta l  como in d ica  l a  f le c h a  19 en forma de -  

un c ilin d ro  101 , a l menos en l a  primera parte del hom o — 

59* El a ir e  34 en tra  en l a  d irecció n  de l a  f le ch a  102. en

e l  cuerpo 67 , donde g ira  en e l  sentido indicado por l a  __

fle ch a  103. l a  atomización de a c e ite  que sale  de l a  cab e­

za 61 lo  hace en. l a  d irecció n  de la s  dos flech as: que se: -  

representan tangentes a  e l l a ,  y re fu erza  e l  movimiento ro 

ta r to  en e l  sentido 103, porque e l  in y ecto r 63 de atomiza 

eion de a c e ite  descarga e l  a c e ite  con una ap reciab le  com­

ponente de movimiento r o ta to r io  en e l  miaño sentido que —

l a  ro ta c ió n  del a ire  103.  Nótese que e l  sentido de rotai__

ción  indicado por l a  fle ch a  104 en e l  punto contiguo a l a  

co rr ie n te  101 es t a l  que e l  quemador de a c e ite  descarga -  

gasea c a lie n te s , con l a  ap reciab le  componente de movlmien 

to  r o ta to r io , en sentido t a l  que l a  porción de dicho ga­

ses c a lie n te s  r o ta to r io s  que toma contacto  con l a  c ita d a  

co rrien te  predominantemente a x i l  de hidrocarburo se mueve 

predominentemente en sentido co n trario  a dicha co rrien te  

a x i l ,  lo  que produce un aumento de tu rb u len cia  en e l  hor­

no. y una m ejor m ezcla, dando lu gar a l a  obtención d e m -  

nagro de humo que refu erza m ejor e l  caucho con e l  que se 

vaya a componer. E l c ilin d ro  101 se interrumpe y mezcla -  

con la  capa h e lic o id a l 97 muy pronto, girando l a  masa en­

te r a  y re m id a  con una tu rb u len cia  con sid erab le .

Trabajando de e s te  modo, e l  c a lo r  produce l a  p ir ó l i  

s i s  o cracking del hidrocarburo líq u id o  101 , vaporizado o 

en algunos casos finamente atomizado, y forma un huma que 

contiena e l  negro de humo-, e l  cual e s enfriad o en e l  re—
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fulgerador 4 2 , y  e l  negro de homo separado de aquél en e l  

separador 36 , todo e l lo  t a l  como ae e x p lica  con d e ta lle  -

mas a r r ib a . S i bien se p re fie re  tr a b a ja r  con una inyac___

e lfo  de a ir e  en l a  d ireo o ifo  indicada en l a  f i g .  8 , es  —  

conveniente a veces dism inuir i a magnitud de tu rbulencia  

en e l  horno, l a  tu rbu len cia  puede ser parcialm ente dismi­

nuida trabajando como se in d ica  en l a  f i g .  9 , con un sen­

tid o  de ro tac ió n  t a l ,  en lo e  gases c a lie n te s  10JA, 9„e i a 

porción que contiene lo s  gases 19A que se mueven en se n tí 

do a x il  en 97A i r á  en l a  misma d irecció n  que lo s  gases I  

que se mueven en sentido a x i l .  Esto hará que disminuye —  
parcialm ente e l  grado de tu rb u len cia .

ío r  o tra  p a rte , l a  tu rbu len cia  puede red u cirse  en -  

C ierto  grado In v irtien d o  e l  sentido de introducción de l a  

atomización de a c e ite  procedente del in y ecto r 63A respec­

to  a l  sentid o de introducción de a ire  103A en l a  f i g .  9 .

No se ores n e ce sa r ia  h acer cuatro fig u ra s  de d ib u jo , pues 

r e s u lta  obvio que tan to  en l a  f i g .  8 como en l a  9 pueden 

U tiliz a r s e  ambos sen tid os de ro ta c ió n  indicados por 63 ó

El aumento de turbulencia da lugar a una más rápida  

combustión del hidrocarburo, oon e l  resultado de que se -  

produce menos negro de humo, pero e l  negro de humo a s í _  

producido da a l  caucho m ejore,  propiedades de refu erzo , y 

aás. re s is te n c ia  a l a  abrasión. Se desean re iv in d icar tan­

to  l o s  sentidos o d ireccion es de rotación  preferidos como 

aq u ello , o tros que den d iferen tes  resu ltad os, creyéndose 

que se pueden adm itir reivin d icacion es gen éricas.

;;JV
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N O T A

Log puntos de invención propia, no nueva, pero no -  

e s ta b le c id a , p racticad a  n i divulgada en España, que se —  

presentan para que sean o b je to  de e s ta  Patente de In tro —  

duccién, por DIEZ años, son lo s  s ig u ien tes:

1— Tfa aparato para producir negro de humo c a rá c te r !  

zado por un horno, un in y ecto r de hidrocarburo dispuesto 

-para descargar una co rrien te  de hidrocarburos en dicho —  

bomo y un quemador de a c e ite  dispuesto para descargar ga 

sea c a lie n te s  en dicho horno, comprendiendo dicho quemar- 

dor de a c e ite  un cuerpo redondo con un extremo de sa lid a  

ab ierto  que comunica con dicho hom o, un in y ecto r de pul­

v erización  de a c e ite  dispuesto para descargar una pulveri 

zacion de a c e ite  predominantemente en d irecció n  a x ia l  den 

tr o  de dicho cuerpo, y  un in y ecto r de a ire  que comunica -  

con dicho cuerpo y  dispuesto para descargar a ir e  en dicho 

cuerpo predominantemente en: d irecció n  tan gen cial a l a  pa- 
red in te r io r  adyacente de dicho cuerpo.

2 . -  üh aparato según e l  punto 1 , caracterizad o  poiw 

que e l  e je  lon gitu d in al de dicho cuerpo e s tá  d ispuesto de 

manera predominantemente tangente a l a  pared in te r io r  ad­
yacente da dicho horno.

3 * -  t&i aparato según lo s  puntos 1 ó 2 , c a ra c te r iz a ­

do porque dicho hom o e s tá  p rov isto  de una cámara redonda.

4 . -  Ilh aparato según e l  punto 1 , ca racterizad o  por­

que e l  cuerpo de dicho quemador comprende un prim er tubo 

c i l in d r ic o  de diámetro mayor que su longitud y un segundo 

tubo c i l in d r ic o  de menor diámetro que comunica con á l ,  —  

alando dicho segundo tubo de longitud mayor que su dilm e-

-  18 -
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tro  y teniendo un extremo de salid a ab ierto  que comunica 

oon dicha cañara, «otando ea eje  longitudinal de dicho se 

«undo pradaninantemente de manera tangente a l a  parad in te  

r i o r  adyacente de dicha cañara, y comprendiendo dicho in­

y ecto r da a ire  un te rc e r  tubo que tiene una salid a  que co 

munica con dicho primer tubo y dispuesto para descargar -  

a ire  en dicho primer tubo predominantemente tangente a la  
pared In te r io r  adyacente de dicho primer tubo.

5—  tlh aparato seg&i cualquiera de lo s  puntos t a 4 ,  

caracterizad o  porque dicho homo comprende una primera cá  

c a r a  c il in d r ic a  de mayor diámetro de longitud y una seguí 

da C& ara c i l i n d r a  co axial de menor d i& e tro  que oomuni 

Ca con e l l a ,  siendo dicha segunda cámara de mayor longi­

tud que diámetro, y  un In yector de hidrocarburo dispuesto  

f a r a  descargar una corrien te  de hidrocarburos predmnihan-

tamente en dirsociSn a x ia l dentro de dicha primera cámara
de ctielio H om o*

6 -  Htt aparato segán l 0a puntos 4 y 5 , c a r a c te r iz a ,  

demarque e l  diámetro del te rc e r  tubo e s  de i  unidades, e l  

diámetro del primer tubo e s  de B unidades, e l  diámetro del 

segundo tubo e s  de 0 unidades, la  longitud dol primer tu­

bo e s  de B unidades, l a  sa lid a  del segundo tubo e s  de P -  

unidades de diám etro, l a  longitud del segundo tubo e s  de 

“ unidades y  e l  extremo de salid a  dsl sagunde tubo tis n s  

una sección c ín ica  estrechada entre l a  ealid a P y e l  r e s ­

to  do dicho tubo de diámetro o , t a l  que e l ángulo en tre  -  

l s  pared del segundo tubo y l a  pared de l a  conicidad es  -

H grados, sn e l  cual e x is te  l a  siguiente r e la c t f a  e n -  
t r e  A* Bt C, E , y , e y  h»

-  19 -
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7 — Va. aparato según cu alqu iera  da l o s  puntos ante­

r io r e s ,  ca racterizad o  porque: e l  in y ecto r pulverizador de 

a c e ite  e s tá  dispuesto para descargar l a  p u lverización  de 

a c e ite  dentro de dicho cuerpo de quemador con una campo—  

nente de movimiento de ro ta c ió n  su b stan cia l en l a  misma -  

d irecc ió n  que l a ro tació n  d el a ir e  en e l  mismo causada —  

por dicha descarga predominantemente tangente de dicho —  

a ir e  desde dicho in y ecto r de a ir e  en dicho cuerpo.

a . -  tfe aparato según cualqu iera  de lo s  puntos ante­

r io r e s ,  caracterizad o  porque dicho quemador de a c e ite  e s ­

tá  d ispuesto para descargar dichos gases c a lie n te s  eon —  

una componente de movimiento suba tañe ialm ente r o ta to r ia  -  

en t a l  d irecc ió n  que l a parte de d ich os gases c a l ie n te s  -  

en ro ta c ió n  que hacen contacto  con dicha co rr ie n te  prado- 

minan teniente a x ia l de h idrocarburos se mueve predominante 

mente en l a  miaña d irecció n  que dicha c o rr ie n te  a x ia l .

9> - Dh aparato según cu alqu iera  de lo s  puntos t 3 6 , 

caracterizad o  porque e l  in y ecto r pulverizador de a c e ite  -  

e s tá  dispuesto para descargar l a  pu lverización  de a c e ite  

dentro da dicho cuerpo con una componente de movimiento -  

su b sta n ciá b a n te  r o ta t iv a  en l a  d irecció n  opuesta a l a  ro  

ta c io n d e l  a ire  en Ó! causada por dicha descarga predomi­

nantemente tangente de dicho a ir e  desde dicho in y e c to r  de 
a ire  en dicJio cuerpo*

1 0 . -  TJn aparato según cu alqu iera  de lo a  puntos 1 a 

6 0 Garacterizad o  porque dicho quemador de a c e ite  e s tá

í®
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12'~  ^  aParato para producir negro da humo.
2?al y comía se ha d e sc r ito  &n i n/r * 

de » ™ ,  *  l a  1S* W í  *ue enteoew
• « p resen ta d o  en lo e  t r e s  d ibu jos oue « .o s que se acempañan v  -
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