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El invento aqui descrito se refiere 2 miquinas dinamo- .
eléctricas y mis particularmente e mejora de los elementos y
proceso pare sujecién de las cabezas de las bovines de un mo-
tor, con objeto de evitar sus desplazamientos, -

5 Durante el trebajo de un motor las cabezas de las bobji
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das con una composicién resinosa termostdtica. Cuando los hilos’

nas que formen el bobinedo de la méguina oscilan sujetas a

fuergas magnéticas y vibratorias. Si tales movimientos no se
evitan el aislamiento se desgasta en la superficie de laus ca=-
bezas de las bobinas, y en algunos casos ec establecen condi-
ciones de cortocircuito, las cuales originen importantes ave-
rias an la méguine, Con objeto de evitar desplazamientos exce-

sivos de lasg cabezas, particularmente en los bobinados formados;;

con bobinas pre-fabricadas, las superficies exteriores se fijan:.-

periféricamente con varias capas de cuerda de vidrio impregna-

esi tratados son posteriormente secados por la influencia del
calor, la construccién que résulta es tal, que la resistencia
de los zunchos asi formados es equivalente a la proporcionada
por los zunchos de acero que anteriormente se utilizaban,

En otras construcciones un zuncho constrdido separada-
mente con ace¢ro aislado, o fabricado con vidrio u otro material

fibroso, es colocado en los salientes formados por las cabezas

0 colocado alrededor de dichos salientes y luego asegurado alli
por cortos cabos de vidrio tratados con resina. Durante esta }
operacidn de atado, los operarios tienen dificultades para que
la ligaduba entre el anillo y las cabezas resulte lo suficien=-

temente tensa gue impida una posterior holgura de las partes,

A pesar de que la tensién en la ligadura permanece la misma.degiff
pués de la operacibn de atado, cuando el motor irabaja les vi- |
braciones continuas de las cebezas de las bobinas determinan
movimientos pequetios, pero suficiecntes pare producir desgaste

en el aislamiento. E1 uso de méguinas para obtener uns atadura

més firme entre el anillo y las cabezas de las bobinas sc ha

.experinentado, pero se ha visto que gi el vidrio es estirado

mds del 2,5% se rompen las fibras, Por ello debe ser aplicado
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con menos grados de tensién, yla operacién a mano parece ser
el método més conveniente., | :

Aunque el desgaste resultante del aflojamiento entre lQ;z
anillos y cebezas de las bobinas ocurre en raras ocasiones, es &
evidente que existe necegsidad de mejoras en la construccién o
en los materiales, gue eliminen la posibilidad de esta accidn
adversa en las mdquinas,

El principal objeto de este invento es proporcionar un fﬁ
proceso ms jorado para atar los zumchos que soporten a las cabe-?f
zas de las bobinas de un rotor, Jt

Otro objeto del invento es proporcionar una disposiciénffi
pars sujecidn de las cebezas de las bobinas de modo que estas i
cabezas en su conjunto admiten ligeros movimientos cuando es-
tén sometidas a grandes esfuerzos por la corriente de arranque ;fl
sin dafiar el aislanmiento de las espiras, |

Para ejecutar este lnyento se coloca un anillo, formadoéﬁ;
preferentemente por un conjunto de fibras de vidrio tratadas ii
con resing, en forma trenzade o0 no trenzada, o un anillo de acefﬁ
0 aislado, alrededor de las partes periféricas exteriores, o -
a travds de las cabezas de las bobinas que se proyectan hacia :
el exterior de un ndicleo megnético., Después el enillo es atadozkf
s cada una de las bobinas que forman el bobinado con cuerdas .';
cortas de material fibroso de polietileno terefatalato(dacron) ;éu
con objeto de lograr une mass unificade. Cuendo le resina de %
dacron es secada las fibras se contraen aproximadamente 2/3
de su longitud original, y a8l hacerlo asi empujen a las cabe= :
zas de las bobinas y el anillo & una unidn mutua muy firme.Cuag}ﬁ‘
do la mdgquina posteriormente es sometida & fuerzas vibratories f?
y magndticas, las ligaduras entre el zuncho y las cabezas son
de suficiente resistencia para impedir los movimientos de las

cabezas respectodal zuncho.
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Cuanto se congidera propio de este invento se mencio-

na y reivindica en la parte final de este Memoria, El invento,?
tanto como organizacién o método de fabricacibn, lo mismo que :
sus elementos y ventajas se exponen en la siguiente descripﬁidﬁz
en conexibn con las figuras que la acompaiian: g

La figure 1 es una vista en perspectiva de un motor coég'i
bobinas pre-fabricadas, que muestrs la disposicién de un anilld
de cuerda de vidrio tratada con resina, atado a las cabezas de
las bobinas del estator,

La figura 2 es una viste empliads de una parte del ani /.-

llo y cabezas de bobinas representadas en la figura 1,

Por ltimo la figura 3 muestra el uso de cuerdas trené&fyn
zadas aseguradas en el interior de las cabezas de las bobinas '
por cuerdas tratadas con resina,

Con referencia a los dibujos cuyas partes se indican nﬁig?
mericamente, en la figura 1 aparece un motor con rotor de bobiailé
nes piefabricadas comprendiendo una carcass 10 que encierra un izé
ndcleo magnético 12 que tiene una miltitud de bobinas 14 dis~ |
puestas en las ranuras 16 del interior de la superficie del nﬁrfff
cleo. Con objeto de igpedir dl desplazamiento de las cabezas i

cuando estén sujetas a fuerzas magnéticas y vibratorias, un ar

de material fibroso 20, p. eje de hilos de vidrio tratados con '
resinas, se dispone alrededor de las partes periféricas de las ;f
oabezas.‘Para este objeto puede tambien utilizarse un anillo
de acero a@islado, El anillo se forms por una cuerda, compuesta-j;
preferentemente por un conjunto de hilos de vidrio reunidos .
flojamente, la cual es colocads como una faja en la superficie_ff
exterior de las cabezas, o0 el anilio puede ser formado por hi—_;;
los circundando las cabezas con una multitud de vueltas.la dl- ;i
tims forma es particularmente efectiva cuzndo el invento se

aplica a mfquines con vobinado llamados de hilo, pare distin-
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las cebezas para unir firmemente uno y otras. Las construccio- .
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guirlo de los de las grandes méquinas compuestos de bobinas

pre-fabricadas,

Los cabog sueltos pueden ser sujetos a las capas subya-
éentes pox ¢l calor, p. eje nediante un soldedor de hierro.las
cuerdas de este tipo son las micmes que se describen y reivin-
dican en la Patente americang (U.S.4,) 2,747.118. Gereralmente
congtan de un cueryo formedo por fivras de vidrio sensiblemen-
te paralelas colocadas flojamente y tratadas con una composi-

¢ién resinosa termostética.

En le modificacién mostrada en la figura 3, un anillo 21

el cusl edicionalmente incluye ung cubierta armeds, es colocado: '

a través de las cebezas y luego 26 assgurado alli para impedir " |

posteriores movimientos de laus cebezas de la forma indicada méslff

ghajo. Este anillo fué descrito y reivindicado en la Patente -

americene (U.S.4.) 2.885,581, v
En ambos casos el enillo es sujeto a laes cebegas mediagfus

te pequefios lazos 22, log cuasles se colocan sobre el anillo y

nes descritas arriba son bien conocidas en las fabricacionss
tradicionales y han sido utilizadas con 'dxito en muchos moto-

res gue trabajan en eplicaciones y condiciones anpliemente di- .

ferentes,

Aungue las construcciones descritas arriba han resultadé
extraordinariamente bien, se ha hallado que algunas veces se :
originan holguras entre los anillos y las cabezas, de modo que :
las ligaduras utilizadas no desempefian su funciébn. E1 resultado.
es que estas pertes se mueven las unas con respecto a ias otres

con el consiguiente desgaste del aislamiento en las cabezes y

posible deiio en la méquina., Esta seccibn adversa se atribuye §;;i
en parte al hecho de que al someter la méquina en el ciclo de

fébricacibn a la fase final de secado, las temperaturss utili~2;jf
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 zadas originan dilatascibn del cobre en el bobinado completo,

2801 7 8y

con lo cual las §Spiras se mueven y buscan y obtienen nueva
adaptacién en la mdquina, Como las ligaduras entre los snillos ff
¥ las cabezas inicialmente se hicieron tensas la dilatacidh o
tiende & crear une meyor tirantez en algunas partes. Sin embar-;ﬁ
go otras cabezas se mueven hacialos anillos y en estos casos :K
@i al principio embos no fueron ajustados contiguamente, se es-%i
tablece una holgura izual a la distancia entre las cabezas ¥y elﬁi'
snillo de soporte. Ni la fibra de vidrio ni el recubrimiento dei’.

la resina bastan para absorber el exceso de distancia asi esta~;ﬁ

blecido, Este distancia es pequefia, pero suficiente paras per= 4
mitir movimiento entre las partes vibratorias. Consecuentemen- ff
te, con el tiempo el eislamiento es raido de la superficie del fé'
conductor. Depbsitos de substancias conductoras de corriente L
establecen entonces pasos a tierra y cuando la conductividad
alcanze vaelor suficiente sobrevienen arcos @ otras acciones ad-:
versas que terminan por producir importantes averias en el mo- f}
tor., N

Para vencer estas desventajas, se ha observado que uti—ff'
lizendo ligaduras o lagos 22 tratados con resina, capaces de eggfl
cojerse, por la influencia del calor, despuds que las ligaduragﬁﬁ;
gse han realizado, puede obtenerse una construccidén firme que ;?f
impida posteriores holguras entre los anillos y cabezas.Los J
materiales de las cuerdas o lazos preferidos para este objeto
son de fibras no tratados, de polietileno tarefatalato, coman- %ji
mente llamado dacron. Cuslquier material plédstico fibroso fa- :
bricado por extrusidn que contenga caracterisiicas de encogi-
miento por el calor y propiedades fisicas similares al dacrén
es aceptable. La composicibn utilizada paravel tratamiento de

cuerdas de dacrédn es la resine poliester adoptada en la mencio-

‘nada Patente 2,747.118 o une resina epoxy constituida por un .
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tienen lu esvabilidad el calor requeride y retardan su estabi- f;u
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sistema resinoso sélido suspendida en un disolvente, plastifi-

cada por un cataligador de boro,.

La composicidén especi{fica utilizada fué una reeina epio

loridrine del tipo bisfenol 4. con un complejo monoetilamina en. "

durecedor y un reactivo epoxzy que actda de flexibilizador.iun-

que esta composicibn especifica ha sido wtilizada con éxito, es: .

evidente que otros barnices o0 resinas pueden ser empleados si

lizacibn hzsta que los materiales fibrosos en su encogimiento

han llegado & su egtado final.

Las ligaduras entre cadu cabeza 18 y ¢l anillo 29 se hg"z.

ce de la maners usual circundande cada cuerda 22 varias veces al:-

anillo vy la cabeza, dependiendo el nimero de éstas del tamaiio
de la cuerda y de las bobinas que estdn siendo atadas, La ten-

8ién que se requiere en la cuerda y lazos atadura es la equiva=

lente a la que se imprime en las labores ordinariss de embala- i:A
jee.Preferentemente los extremos son atados, pero cualguier a
medio para sdsegurarlos puede ser utiligavo, %al como la coloca—f{
cibn de los extremos flojos bajo las secciones subyacentes de
la cuerda o sujetando los extremos flojos a la cuerda por me-

dio del calors Bn esta fase 1la re¢sina estd en esiaedo viscoso,

lo cual proporcions manejabilidad y flexivilidad a la cuerda,

v facilita asi los ligaduraes entre el enillo y las cabezas.

Cuando todas las cabezas estdn aseguradas a los anillogm"
circundantes, o al enillo gue pasa entre ellas, como aparece eﬂz"
la figura 3, la mdguina es colocada en un horno pare secado del:
barniz, que es aplicado normelmente al nicleo magnétkco. .

La resina elegida para impregnar los lagzos de ligaduraff;
debe endurecer por polimerizacibn a las mismas temperaturas |
utilizades en el proceso normal de secado de los elementos de

la mdquina. Las influencies térmicas de ests operacibn de se~ -
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cado son suficientes para producir los encogimiern

lazos y esta caracteristica es usada con ventaja para obiener
una firme unién entre las cabezas y los anillos.

Como previamente se ha indicado, todas las bobinas que
comprenden el bobinado y las cabezas atadas al anillo se expan- f
den por la influencia del caelox y buscan nuevas posiciones.las

temperaturas utilizadas al final de la operacibén de secado son Qﬁ

compatibles con las de encogimiento del daerén y las de polime-

rizacidén de le resina utilizada en el tratamiento de las cuerdss

o ligaduras. Debido a esto, el encogimiento e las ligaduras

sucede al mismo tiempo que las espiras se¢ expanden y por consi~‘ﬂf
guiente son desplazadas hacia una posicidn de reposo contigua it
a los anillos, Como la resina comienza, a endurecer, mientras

tiene lugar el encogimiento de los lazos, y continua después

durante cierto tiempo, facilita a las tibras de dacrén su accif™'

de estrechar las partes llevdndolas 2 una posicién prefi jada

gin que existan movimientos relativos entre cabezas y anillo du
rante el funcionamiento de la mdquina. Ademés, la resina sirve
do agente aglutinante en el mantenimiento de las fibras reuni- -
das, y también de unién de la cuerda o las cabezas y anillo.

Las cuerdas convenientes para ser utilizadas en esta

operacidn pueden ser adquiridas de los fabricantes. Son preferil_"f'

das las de el referido naterial fibroso polietileno terefatala@;?
to(dacrén) que no haya sido sometido al calor después de la ex;;i;
trusién en su fabricacién. De este modo serd capaz dé encogex |
aproximadamente del 60% al #0% de su longitud original cuando

se someta a aumentos controlados de calor,

Cuando el dacrdén es recibido del fabricante, normalmen: :

te estd formado por cabos sueltos bobinados en un ovillo.Como 7

1 as cuerdas se componen generalmente de gran nimero de cabos de::

berd utilizarse cierto mimero de ovillos cuyos contenidos hebrd




de ser reunidos para componer la cuerda.
Para que la resing termostdtica penstre en los espacioa?  
intersiciales de los cebos adyacentes, la cuerda no tratada se

225 surerge en un bafio de resina, Cuando la mecha se saca del bafio é;;
todo el exceso de resina escurre y el producto pasa a través é{
de un secedor § otro dispositivo pare obtener un secado parciel’.
de la composicidn resinoss. Entonces es empequetado en sacos 5
de pléstico pare uso aubsiguiente.

230 Aunque la descripcibn anterior se refiere & une resine 5
especifica, cualquier resina puede ser empleada como tal si tiew?.
ne las siguientes caracteristicas gemerales., Es esencial que |
no seg pegajosa con ob jeto de que pueda manipularse., No debe A
perder sus caracteri{sticas de viscosidad hasta un fuerte grado,i?'

235 cuando es calentada durante el ciclo de secado, porgque es nece-;i
sario que permanezca ¢n las cuerdas pare realizar la importantefﬁ
funcién de unir los cabos individusles de la manera descrita gggi‘
teriormente, Es deseable que conserve elasticidad después de b
endurecerse, ademéds debe ser capaz de soportar temperatu?as delif

240 brden de 1558C cuando se emplea en motores & otras aplicacion@s&i
No debe pdrder sus cuslidades con el tiempo por 1lo menos en un {#
plazo de tres meses, Debe tener buenas caracteristicas de hu~ |
mectacibn, ademés de ser estable en ambientes himedos y quimi- 2$
cos, .‘

245 Cuando lag ligmduras del tipo indicado son aplicadas a ;g
cada cabeza y su anillo circundante, realizan dos funcionesvimr;gl
portantes g seber: empujen les cabezas hacia una posicidén de
equilibrio y proporciona una digposicidn que absorbe los esfuegi;
zos de las polentes corrientes de arranque. Como se ha mencio- gi“

250 nado'arfiba, las bobinas individuales que forman el tovinado .
ge nueven y expanden por la influencia del caior duwrante el ci—;?

clo de secado de la miquina. Cuando las bovinas estén en estadol'
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de rele jamiento, aquellas que no estaban tocando el anillo son é.p

arrastradas por el dacrdén, cuzndo comienza a encoger, hasta un ;f
firme contacto con el anillo, Puesto gue las parﬁif son fijada;;‘
¥y asegurades en el momento Sptimo, Da posibilidadfholgnra pos~— ;:
terior, cuando actia la fuerza vikrataria, es muy remota.

La pequefia aptitud de flexidn que tienen lasg cuerdas y ;;
la capacidad del sistema parae esbsorber las fuerzas desarrolla- 32
das en las boobinas durante los periodos de arranjue, cuando
fuertes corrientes circulan por el bobinado, constituye una canff
racter{stica del sist.uma. Aungue el conjunto de anillos y cabe—%}
zas, firmemente unidos, forma en un cuerpo dnico, dispone de '
caracteristicas eldsticas que, impidiendo yue las tobinas puedawf
moverse individualmente con respecto & 1los anillos y desgastar #{
el aislamiento, permite Que bloqués de espiras se mueven con
los anillos y absorban las tensiones o esfuerzos a que estas
partes del motor esthn sujetas durante el arrangue,

Aunque esta exposicién se ha referido a las aplicacio- 5}
nes especificas de cuerdag para asegurar las cabezas de las bdﬁéf
nas~pre-~fabricadas a un enillo circundante, es evidente que .;
también puede aplicarse a motores con los llamados bobinados dqﬁﬂ
hilo, :

Segdn lo que antecede son posibles muchas variantes y
aplicaciones del proceso. Por ello debe entenderse que dentro
del objetivo general que se reivindica a continuacién pueden
utilizarse especificaciones Jdistintas de las descritas,

N O T A o

EN RESUMEN, le presente Patente de Introduccién que,paﬁﬁf

diez efios se solicita para Espafia, deberd recaer sobre las sim .

guientes reivindiceciones:

18,~ Proceso de sujecidn de las cabezas de las bovbines
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de los nicleos magnéticos de las méquihas dinemo-eléctricas’,

en el que se comprenden las etapas de reunién de las bobinas en;
un nfcleo laminado, caracterizado por colocar un miembro sopor—:’
te alrededor de las porciones periféricas de las cabezas que se |
proyectan hacia ¢l exterior del nicleo o & través de ellas;ataré
éada.una de diches cabezes a dicho miembro rars impedir despla—f
zamientos cuando les botinas reciben energia; someter a calenta
miento dicho micleo con las Lobinas atedes a una temperatura su’
ficiente para producir encogimiento de las cuerdas y ligaduras ﬁ

utilizadas en las etaduras de las cebezas a los anillos, y obli.

- gar & estas cabezas y estos anillos a que queden en forma com- .

pecta. ;
28,~"Proceso de sujecidén de las cabezas deulas vobinas -
de los ndcleos magnéticos de las mequinas dinamo-eléctricas?quei
conmprende la etapa de colocacidén de las bovinas en las ranuras;;
prévistas en las léminas empaquetadas, caracterizado por coloam;
un enillo soporte alrededor de las cabezas que se proyectan ex-ﬁ
teriormente al ndcleo, o a travéds de ellas; asegurar cada bobi-}
na al anillo soporte mediante lazos tratados con resins; sometxf
al calor el nicleo con sus bouvinas atadas; causar simulténeamegf'
te expansién de las bobinas dentro de las ranuras y encogimien%&
to de las ligaduras, con desplazamiento si fuere necesario de]ai
cebeza hacia un firme contacto con el anillo por reduccidn en]aﬁ
longitud de lag ligaduras como consecue ncia del encogimiento ;
que se produce en ellas durente la citada aplicacién del calor ;
¥ polimerizacién de las reeinas y cuerdas para former unae uniénjx
entre anillo y cabezas. i
38,4Proceso de sujecibn de lus cavezas de las bobinas
de los ndcleos magnéticos de las miquinas dinamo-electricas",qﬁﬁ
comprende las etapas de reunidn de una miltitud de léminas paré?'

formar un nicleo magnético, que se caracteriza por colocar las °
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las bobinas en lzs ranuras alll previstas y situar después un
anillo de fibras de vidrio parelelas, tretado con resina, alre-ﬁf
dedor de las cabezzs de las bobinas que se progyectan exterior- U
nente al ndcleo magnédtico, 0 a través de ellas; asegurar cada )
cabega al anillo soporte mediante lazos de material fibroso po—f
lietileno terefatalato tratado con resina; dichos ndcleo y espggb
ras son calentados a temperatura suficiente para producir la 515,
multdnes dilatacidén de ls espira y el encogimiento de los lazaa
de polietileno terefatelato, y el endurecimiento de le resina,
de modo yue como resultado de la aplicacibén de calor se lleven L
todes las cabezas & una posicién de contacto firme con los anin;
lles mantenida por el endurecimiento de la resins, |

48,-"Proceso de sujecidn de las cabezas de las bobinas
de los nicleos magnéticos de las miquinas dimemo-electricas''que
comprende la etapa de unién de las bLobinas en un estator, que '
se caracteriza por colocar un anillo de fibras de vidrio para-
lelas tratado con una resina termostdtica en la superficie pexi{
férica externa de las cabezas que se proyectan hacia el exteriw? 
del nicleo, 0 a través de ellas; asegprar cuda cabeza al anillol
con lazos de material fibroso polietileno terefatalato; dilatarfi
las bovinas mediante calor; arrastre de las cabezas a un contacé°
to firme con los anillos como consecuencia del encogimiento delfi
material fibroso, y endurecimiento de la resina del anillo y |
cuerdas, de modo gque,la construccidn resulte capaz de impedir
el desplazamiento particuler de czda babeza, pero permita el mg?}
vimiento conjunto de grupos de espiras y anillios cuando las es-ff
piras reciben energia y son sometidas a fuertes corrientes de .
arrangue.

58,=-"Proceso de sujecidn de las cebezas de las bobinas

de los micleos megnéticos de les mdquinas dinemo-eléctricas'de
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:
acuerdo con reivindicaciones precedenteé, Que,'d;ggo lugar a
la terminecién del ndcleo de una mécuina dinamo-eléctrica, &s- :
ta se caracteriza por componerse de un micleo de estator con
un bobinado formado por bobinas con sus cabezas proyectadas
hacia el exterior del ndcleo; un miembro soporie unido a cada
cabeza colocado mlredsdor de las cabezas o a través de ellas;
cuerdas y ligaduras pzra dicha unién de modo que dichas cuer-
das tengan caractcristicas de encogimiento sl ser sometidas o
calor durente la construccibn de la mdquina pera que las cita-— :
das cabezas resulten dispuesitas inamoviblemente respecto al
miembro de soporte y con ello se impida el desplazamiento de lué
espiras cuando le mlquina esté sometida & vibraciones Ng efectosf
magnéticos. :
68,-"Proceso de sujecidn de las cabezas de las bobinus T
de los ndcleos nu ndtlcos de las mdquinas dinamo-eléctricas"de
acuerdo con reivindicaciones precedenies gus al dar lugar a
la terminscién del ndcleo de une mdquina dinamo-eléctrica, éste.
se caracteriza por componerse de un ndcleo y un estator con mulf
titud de vooinas pera constituir un bobinado cuyas cabezas de
espiras se proyecten hacia el exterior de dicho nmicleo; un ani-.
1lo de fibras de vidrio paralelas tratado con resina termoplds ~
tica colocedo alrededor de la superficie externa de las cabezasf
a través de ellos; cuerdas y ligaduras de material fibroso po- 2
lietileno terefalalo gue atan cada uha de las cabezas al anillo’
de modo que cada una se halle en relacién de mutua inamovilidadf
péro en grupos pueden moverse y asi sean capaces de absorber :
las fuerzas causadas por las altas corrientes de arrangue. .
75.-Por dltimo se reivindica como objeto sobre el que
ha de recaer la presente Patente de Introduceidn que, por diez l

aiios se solicita para Espafiy = = = = « o = = = = = - - - .- -
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" PROCESO DE SWECION DE LAS CABEZAS DE LAS BOUINAS DE LOS
HUCIEOS HAGNELLCOS DE LAS MAQUINAS
DIFAKO-ELECTRICAS"
Todo conforme gqueda expresado en la presente memoria
380 descriptiva que consta de catorce hojas escritas a méguina
por una sola cara y rlanos que se aconmpafian,
HMedrid, 25 Septienbre 196€
P. Ad,y "
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