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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a la so lic itud

de

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N ;  

formulada e l  21 de agosto de 1962 con e l  a.3 280.164

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de FRANZ KUHIMANN K.G. PR2ZISIONSMECHANIX u. MASCHI- 

NENBAU, entidad alemana, establecida en Bismarckstrasse 185, 

Wilhelmshaven, República Federal Alemana, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE MESAS DE DIBUJO".

El invento se re fie re  a una mesa de dibujo consti­

tuida por un armazón de mesa de dibujo y un tablero de dibu­

jo .

Ba la  construcción de mesas de dibujo es usual mon- 

3 tar e l  armazón de la  mesa de dibujo a partir  de una pluralidad 

de piezas sueltas, siendo necesario, especialmente cuando se 

trata  de piezas coladas, rea liza r una mecanización antes del 

montaje, con e l f in  de dotar a estas piezas con taladros, roa- 

cas, pernos-y sim ilares, apropiados para unir estas piezas can 

10 otras.
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A este trabajo de acabado de las diversas piezas, s i­

gue entonces un montaje parcia l, para preparar especialmente 

e l  armazón de la mesa de dibujo para e l montaje f in a l.  Estos man" - 

ta jes parciales comprenden, por ejemplo, e l ensamblar los sopor- * 

tes la tera les  con las uniones transversales, o bien e l montaje 

parcial del sistema de palancas: de basculación o e l  montaje del 

juego de pedal, a partir  de varias piezas sueltas.

Este montaje conocido de un armazón de mesa de dibu­

jo  y e l  acabado y mecanización precedentes de las diversas pie­

zas, están ligados a un considerable desembolso y gasto de tiem­

po, ya que, especialmente las uniones de to rn il lo , de presión y .. 

de enchufe, requieren un gran numero de piezas pequeñas. Lo mis-

.
' i-í:. -

mo puede decirse de los co jinetes, que a partir  de una p lu ra li-  

dad de piezas pequeñas, tienen que ser montados o incorporados 

en varios puntos del armazón del tablero de dibMjo.

El invento se ha propuesto reducir considerablemente 

los prolongados tiempos de fabricación y montaje, asi como los 

elevados gastos a e llo  inherentes, y crear una mesa de trabajo 

de lineas bellas y que pueda construirse de manera racional.

Este problema se soluciona sustancialmente mediante 

e l  empleo del en s i conocido procedimiento de la fundición en 

coqu illa  para la  fabricación parcia l y e l montaje parcial del 

armazón de la  mesa de trabajo.

/i-'.'-*- -' -i'---* :* ^
¿M-U:';,
^  V ' '

-

La construcción de acuerdo con e l invento de una mesa y  r 

de dibujo, tiene ventajas muy sustanciales para la fabricación.

Por lo  pronto se dispone de la posibilidad de dar a la pieza
'.A-.-..

' .i'.:'"'-
fundida en coqu illa  una forma cualquiera, no encareciendo tam-  ̂

poco de manera apenas digna de mención e l  proceso de fabricación 

de formas especialmente raras, siempre que se trate de grandes

.. i. .i.::

números de piezas. E llo  es especialmente importante en atención
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a un armazón da mesa de dibujo de lineas be llas , adaptando la 

forma industria l, en cuanto a la es té tica , a condiciones favo­

rables de propaganda y venta.

Otra ventaja técnica de fabricación estriba en que 

las diversas piezas ya no tienen que ser fabricadas en una plu­

ralidad de fases de trabajo, a veces complicadas y que requie­

ren mucho tiempo. Especialmente la  incorporación de cojinetes 

y roscas, o bien la aplicación de pernos y refuerzos, se simpli­

f ic a  considerablemente por e l procedimiento de la  fundición en 

coqu illa  ya que estas piezas, por ejemplo, los oasquillos ros­

cados y de soporte, espigas y pernos, se pueden producir de ma­

nera rápida y barata con ayuda de máquinas automáticas, pudien- 

do aplicarse sin ninguna d ificu ltad  en cualquier parte, a l ser 

colada la  pieza de fundición de coqu illa . En la fabricación 

de piezas sueltas y piezas de montaje de un armaáon de mesa de 

dibujo por e l procedimiento hasta ahora usual, había que tener 

siempre cuidado en la construcción, de que las piezas a traba­

ja r  fueran fá c i l  y bien accesibles. A pesar de e l lo  no podia 

evitarse frecuentemente, e l  que a l ser trabajada una de estas 

piezas sueltas, no tuviera que cambiarse varias veces su posi­

ción de sujeción y que para la  aplicación de, por ejemplo, in­

cluso co jinetes o taladros pequeños, se precisara un tiempo de 

preparación muy largo en relación con e l tiempo de mecanización 

propiamente dicho.

Todos estos inconvenientes se o r illan  totalmente me­

diante la fabricación parcial y montaje parcial de acuerdo con 

e l  invente; e llo  se debe, a que las partes de otro material co­

ladas en la  pieza de fundición en coqu illa , se mecanizan to­

talmente antes de la colada, de modo que una vez realizada esta 

ya no es necesaria ninguna mecanización u lte r io r. La pieza de

3,".-

W'-

... y ;

i'. í.
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fundición en coquilla puede ser empleada inmediatamente para e l
.-..i...

montaje f in a l,  sin ninguna clase de trabajos u lterio res , una 

vez que se han eliminado e l mazalote y la rebaba de la  fundi­

ción.

La aplicación del procedimiento de fundición en coqui-

l ia  para la fabricación parcial y e l  montaje parcia l de un ar- 

mazón de mesa de dibujo ofrece, sobre todo cuando se emplean 

piezas prensadas de chapa, una ventaja muy grande, ya que ta les K 

piezas prensadas de chapa solamente pueden unirse entre s i  de 

mala manera. Ademas es siempre muy caro la unión de estas p ie- : i 

gas mediante roscado o soldadura. Mediante la colada se o r i l la  '  ̂

totalmente este considerable inconveniente. Ademas se consigue . .
y/

mediante la aplicación del procedimiento de fundición en coqui- 

l ia ,  una exactitud de medidas que en Otros medios de unión uni-
?,, .-** 

-h*, /
' - -

camente resulta posible con gastos muy considerables.

En la mesa de dibujo construida según e l invento, se 

consiguen las ventajas indicadas sustancialmente por e l  hecho 

de que la  parte de soporte del armazón de la  mesa de dibujo con­

s is te  en dos chapas de soporte dobladas, por ejemplo, en forma
i.-

de U, y que están unidas fijamente con una unión transversal in-i§ 

fe r io r ,  por ejemplo, de forma tubular, y con casqu ines de so

porte para e l  pedal y e l  v a r il la je  de frente, asi como con patas 

de soporte fabricadas por e l  procedimiento de fundición en co-
'"''¿y.- .-;,.
W'";

q u illa . Una pieza parcia l del armazón de la  mesa de dibugo, fa -  

bricada de este modo, puede estar constituida por una o dos pie- í'.;

zas, pudiendo fabricarse, en comparación con los procedimientos Pi

- ' A*de fabricación y de montaje usuales, en menos de una dócima par-.'- 

te del tiempo hasta ahora preciso. Esta parte de soporte queda 

terminada por arriba por caperuzas fundidas en forma apropiada, y /  

en las que mediante colada se; han incorporado fijamente easqui-

4 -
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''- .í''

l ío s  do soporte, pernos y espigas, para dar acogida a la  unión 

transversal de los brazos de inclinación y elevación, asi como 

del d ispositivo  de freno y de fija c ió n .

Gracias a la  construcción según e l invento del armazón';
íPí";

de la mesa de dibujo, resulta posible unir, en una sola fase de 

trabajo, las piezas que se corresponden en cuanto a su función.

Asi, por ejemplo, la pieza colada que mediante colada une entre y-.-',*. 

s i e l  brazo de elevación y la  traviesa superior del caballete, 

recibe forma de cabezal de freno y soporta pernos que cooperan y :

s í
De manera especialmente ventajosa repercute la cons- ; í:

;;ííí - 
*

con láminas de freno.

trucción según e l  invento y e l  montaje de un armazón de mesa de 

dibujo, también en la  fabricación de las palancas o v a r illa je s

que sirven para transm itir o desviar fuerzas, y que, mediante
M,'

1$ colada, se unen fijamente con los pernos, co jinetes y piezas del ir-r'' 

v a r i l la je .  í-'í '

Un ejemplo de realización  del invento ha sido repre-
-'Í i';'

sentado en e l  dibujo, mostrando:
i-*'''. .

La F ig . 1, una vista desde detras de la mesa de dibu-
-i.''-'''-'*

jo  construida para su montaje parcial por e l  procedimiento de¡
í i '...

fundición en coqu illa ;

La F ig. 2, una pata de caballete con piezas de monta- :
'¿ji­

je  insertadas en la fundición;

La F ig . 3, una sección según la linea 111-111 de la

figura 2., a través de un pie de caballete;

La F ig. 4, un pedal parcialmente seccionado;

H  F ig. 5, una vista del cabezal del caballete;

La F ig . 5*, una sección según la linea A-A de la  f i

''-'í; í

gura 5;

La F ig. 5b, una sección según la linea B-B de la f i -

-

¿iií"

5 -

- '-'-.i .

¿-'í ií*
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La F ig . 5c, una vista  del cabezal de cabaallete de la  

figura  5) desde abajo;

La F ig. 6, la  unión del brazo de elevación con la  tra - ¡y-'.; 

viesa superior del caballete, realizada como cabezal de freno;

La F ig. 7) e l brazo de inclinación con e l  disco de 

freno incorporado en la colada;

La F ig . 8, un cabezal ahorquillado;

La F ig. 9, un pedal montado en la  pata del caba llete;

La F ig . 10, una vista  de lado de la  pata del caballe­

te con pedal montado, en e l  plano de sección según üa linea X-X 

de la figura 9;

La F ig, 11, una sección a través de la  pata de caballe­

te con pedal montado según la  linea XI-XI de la  figura 10;

La F ig , 12, una sección a través de uno de los cabeza­

les  del caba llete, con brazo de inclinación, cabezal de freno y 

cabezal ahorquillado,ya montados;

La F ig. 13, una sección parcia l a través del cabezal 

del caba llete , según la  linea X II I -X I I I  de la  figura 12;

La F ig . 14, una sección parcia l a través del otro ca­

bezal del caba llete, con brazo de inclinación y cabezal de freno 

montados;.

Be acuerdo con la figura 1 la mesa de dibujo consiste 

en dos patas de caballetes 1, que están fijamente unidas con los 

caballetes 2 y la unión transversal in fe r io r  3 de los caballetes

/i - 
.'.''Y-

--.y

por e l procedimiento de fundición en qoqu illa . En las patas 1 de .i . ;

los  caballetes esta soportado e l pedal 4 por ambos lados. Los

ba iletes 2 terminan por arriba en sendos cabezales de caballete

5, que están unidos entre s i a través de la unión transversal su -¡^

perior 10 de los caballetes. Con la unión transversal superior

. .

..  . - -
1 -
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10 está unido fijamente por ambos lados e l brazo de elevación su-./J 

perior 6, a través de una pieza fundida que forma e l cabezal de 

freno. La unión transversal superior 10 de los caballetes, reali-^;-,: 

zada en forma de tubo, se halla estrechada por e l  extremo para ^

dar acogida a las láminas de freno. Entre las láminas de freno 

se encuentra dispuesto un brazo de inclinación 7, que está unido ¿¿y 

con e l brazo de elevación in fe r io r , e l  cual soporta e l peso 12.

A los dos brazos de elevación están sujetos los ca rr iles  de sopoi^J ,

te 8, sobre los que está atornillado e l tablero de dibujo 9. En­

tre  e l  cabezal de freno en e l brazo de elevación 6, e l  disco de

freno en e l  brazo de inclinación 7, y e l  cabezal 5 del caba llete, 

se hallan montadas las láminas 11 de un freno, que, mediante ro- y*:: 

zamiento, mantiene a l tablero de dibujo f i j o  en cualquier posi­

ción deseada.

Los dos caballetes 2 y la unión transversal in fe r io r  3 

están fijamente unidos entre s i - ta l como ya ha sido mencionado-

''--'.4, 7;'

mediante las patas 1 fabricadas por e l procedimiento de fundición 

en coqu illa . La clase de unión puede verse en las figuras 2 y 3.

Para la f ija c ió n  de los caballetes 2 en la pata colada 1, se han 

20 dispuesto, a lo  largo del bordes in fe r io r  del caballete 2, tala_ 

dros 13 que, ta l como ha sido representado en la figura 3, se 

rellenan con e l material colado, proporcionando asi una unión f i -  ^  "

sal in fe r io r  3 esta provista con cavidades 16 en la zona que debe .

ja  del caballete con su pata correspondiente. La unión transver-

ser recubierta, en las que penetra e l material liquido durante la 

fusión, proporcionando una unión resistente a giros de la  unión 

transversal tubular con la envolvente de fundición 15. Ademas se

incorporan, durante la fundición, en las patas de los caballetes? 

los co jinetes 1? para e l pedal 4 y  los co jinetes 18 para e l  so­

porte de una palanca de desviación 20, perteneciente a l v a r i l la je

y'':-'-;'

'.'y,'

K#.'':' '
r- '
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de freno. Asimismo esta incorgorado fijamente en la  pata 1, un 

caequillo roscado 19, en e l que puede ser atornillado un tor­

n il lo  de regulación 21 (figura 10).

El pedal soportado en las patas 1 de los caballetes, 

está constitu ido, ta l  como muestra la figura 4, por dos tubos, 

que están unidos entre s i a través de dos piezas coladas 22, 

fabricadas ppr e l procedimiento de fundición en coqu illa . Para 

asegurar los tubos en los puntos en que están rodeadas por e l  

material colado, se han estampado en e l tubo cavidades 16, que 

lo  mantienen fijamente anclado en la pieza colada. En las pie­

zas coladas la tera les 22 se encuentran ademas, incorporados a 

la  fundición, casquillos de soporte 24 para su soporte sobre 

un perno dispuesto en la pata 1 del caballete, asi como espi­

gas 2$, a los que ataca e l v a r il la je  del freno.

' . * '

En la  figura 5* 5a a 5c, ha sido representado en de- 

ta l le  uno das los dos cabezales 5 de los caballetes, d istin tos

entre s i .  Durante la  colada se fabrican los cabezales de los M -
t  . ;. Y,

caballetes de t a l  modo, que la parte in fe r io r  27 resulte in tro-h  

ducible en los caballetes 2, fabricados preferentemente de cha-§ 

pa curvada, mientras que la  parte 26 sobresale por encina del 

borde superior del caballete 2. El cabezal del caballete tiene 

en una de sus caras, una prolongación fundida 26, cuyo borde 

más externo 33 encuentra aplicación como freno, junto con las 

láminas de freno 11. En e l  centro de la parte 28 esta fundido 

un tubo 30 , que sirve para dar acogida a l cable de freno 34 

(figu ra  12) y a las láminas de freno. Otro perno 31, fundido 

en la parte del cabezal, asegura aparte de las láminas de fre-

no. Para asegurar todavía más las láminas de freno contra giro,KyY/
se encuentra empotrado en e l cabezal del caballete e l  perno 32.;''::- 

#&ra asegurar una unión f i j a  y que las piezas fundidas no pue- Y;
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dan g ira r ni sa lirse , se han previsto ranuras, escotaduras o si-.;'- 

milares en las piezas incorporada# en la  fundición.

Las piezas para e l  montaje de la mesa de dibujo repre-M 

sentadas en la  figura 6, muestran e l brazo de elevación 34, uni-¡ i 

do eom la  unión transversal 36 de los caballetes a través de una 

pieza de fundición en eoqu illa  realizada como cabezal de freno, 1 

estando dicho brazo provisto con un taladro 39 para e l  anclaje 

en la  pieza de fundición y ademas provisto de un perno 38 que 

se le  incorpora al ser fundido. En la figura 7 ha sido represen- : 

tado e l  brazo de inclinación, que consiste en e l brazo 40, una 

espiga de sujección 41 para su sujeción a l c a r r il  de soporte 8, 

y un disco de freno fabricado por e l  procedimiento de fundición ; -

en eoqu illa  y que rodea e l brazo de inclinación 40. En e l  disco i * - 

de freno se encuentra ademas una espiga 43 y e l co jinete 44, 

que se incorporan a e l durante su colada. El cabezal ahorquilla-
i­

do 4$, representado en la  figura 8, reúne en una pieza de fundi- y
yN '

ción al caequ illo de soporte 46, una espiga de tope 47 y otros ? * 

cuatro caequillos de soporte 48.

En las figuras siguientes se muestra la manera en que " ;  

se monta la mesa de dibujo a partir de piezas de montaje suel- 

tas, prefabricadas por e l  procedimiento de fundición en eoquilla j/i 

Unicamente han sido representados algunos puntos de montaje ca-
t"'" ' * .

ra c te r is ticos , ta les como, por ejemplo, e l  pie del caballete y J . 

los dos cabezales del mismo. De la representación se desprende 

claramente la  manera en que,aplicando e l  procedimiento de fu n d í- .

ción en eoqu illa  para e l  montaje parcial de la m&quina de dibu­

jo ,  se fa c i l i t a  extraordinariamente e l montaje f in a l,  que puede 

rea lizarse en un tiempo muy breve.

En las figuras 9, 10 y 11 ha sido representada la  ma- !%?/-:;-
..'''i'-'"'

ñera en que puede montarse e l  pedal 4 en la  pata 1 del caballe- ?. ..

- 9 -

' , ' --..fr,'-.- <'
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te . Las dos piezas., pata del caballete y del pedal, montadas H yy

; -
parcialmente por e l  procedimiento de fundición en coqu illa , pue.y

' -

den ensamblarse mediante e l empleo de un perno único, que atra-;
y ,.-';

viesa e l co jinete 17 en la pata del caballete y e l  co jinete 24 y
yy- *

en e l pedal (figu ra  4 ). Resulta natural que mediante esta c ía - 

se de montaje, se obtienen un gran ahorro de tiempo y de d in ero^ :-'.

Otro ejemplo dé- la gran economía que representa e l -yy-"y 
'.yí'"''

empleo de piezas de montaje, ya parcialmente montadas y c o n fe c -y ;

clonadas por e l procedimiento de fundición en coqu illa , en e l
1 - 4 rmontaje f in a l de una máquina de dibujo, salta a la  v is ta  siLnos

fijamos en e l  cabezal del caballete representado en las figuras: 

12 y 13 y que está ya ensamblado con e l  freno, los brazos de 

elevación e inclinación, asi como con la  unión transversal de 

los caballetes. De acuerdo con esto, see ensambla primeramente 

e l cabezal de freno, con las láminas de freno, e l  brazo de in­

clinación y e l brazo de elevación, sobre la  barra de freno 34, 

y seguidamente se monta en los dos caballetes 3* El cabezal de 

Caballete situado en e l otro lado, correspondiente a l de la 

figura 12, ha sido representado en la figura 14.

De estas representaciones se desprende claramente, 

que mediante e l montaje parcial de las diversas piezas construc-

-y " .

y % ' 
y ' " '.( -
y - y'-

y y
i-,y-'* \
y,'

y.'*''",-
y ..-'.

y,'-;.

y - 7 '

ry-
tivas de una mesa de dibujo por el procedimiento de fundición y y . '

y
AH 9A 9 ÍB l.p lÍ.fÍA 9  A l  ntOHt?9^A

de la mesa. Este consiste, sustancialmente, en que las piezas * 

para e l montaje parcial fabricadas por e l  procedimiento de fun­

dición en coquilla se insertan entre s i,  se enchufan una sobre

otras o ae unen entre s i por medio de pernos y espigas:. Para
i- y y ..

esta actividad no se requieren obreros especializados de gran y/:

categoría, sino que, por e l contrario, e l  montaje f in a l puede

rea lizarse con obreros auxiliares adiestrados y, ademas, en un
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tiempo mucho mas corto que por los procedimientos de hasta hoy 

en d ia .

El invento, por consiguiente, tiene la gran ventaja

t§YY

-' Y-

de traer consigo un gran ahorro de gastos, motivado por e l gran 

ahorro de tiempo, que viene a ser de la magnitudLde una decima 

a una quinta parte del tiempo empleado hasta ahora para la fa b r i-
YY -

cación de una mesa de dibujo tanto por la  ganancia de tiempo de
^ 1 .''

trabajo, como también por e l empleo de piezas constructivas con- yt 

feccionables racionalmente en máquinas automáticas, que por e l ;

procedimiento de fundición en coqu illa , se funden a la  vez para YYYY
YY.YY
YYY,^formar unidades para e l montaje parcia l. Es por e l lo ,  por lo  que
' 'Y.'-- - ' Y

e l empleo del procedimiento de fundición en coqu illa  para e l  mon-Y<Y Y:
ta je  parcial de mesas de dibujo, trae consigo un considerable pro^yYgY.'

YYYY. 
 ̂YY'.''
[% Y
Y '.-'Y.

greso técn ico, asi también como una considerable ganancia econó­

mica.

La presente so lic itu d , que corresponde a la  presentada 

en la  República Federal Alemana e l  dia 5 de Junio de 1.962, bajo Y* Y 

e l  número K46929 VIa/31c, se acó je  a los beneficios.; del artícu lo  Y; 

$1 del vigente Estatuto-Ley de Propiedad Industria l.

-Y-Y '-' A

' -Y-Y'-'Y ,

ífYY.;' 
!-Y". ¡ 
YY:Y

N O T A

25

30

Los puntos de invención propia y nueva, que se presen­

tan para que sean objeto de la presente so lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los siguientes:

1 .-  Mejoras introducidas en la  fabricación de mesas de 

dibujo, compuestas de un armazón de mesa de dibujo y un tablero 

de dibujo, caracterizadas por aplicarse e l  procedimiento de fun-

- 10 -

YY

*- -Y- Y

-Y'."
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dioión en coquillia, en ai conocido, para e l  montaje parcial ,

del armazón de la mesa de dibujo.

2 . -  Mejoras de acuerdo con la reivindicación 1,, ca­

racterizadas porque la parte de soporte del armazón de la mesa 

de dibujo consiste en dos chapas de bastidor, dobladas, por 

ejemplo, en forma de U, que están unidas fijamente con una 

unión transversal in fe r io r  tubular y caequillos de soporte pa- ) 

ra e l  pedal y e l v a r il la je  del freno, mediante la  unión por fu-' 

sión con patas de caballete fabricadas por e l procedimiento de AA';/ -
fundición en coqu illa .

3. -  Mejoras de acuerdo con las reivindicaciones 1 y

2, caracterizadas porque la  parte de soporte termina por a rr i­

ba en caperuzas de soporte coladas de forma apropiada, en las i 

que, mediante unión por fusión están insertados fijamente cas- A * 

qu illos de soporte, pernos y espigas, para dar acogida a la  

unión transversal, los brazos de inclinación y elevación, asi 

como del d ispositivo de freno y de fija c ió n .

4 . -  Mejoras de acuerdo con las reivindicaciones 1 a

3, caracterizadas porque la  pieza colada que, mediante unión y A
. , -'-'A.'

por fusión, une entre s i e l  brazo de elevación y la unión trantks ;, : 

versal superior del caballete, recibe forma de cabezal de fr e -  

no y lleva  incorporados; por fusión pernos que cooperan con las :-  

láminas de freno.

30

3 .-  Mejoras; de acuerdo con las reivindicaciones 1 a

4, caracterizadas porque e l brazo de inclinación y los pernos 

transversales están fijamente unidos entre s i a través de una 

pieza colada que sirve como disco de freno.

6 .-  Mejoras de acuerdo can las reivindicaciones 1 a

5, caracterizadas porque las uniones transversales que sirven 

de pedal-, por ejemplo, tubos, están fijamente unidas mediante

*?* -

.'A. '
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fusión, incorporándose a e lla s  a l hacer la colada co jinetes pa­

ra e l apoyo del pedal de la pata del caballete y pernos o espi­

gas de unión apropiadas,para la  unión con e l d ispositivo  de fr e ­

no*

7*- Mejoras de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 

6, caracterizadas porque las palancas o v a r illa je s  que sirven 

para la transmisión, o la desviación de fuerzas, están fijamen­

te  unidas, mediante fusión con pernos, cojinetes y piezas de 

v a r il la je s  o sim ilares.

8 .-  Mejoras introducidas en la fabricación de mesas

de dibujo.

Tal y como se ha descrito en la presente Memoria, re­

presentado en los adjuntos dibujos y para los fin es que se han 

especificado.

Esta memoria consta de trece hojas, escritas a máqui­

na por una sola de sus caras.

Madrid, 3(LDCT196&
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