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MEWORIA DESCRIETIVA
que se presenta pare unir a la solicitud
de
" PATENTE DE INVENCION
formulada él 21 de Agosto 1962 con el Nim., 280.161
| en
ESPATRA
por VEINTE afios
a npmbre de UNION TANK CAR COMPANY, entidad norteamericana,
establecida en 11l West Jackson Boulevard, Chicago, filinois,
Estados. Unidos de américa, por:
* UN METODO DE ELIMINAR IMPUREZAS DESDE UN FLUTDO "

La presente invencidn se refiere a la técnica de puri-
ficéci6n de fldidos, y mds en particular al empleo de mate-
riales de intercambio iénico de un tamaflo fino de particu-
las, como auxiliar de filtro en la purificacién de liquidos,

5 merced a los cuales se eliminan del lfquido de alimentacién
qué pasa a través del filtro los materiamles tanto disueltos

como sin disolver.
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‘referencia & la téonica de la purificacién de aguas y al

En la técnica de la purificacién de l{quidos, s€ pue- Eﬁf
dep utilizar resinas u otros materiales de intercambio |
iénico, de un tamafio fino de partfculas, bien solos o en
combinacién con auxilieres de filtro ya conocidos, tales
como la celulosa o la tierra de diatoméceas; Los materiales
se depositan sobre la superficie de aguas arriba de un ta-
miz de filtro, y formen una capa de revestimiento previo
para prevenir la obstruccidn del tamiz de filtro y facili-
tar la uniforme acumulacién o formacidén de la torta de fil-
tro;

Aun cuando en el presente estudic se hace particular

uso de resinas de intercembio de iones, el método qQue aqui
88 va a describir tiene aplicacidn a la purificacién tento
de lfquidos como de gases. Por ejemplo, tiene aplicacién
a la extraccién del &cido férmico del formaldehido, a la

eliminacién de cenizas y cuerpos de color de las solucio-

nes de azdcar, a le conversidn de iones potasio en iones
sodio en loe vinos & la purificacién de gases tales como .
el diéxido de azufre, y a la separacién del vapor de agus,
vapor de &4cidos y didxido de azufre del aire.

Bn la técnica mecdnica de la filtracién se emplean
medios de revestimiento previo o suxiliares de filtro ta-
les como la celulosa, el amianto, la tierra de diatomé~-
ceas, el carbén en polvo, el talco, el carbén vegetal y
la magnesis. Los medios de revestimiento previo sirven
pare prevenir la obstruccién del tamiz de filtro y faci-
litar la uniformé¢ acumulacidn o formacién de la torta de
filtro, componiéndose éste de las impurezas sin disolver

que 8¢ eliminan como resultado de la filtracidn. Estaa
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funciones de prevenir la obstruccién del tamiz y facilitar
la uniforme acumulacién de la torta son ambas esenciales
para un eficaz funcionamiento del filtro.

Bun cuando en el presente estudio se hace referencis
concreta a tamicez de filtro, no se quiere significar con
ello que esta expresién sea limitativa., Los filtros se ha-
cen cominmente de tela metélica o de tejido o de papel, y '
ge denominan diversamente tamices o mallas, telas u hojas.
Esta invencién puede ser aplicada a todos estos filtros.

El método uwsual de aplicacién del auxiliar de filtro
al tamiz de filtro consiste en preparar una suspensién del
auxiliar de filtro en ague y hacer circular la suspensién
a través del filtro. Al ser el meterial auxiliaxr de filtro
de mayor tamafio que las aberturaa'del tamiz de filtro,
aquél.se deposita uniformemente sobre la superficie de aguas
arriba del tamiz; 1as partfculas se mantienen allf, segin
la posicién del filtro, por la diferencia de presiones
creada por el lfquido que se mueve atravesando el tamiz 0
por la combinacidn de la pérdida de cargs y la gravedad.
Después de depositarse una capa de material auxiliar de
filtro de suficiente profundidad, se introduce la corrien-
te pringipal de agues sin tratar, y se detiene la circula-
cibén de la suspensién. Ahora bien, la circulacién de ague
se mantiene en todo momento a una diferencia de presiones
tal que el material auxiliar de filtro quedéré retenido

en el tamiz. Un métode alternativo para agregar este re-

vestimiento previo consiste en poner en suspensidn el auxi-

lisr de filtro directamente en la corriente de agua sin

tratar, al comenzar el proceso de filtracién. En tal caso,

se producird una reaccién parcial de intercambio de iones
- “?\f
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en el agua de alimentacién o entrada, reaccién que se termi-

. nar4 cuando el agua pase a travé€e de la resina depositada

en el filtro. A veces es también posible revestir el tamiz
antes de hacer pasar lfquido alguno a través de ste.

La# resinas de intercambio de iones son ya conocidos
en la técnica de la desmineralizacién del agua. Bn esta téo-
nica se incluye la eliminacién 0 separacién de materiales

ionizados disueltos, respecto de las aguas crudas de sumi-

. nistro. Estos materiales, que en su forma ionizada son in-

deseables, se eliminan haciendo pasar el agua sin tratar a
través de unos lechos de resinas de intercambio idnico. Las
resinas de intercambio de iones son unas resirias sintéticas
especiales que tienen la propiedad de desprenderse de un ién
y tomar del lfquido un imén libre. Tal como se utilizan en
las instalaciones normales, estdn en forma granular.

En un proceso tipico de desmineralizacidn, el agua &in
tratar que contiene en diaolucidn electrélitos o sales ioni-
zadas 8e hace pasar a través de una resina de intercambio
de cationes. & consecuencia del intercambio idnico entre la
resina y el agua, la sal se cambia en el 4cido correspondien-
te. & continuacién se hace pasar el sgua & través de un le-
cho de resina de intercambio de aniones, donde la reaccién
de intercembio iénico elimina el 4cido. As{ se obtlene agua
de la alta purezs necesaria para la manufactura de sustan-
clas quimicas refinadas, prdductos farmadéuticos, plédsti-
cos, productos élimenticios, papel fino, pelicula fotogré-
fice y rara uso en generadores movidos por vapor de agua.

Los mismos resultados pueden lograrse haciendo pasar
el agua a través de un lecho de resinas mixtas catiénicas

y aniénicas, En este método, las resinas de intercambio

By oy
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iénico se encuentran en estado de uniformemente mezcladas.
Bn el interior del lecho tiene lugar la misma reaccidn fun-

damental, en que las resinas catiénicas transforman las sa~

les en el 4cido correspondiente y las resinas aniénicas ac- L

tden eliminando el 4cido y dando agua pura.

En la técnica de la desmineralizacién de las aguas, la
velocidad de la reaccién de intercambio idnico estéd relacio-
nada con el tamafio de las particulas de resina. La velocidad
de reaccidn es inversamente proporcional al cubo del didme-
tro de las partfculas. En resumen, cuanto menor es el tama~
fio de las partfculas mayor es la velocidad de reaccién. Ahors
bien, cuanto menor es el tamafio de partf{culas mayor es la pér-
dida de carga a través del lecho de resina. 4s{, pues, no va-

riando las demés cosas, un menor tamafio de partfculas aignifi-

ca que la velocidad o el caundal de paso son mfs lentos.
En ciertas operaciones de desmineralizacidn, es necesa-

rio o conveniente eliminar o separar sélidos disueltos y en

suspensidn que se hallan en concentraciones extremadamente
requefias del orden de menos de 10 ppm. Por ejempio, resultan
oriticas las cantidades o proporciones mayores de 10 ppm.
(partes por millén) en sistemas de turbinas de vapor como

los usados en servicios pdblicos, Estos contaminantes, ape-

nas en indicios, en ambientes de temperaturas de recalenta-
miento y elevadas presiones tienden & picar y estropear los
delicados flabes de les turbinas, y a producir inerustacio—
nes en los tubos de las calderas.

En las inatalaciones'para la eliminacién de contami-
nantes “en la proporcidén de indicios se utilizan actualmente
filtros normales de tamiz, para separar de la corriente la

materia aélida insoluble, en combinacidén con dispositivos
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o unidades de desmineralizacidn para eliminar la materia

disuelta. Los desmineralizadores consisten generalmente en
unidedes de lecho profundo en las que se¢ utilizan partfou-

las de resina en tamafio de malla 20 a 50, en lechos de una

profundidad de 76 a 102 cm. Las partfeulas de resina de
malla 20 & 50 no se consideran como de tamafio fino o peque-

fio, pero en vista del estado actual de la tecnologfa, los

lechos de resina as{ compuestos representan el criterio
6ptimo en cuanto a velocidad de reacoién y caudal de paso,
pers efectuar la elimiﬁacidn de contaminantes presentes en
la proporcién de indicios.

ks, pues, en las actuales instalaciones se necesitan
unidades de filtro de tamiz independientes para eliminar
los materiales sin disolver, y desmineralizadores por sepa~-

rado para eliminar las materias sélidas disueltas. Los des-

mineralizadores son de por s{ instalaciones relativamente

grandes, y representan grandes inversiones de capital y

traen consigo complicados m&todos operativos.

La presente invencifn combina las etapas de filtra-
cibn y desmineralizacién en sistemas de purificacién de
egua, utilizando resinas de intercambio idnico de tamafio
fino de partfculas come capa de revestimiento previo..so-
bre un tamiz de filtro; De ese modo se evitan instalacio-~
nes independientes o separadas, costosas y complejas. 9i-
multéneamente, @e obtiene un méximo rendimiento, tento de
filtracién como de desmineralizacién, en la obtencién de
ague puriaima;

Bn la téenica de la desmineralizacién de aguas, la
funcién de las resinas de intercambio idnico viene estan~

do limitada al intercambio de iones. Las particulas de re-
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8ina, de tamafio relativamente grende, de que generalmente
se dispone, no se adaptan bien a los fines de un auxiliar
de filtro. Esta invencién se basa en el descubrimiento de
que las resinas de intercambio idénico de un tamafio de par-
ticulas muy pequefio, esencialmente en forma de polvo, son
efectivas como medio de revestimiento previo; La resina de
intercambio idnico pulverizada, ya sea del tipo catiénico o
anifnico o de ambos, puede aplicarse en estado mixto, de la
manera usual, a los filtros de tamiz normales. las resinas
pueden utilizarse solas o en combinacién con otros materia-
les auxiliares de filtro ya conocidos. En esta forma de pol-
vo, las resinas pueden ser depositadas f4cil y uniformemen-
te; Pueden mantenerse sobre la tela de manera usual. La re~
sina as{ utilizada funciona eficazmente impidiendo la obs-
truccibn del filtro, y facilita una uniforme acumulacién o
formacién de la torta de filtro.

Ia forma pulverizada de la resina de intercambio de
lones, que la hace eficaz y operativa como auxiliar de fil-
tro, aoreclienta asiﬁismo su efeotividad como desmineraliza-
dor, porque en esta forma se aumenta la velocidad de reac;
cién de la resina. Ahora bien, debido a la relativamente
poca profundidad de la capa de resina, la. pérdida de carga
a travée del filtro es pequeﬁa; Asi, pues, pueden mantener~
80 los caudales o velocidades de paso a valores superiores
a lo posible con lechos de resinas similares,

El medio de revestimiento previo es esencialmente su-
perior a los medlos de revestimiento previo ya conocidos,
por combinarse en équél las propiedades mecdnicas de un re-
vestimiento previo con las propiedades quimicas de inter-

cambio de lones. Por consiguiente, utilizando la resina co-

283161
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mo medio de revestimiento previo, pueden separarse del agua
tanto la materia disuelta como la no disuelta. la resina de
intercembio de iones pulverizada no sélo exhibe propieda~
des de intercamblo iénico que no s¢ encuentran generalmei-
te en oiros materiales auxiliares de filtro; 8lno que pre-
senta este propiedad en alto grado.

A& t{tulo de ejemplo de la superior efectividad del
revestimiento previo de resina de intercambio idnico, se
hicieron varias comparaciones como se refleja en la tabla
I. Esta tabla pone: de manifiesto dos puntos de particular
significacién e importancia. Uno, que la celulosa no resi-
nosa, como revestimiento previo, era ineficaz para elimi-
nar el material disuelto. Otro, que el filtro revestido
con la resina en polvo demostré una superior actividad ge-
neral en contraposicién con las instalaciones mayores, del

tipo de lecho normal.

oA




TABLA 1

Operaciones de tratamiento de condensado

Columne A B c D E
Tipo de equipo Xecho mixto LechG mixto ReVeéstim. Revestim. ReVEETile
usual poco prof. previo de previo de previo de
_ - filtro de Filtro de filtro de
resina nor resina fi celulosa
mal ~ na -
Ceaudal s/4rea: 12-20 4~8 0,8-2 0,8-2 0,8-2
( l/min.d.l/n'?) ' ol ’
l’r?f.?e lecho: 76-122 30-46 1,3-2,5 0,6~1,3 0,6-1,3
cm

Pérdida médig de (") ( .
carge (Kg/emc): 1,4-2,1%7 0,7-~1,1 ~) 0,35=1,4 0,35-1,4 0,35-1,4

Elimingeién de
hierro disuelto

(%) 50 50 S5e 50 0
~Bliminacién dotal

de hierro (%): 70 70 30~40 85-90 60
- Bliminacién de co

bre disuelto (#)7 60 60 5= 60 0
Eliminacidén total

de cobre (%): 8o 80 30-40 90-95 60
Eliminacién de ién - :

cloruro (%): 99,94 88+ 30~40 98+ 0
Eliminacién de si-~ '

lice diruelta (%): 60 40 10- 75 0
Eliminacién total '

de sflice (%): 60 40 10- 90 40

Utilizacién de la
" capacidad de inter :
cambio idénico (%)T 15-30 15-30 5=10 30-60 —

(=) Puede reducirse por filtracién previa.




La invencidén puede comprenderse mejor haciendo referen-
cla el dibujo adjunto, que representa una forma preferida de
realizacién de la misma, y en el cual:

- la figura 1 es una representacién esquemdtica de

5 una instalacién de filtraci&n, con una vista en seccidén par-

cial del depbsito de filtro que muestra en su sitio los ele-

mentos de filtro; y
- la figura 2 es una seccién de detalle de un elemen-
to de filtro, donde se representan en particular los tamices
10 de filtro, las capas de revestimiento previo y la torta de
filtro; |
con referencia a la fig. 1, la instalacidn de filtro
tiene un depdsito de filtro 1 con tuberfas o conducciones
de entrade 2 y 3 y una tuberfa de salida 4. En el interior
15 del depbsito de filtro 1 hay una pluralidad de elementos de

filtro, que més adelante se describirédn oon detalle, desig-
nades en general con el nimero 5 y conectados a un colegtor
de salida 6 que a su vez va conectado a la tuberfa de sali-

da 4.
20 Bn un depésito de revestimiento previo 7 hay almace-

nada una suspensidn de resina de revestimiento previo; este
depésito 7 tiene une tuberfa de suspensién 8 que lo inter—
conecta con una bomba 9. La salida de suspensidén de resina
esté controlada por une vélvula 10 de suspensién. La bomba
25 9 estd interconectada con el depdsito de filtro 1 por me-
dio de una tuber{a de transferencia ll. En la tuberis de
transferencia 11, cerca de la bomba 9, hay situada una ‘
v&lvula de transferencis 12 cuya funcién consiste en re-
guler el paso de suspensién o de l{guido procedente de la
30 bomba 9. Una tuberfa de alimentacién 13 dotada de una
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vélvula de admisién 14 estd conectada con la tuberia de
transferencia 11 en un punto situado entre la vélvula de
transferencia 12 y la tuberfa de entrada 2. Fl agua sin
tratar es introducida por la tuberia de alimentacién 13;
La tuberfia de salida 4 se une a una tuberia o conduc-

cién de servicio 16 y a una tuberia de retorno de revesti-

. miento previo 17, en un punto 19. Ia conduccidn de servicio

16 va conectada a unas unidades de servicio no representadas.
La conduccibn de servicio 16 tiene una vdlvula de servicio
20. Ta tuberia de retorno de revestimiento previo 17 desem—
boca en el depbsito de revestimiento previo 7. La tuberia
de revestimiento previo 17 tiene una v4lvula de retorno 21
para regular el retroceso de la suspensién al interior del
depbsito de revestimiento previo 7.

La tuberfa de retorno 17 de revestimiento previo y
la tuberia 8 de suspensidén estdn interconectadas por una
tuberia de puente 22 con una vilvula de puente 23. El depé-
sito de tiltro 1 estd equipado con una vdlvula de respira-
dero 24 y una vélvula de desagie 25.

Con referencia a la fig., 2, el elemento de filtro 5
comprende dos tamices de filtro 30 y 30' separados. Los ta-
mices de £iltro 30 y 30! estfn sujetos en los bordes supe-
riores por un soporte 3i que a su vez Vva sostenido por un
tirante longitudinal 32. Por sus extremos inferiores, los
tamices de filtro 30 y 30! van fijados al colector de sa-
lide 6. Un cierre hermético periférico (no representado)
cierra los bordes exteriores de los tamices de filtro 30
y 30! por todos los puntos excepto por su parte inferior,
de modo tal que hay una intercomunicacién directa entre el
hueco o espacio interior formado por 105'f§m£3q§E§§ ﬁ%ﬁ?ro

-1l -




30 y 30%, tal como est&n herméticamente cerrados, y el co- ?ii

lector de salida solamente. Asi, los lfquidos que entran en

el deplsito de f£iltro 1 solamente pueden esoapar pasando a

través de los tamices de £iltro 30 y 30' y saliendo por el
5 colector de salida 6. la circulacién de los 1{quidos viene

indicads por las flechas,

Durante la etapa de revestimiento previo, se deposi-
tan sobre los lados de sguas arriba de los tamices de fil-
tro 30 y 30' unas capas de revestimiento previo 35 y 35¢,

10 Durante la étapa de filtraci6n se forman, por el exterior
de los tamices de filtro 30 y 30' y de las capas de reves-
timiento previo 35 y 35', unas tortas de filtro 36 y 36!,
Las etapas iniciaies del funcionamiento de la ins%a-
lacién son las de llenar el depdsito de filtro 1 de ague
15 desmineralizada y preparar en el deplsito de revestimiento
previo 7 una suspensién de resina de intercamblo de iones
regenerada. Le suspensifn es una mezcla de resina y agua.
Bl tamafio de partfculas viable para los materiales de in-
tercambio iénico puede ser ficilmente determinado por las
20 personas entendidas en la materias, mediante experimentacidn.
Se considera que las partfculas podrian oscilar aproxima-
damente entre malla 60 y malla 400, prefiriéndose las par-
t{culas comprendidas aproximadamente entre malla 100 y 200.
Durante la etapa de revestimiento previo, todas las
25 vélvulas permanecen cerradas excepto la védlvula de suspen-
8ién 10, la de transferencia 12 y la de retorno 2l. La ope-

racidn de recubrimiento previo se inicia entonces poniendo.

en marcha la bomba 9. La accién de la bomba extrae del de-

pdsito de revestimiento previc 7 la suspensién de resina

50 de revestimiento previo, haciéndola pasar por la tuberis
'@;f§&Vﬁ A
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de suepensién 8, la bomba 9 e impulsindola por la tuberia
de transferencia 11, y por las tuberfas de entrada 2 y 3
hasta el interior del depdsite 1. La presién de la suspen-
sién entrante obliga al asgua del depésito de filtro 1 a pa~
sar a través de los elementos de filtro 5, salir por el co-
lector 6 y la tuberfa de salida 4, pasar por la tuberfa de
retorno 17 y entrar en el depdsito de revestimiento previo
7. Kl continuar el funcionamiento cfclico, la suspensién de
revestimiento previo es puesta en contacto con las superfi-
cies de aguas arriba de los elementos de f£iltro 5. Por ser
las particulas de resina mayores que las aberturas de 1os
tamices de filtro 30 y 30!, las particulas de resina se se-
paren de la suspensidn y e van depositando en una capa 35
¥y 35% sobre las superficies de aguas arriba de los tamices -
30 y 50'. Debido al fino tamafio de las partfculas, s6lo hace
falta una ligera diferencia de presiones de un lado a otro
de los tamices de filtro 30 y 30' para mantener en posicién
las capes de resina 35 y 35' de revestimiento previo; Ia
suspensién se hace circular de esta manera a través del sis-
tema hasta que sobre la superficie de aguas arriba de los
tamices de filtro 30 y 30'se deposita un revestimiento pre—
vio de resina 35 y 35 de‘profundi&ad suficiente;

En la fase finai de la etapa de¢ revestimiento previo,
se cierran las vdlvulas de suspensién 10 y de retorno 21 y
se abre la vélvula de puente 23, La bomba se mantiene en
marcha hasta que la corriente de devolucién es clars. El
gigtema queda entonces dispuesto para su uso.

La operacién o marcha de servicio se empieza cerran-
do la vélvula de puente 23 y la vélvula de transferencia 12,

y abriendo la vélvuls de servicio 20 y la vAlvula de ali-

ran{6l
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mentacién 14 para introducir el agua sin tratar. Esta etapa
se regula preferiblemente de manera que an el sistema Se man~
tenga una presién suficiente para asegurar la retencién de
les capas de revestimiento previo 35 y 35! en su sitio, aun
cuando, segin se hsg visto, hace falta para ello muy poca pre-
sién. El agua sin tratar entra, pues, por la tuberia de ali-
mentacién 13, pasando por la tuberfa de transferencia 1l y
por las tuberfas de entrada 2 y 3 hasta el interior del de-
p8sito de filtro 1. La presién que trae el agua sin tratar
entrante la obliga a pasar a través de las capas de resina
35 y 35! de revestimiento previo y de los tamices de filtro
30 ¥ 30i, ¥y a salir as{ por el colector 6. 4l pasar el agua
sin tratar a través de las capas de revestimiento previo 35
y 35! se produce una reaccién de intercambio de iones, que
elimina del agua los materiales disueltos. Ia materia no di-
suelta es eliminada del agua de entrada o sin tratar, por
la accién mecénica de paso del Liquido a través de un tamiz
de filtro. Las tortas de filtro 36 y 36*, que constan de ma-
teriales sin-diéolver, e van acunulando as{ o formando so-
bre la capa de revestimiento previo, al proseguir el proce-
80. Entonces el agua purificada fluye por el colector de sa-
lida 6 y por la tuber{a de salida 4, yendo al lugar de ser-
vicio por la tuberfa 16. .

Al cabo de un periodo de filtracidn, las resinas se
sgotan.y tienen que ser regeneradas. Cuando esto sucede,
se detiene la etapa de filtracién-cerrando la vdlvula de ad-
misi6n 14 y la vdlvula de servicio 20. Se abren las vélvulas
de respiraderoc 24 y de desaglie 25, y se lavan los elamentos

de filtro 5 mediante un sistema interno-de lavado gque no se

describe ni representa., Del agua de deaa%e §027 Iﬁzcgeia_.das
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las resinas, que luego se regeneran. Bntonces se pone en

el depdsito de revestimiento previo 7 otra carga de resi-
na, y se repite el proceso de revestimiento previo y de fil-
tracién. De preferencia, se tienen preparadas varias cargas
de resina pars reducir el tiempo de parada o inactividad y
voder volver a poner en marcha el proceso mientras lass re—
sinas agotadas se van regenerando por separado.

La instalacidén aquf descrita representa sélo una for-
me de realizacidn o posible disposicidn de los filtros. Esta
particular disposiecién no es dominante ni limitativa; Bl
principio fundamental de hacer pasar un liquido a purifi-
car a través de un medio filtrante para quiterle las impu-
rezas en sdspensién es bésico para todas las formas de Tes~
lizecién. Por consiguiente, no tiene importancia que la dis-
posicién sea simple o mﬁltiple; Independientemente de la
megnera de colocar los tamices, eéte invento tiene aplica~—
cibn siempre que el lfquido sin tratar se haga pasar a tra-
vés del filtro; ILa poreién del filtro por la cual se intro-
duce el liquido sin tratar se designa aguf como lado de
aguas arriba.

B la forma de realizacién aqui representada se hizo
circular independientemente una suspensién de revestimiento
previo del tamiz de filtro, antes de la introduccién del
1lfguido de entrada o alimentacién. Ahora bien, las resinas
podrfan haber sido depositadas directamente en el liquido
de alimentacién, al comenzar la operacién de tratamiento,
con resultados semejantes,

Pars ilustrar adn mds el invento, se describird acte

seguido un ejemplo especifico del método puesto en funcio-

namiento real, 1) Q éq,i 6 l
[ :v',ﬁ,,‘? “.Jf
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Ia instalacidn purificadora de aguas comprendfa un
depbsito de filtro equipado con un respiradero y un desa-
glte adecuados, un depdsito de revestimiento previo, una
bomba, una tuberia de suspensién que interconectaba el de-
pésito de revestimiento previo con la bomba, una tuberis
de transferencia que interconectaba la bomba con las tube-
rias de entrada al depdsito de filtro, una tuberfa de sali-
da del depdsito de filtro, conectada con una tuberia de re-
torno de revestimiento previo que a su vez volvia al depfsi-
to de revestimiento previo. A la tuberia de transferencia
estaba conectada una tuberfa de alimentacién de agua sin
tratar, y a la tuberia de salida una conduccién de servi-
010; ademds, una tuberfa de puente interconectaba la tube-
ria de retorno de revestimiento previo con la tuberia de
suapensidn. Todas las tuberfas tenfan v4lvulas adecuadas.

Dentro del propio depsito de filtro habfa un filtro

de hoja de 90 dm? conectado & un colector de salida que &

su vex estaba conectado a la tuberfa de salida, El tamiz

de filtro era de tela metdlica de ligamento holandés de
24 x 110;

Unas cantidades aproximédas de 2,27 kg; de reasins
enifnica fuertemente bdsica (malla 100~200) y de 1,14 kg.
de resins catibnica fuertemente fcida (malla 100~-200) se
regeneraron y colocaron en el depdsito de prévio revesti-
miento. Estas resinas fueron mezcladaes con agua, en el de-

pésito de revestimiento previo, haciéndose una suspensién

" con una concentracién de aproximademente 90 a 95% en volu-

men de resins respecto al sgua. El depdsito de filtro se

llené de egua desmineralizada. Todas las vdlvulas estaban

cerradas. 2 8 Gl 6 1

- 20 -




10

15

20

25

30

Se inicid la etapa de revestimiento previo poniendo

en maroha la bomba y abriendo la vilvule de la tuberia de
suspensién, la vdlvula de la tuberia de transferencia y la
de la tuberia de retorno de revestimiento previo. La accidn
de la bomba hizo que la suspensidn de previo revestimiento
ciroulara a razén de 0,8 l/min. por dm? de 4rea de filtro,
a través de la tuberia de suspensidn, la bombe, la tuberia
de transferencia y las tuberias de entrada hasta el interior
del depbsito de filtro; La presidn ocasionada por el bombeo
obligé a la suspensién a ir contra la superficie de aguas
arriba del tamiz de filtro, depositadndose sobre &sta las re-
sinas; Le pérdida de 6arga en el £iltro era menor de 0,14
kg/bma. El ague continud pasando por el elemento de filtro
hasta el colector de salida, y por la tuberfa de salida has-
ta la tuberia de retommo de revestimiento previo, volviendo
al deplsito de revestimiento previo. Entonces se cerrd la
vélvule de la tuberia de retorno de revestimiento previo y
se abrié la vdlvula de la tuberia de puente, dejando asi
eircular el lfquido sin adicién de nuevo material fesinoso.
Al final de esta operacién, se habfa depositado sobre el ta-
miz uwna dosis de capa de revestimiento previo de aproxima-
damente 31,5 g/am? (de unos 6,4 a 9,5 mm de profundidad).
comprend{a ésta 21,0 g/‘dm2 de resina anidnica, y 10,5 g/am2
de resina catiénica.

| &l cabo de uwnos cinco minutos aproximadamente, la co-
rriente de devolucién estaba libre de particulas de resina.
Bntonces se introdujo en el sistema agua sin tratar, a ra-
zén de 0,8 1/min. por am2 de 4rea de filtro, abriendo la
vdlvule de la tuberia de alimentacién y simultdneamente ce-

rrando la vélvula de la tuberfa de transferencia y la vél-
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vule de la tuberfa de puents. Al propio tiempo se abrié la

vélvula de la tuberfa o conduccién de servicio. El agua sin

trater, que oontenia entre 2 y 4 partes por millén de elec-
trélito, y de 0,05 & 3 partes por millén de silice, fué,

pues, enviada a través de la tuberfa de alimentacién y las
tuberfias de entrada al interior del depésito de filtro; Bajo

esta presidn, el agua se¢ hizo pasar a través de las capas de %ﬁ‘

revestimiento previo y a través de los tamices de filtre y,

por tanto, al colector de sélida, la tuberia de salida y la

conducecidén de servicio. La pérdida de carga en el filtro ers
de alrededor de 0,14 kgfem?. Bn el transcurso de su paso por - ..
el filtro, se produjo una reaccién de intercambio de iones i

entre el medio de revestimiento previo de resins de inter-

cambio iénico y el agua sin tratar, merced a la cual se eli-

mingron los electrdlitos indeseables. ILa accidn mecdnica del

paso del agua a través del tamiz de filtro eliminé del agua

el material insoluble. La materia insoluble qued$ retenida

en forma de torta de filtro gue se iba formando uniforme-
mente por el exterlor de la capa de resina de revestimiento

previo.

Cuando la calidad del agua a la salida del filtro in-

dicé que se habia agotado la resina de revestimiento pre-

vi0, se dié por terminada la operacién, cerrando la v&lvu-
la de admisién y la vélvula de servicio. & continuacién se

abrieron las védlvulas de respiradero y de desagle, y se la-

varon los tamices. Del ague de desagiie se recuperaron las

resinas, y se regeneraron. A& continuacién, se introdujo en

el depésito de revestimiento previo una nueva carga de re-
sine y se repitié el ciclo.

Los resultados de la operacidén, en la que se trata-
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ron aproximadamente 37.850 litros de agua, demostraron que
se habfa eliminado un 70-90% de los electrélitos y un 60-80%
de la s{lice. También se habfa eliminado el hierro soluble
e insoluble.

5 Esta solicitud, que corresponde a la presentada en los
Estados Unidos de América el 24 de sgosto de 1961, bajo el
N® 133,670, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del
Vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

10
NOTA

fos puntos de invencidn propia y nueva que se presen-

- tan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en RBs-

15 | pafia, por VEINTE afios, son los sigulentes:

19; ~ Bl método de eliminar impurezas desde un fluido,
que comprende las operaciones de revestir previamente un ta-
miz filtrente depositando sobre dicho tamiz filtrante una
capa de material pulverulento de permutacién iénica, y rea-

20 lizar la filtracién haciendo pasar dicho flﬁido a través de
dicha capa de permutacidén idnica asi depositada y a través

de dicho tamiz filtrante, retirando con ello desde dicho
f1(1do materiales disueltos y no disueltos.

29, - El método de eliminar impurezas desde wn fldido

25 segin el punto 1, en el cual dicho material pulverulento de
permutacién 1bnica tiene un tamafio medio de partfoulas de
-malla 60 a malla 400 aproximadamente.
32, - gl método de eliminar impurezas desde una alimen-
tacién de 1lfquido, que comprende las operaciones de poner

30 en suspensidén meterial pulverulento de permutacidén idnica
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en un 1fquido de suspensién, recubrir previamente por cir-
culacién de dicho liquido de suspensidén a través de un ta-
miz filtrante de malla suficientemente fina para impedir el

paso de dicho materlal a su través, haciendo con ello que

~ dicho material quede depositado sobre el lado de aguas arri-

ba de dicho tamiz filtrante, y filtrar por paso de dicho 1{-
quido de alimentaciln a través del materiel asi depositado

y & través del tamiz filtrante, retirando de este modo ma-
teria disuelta y no disuelta desde dicho liquido de alimen-
tacidn.

42, - El método seglin el punto 3, en el cual dicho
material pulverulento de permutacién iénica tiene un tama-
fio medio de particula de malla 60 a malla 400, aproximade-
mente,

52, - El método de eliminar impurezas de un lfquido
de alimentacidn, que comprende las operaciones de poner en
suspensidn resina pulverulenta de intercambio idénico en di-
cho'liquido de alimentacién, recubrir previamente hacieﬁdo
pasar dicho lfquido de alimentacién a través de un tamiz
filtrante de malla suficientemente fina para impedir el pa-
80 de dicha resina a su través, depositando de este modo
una capa de dicha resina sobre el lado de aguas arriba de
dicho temiz filtrante, y filtrar continuvando el paso de di-
cho Iiquido de alimentacién a travéds de dicha resina asi
depositada y de dicho tamiz filtrante con lo cual se eli-
minan de dicho liquido de alimentacién materis disuelta y
materia no disuelta;

62. - £l método segln el punto 5, en el cual dicha
resina pulverulenta de intercambio idnico tiene un tamafio

medio de partfculas de malle 60 a malla 42%

I
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72. - Un método de eliminar impurezas del agua de

alimentacién, en una instalacién de purificacidén de agua,

que comprende las operaciones de poner en suspensién en
i 9 agua. résina de intercambio iénico de un tamafio medio de
partfculas de¢ mella 60 a malla 400 aproximadamente, recu-—
brir previamente haciendo circular dicha agua de suspensién
a través de un tamiz filtrante que tiene aberturas de tama-
flo suficientemente pequefio para impedir el paso de dichas
10 partfculas de resina a su través, depositar dicha resina en
una capa que tiene una profundided de 1,6 a 38 mm; aproxim
madamente en el lado de aguas arriba de dicho tamiz filtran—
- te, y filtrar haciendo pasar dicha agua de alimentacién s
través de dicha capa de resina as{ depositada y a través de

15 dicho tamiz filtrante, eliminando de este modo impurezas di-

sueltas y no disueltas de dicha agua de alimentacién.
- 82, - tn método de eliminar impurezas desde un fluido.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompafian y con los fi-

20 nes que se han especificado.
Este Memoria consta de veintiuna hojas escritas a
méquina por una sola cara. '
maaria, 16 ENE 1969
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