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que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 18 de Agosto de 1962, con el ne 280.108

MEMORIA DESCRIPTIVA

en
ESPANA
Yor VEINTE afios
a nombre de PHIILIPS PETROLEUM COMPANY, entidad norteameri-~
cana, establecida en Bartlesville, (Oklahoma, Estados ynidos
de américa, por: '
" UN APARATO PARA ENFRIAR, TRANSPORTAR Y/0 FRAGMENTAR UNA
MASA DE MATERIAL EN PARTICULASY.

Le presente invencidén se refiere al enfriasmiento de
un producto subdividido. En uno de sus aspectos, se refiere
a un método de enfriar o ventilar con aire una masa mévil
de un producto Subdividido; En otro de sus aspectos, la in-
vencién se refiere a un aparato para soplar con aire una
masa mévil de un producto subdividido. Bn otro aspecto dis-
tinto, la invencién se refiere a un método de inyectar aire

refrigerado a través de una masa mévil de un producto sub-
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dividido, especialmente de un producto que tienda a la co-
alescencia 0 a aglomerarse como, por ejemplo, el producto
polimérico gomoso obtenido de un secador de extrusidn, ha-
ciendo pasar este material a través de una zona de transpor-
5 te en vibracién, en la cual el material, al pasar por la zo-
na, se mantiene a niveles sucesivos inferiores a manera de
cascada mientras se hace pasar aire de enfriamiento {de pre-
ferencia aire refrigerado) a travéds del producto al ir este
descendiendo de un nivel a otro, tendiendo a romper toda
10.' coalescencia o sglomeracién que tienda a producirse y pro-
porcionando un contacto intiﬁo entre las partficulas del ma-
.terial y el aire de enfriamiente o refrigerado{ al tiempo
qné por sobre la parte alta de 1la nasa de material, al atra-
. vesar éste dicha zona, se hace pasar también una cantidad
15 adicional de aire, que de preferencia es as{rado al interior
de la zona. En otro de sus aspectos, la invencién comprende
un aparato que esencialmente tiene, en combinacidén: un con-—
ducto alargado; una serie de placas que se superponen en cas-
cada, estando la placa mde alta a un extremo del conducto y
20 la més baja cerca del otro extremo del conducto, y las pla-
cas dispuestas con una cafda suficiaente, desde cada nivel
de la cascada, para dar paso de aire en las porciones super-
buestas desde debajo de las placas hasta encima de las pla;
cag; medios para introducir aire en €l conducto por debajo
25 de dichas placas y a través del espacio que hay entre las
porciones ayperpuestas de dichas placas; medios para indu-
cir una circulscién de aire al interior de dicho condueto
por encima de dicham placas; medios para permitir que el
aire inducido entre en dicho conducto por cada parte extre-

30 ma del mismo; y medios para eliminar el aire introducido
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" enfriador, al tiempo que a través de la masa de miga de cau-

en dicho conducto por un punto intermedio entre dichas par-
tes extremas de dicho conducto.

En la menufactura de diversos productos, y en especial

de materiales que tiendan a aglomerarse o apelmazarse duran—
te su manejo, es necesario con frecuencia enfriarlos o inyec-
tarles aire por alguna otra razén. Por ejemplo, en la.manu-
factura de caucho sintético, se hace pasar un polfmero por

un secador de extrusién, pars quitarle el agua. Durante la
operacién de extrusién, el eaucho se pone caliente y es pre-
ciso enfriarlo. Las migas de caucho que se forman en el se-
cador de extrusién han llegado a ser efectivamente enfria-
dasg por nosotros haciéhdolas pasar en cascada por una zonaé
de enfriamiento en la cual se inyecta aire de ﬁn lado a otro

de la parte alta de la miga al trasladarse ésta a través del

cho e inyecta aire refrigerado, al caer aquélla de un nivel

a otro o de un escalén a otro de la cascada.

Hemos descublierto que es posible utilizar el paso de

aire refrigerado entre las porciones en superposicidn de

loa escalones de la cascada para comunicar a las particu=-
las de caucho un movimiento de volteo hacia adelante al pa-
sar éstar de escalén a escalén o de una bandeja a otra de
la cascade. Esta accidn, segin se ha visto, es critica para
impedir que se adhieran las part{culas de caucho.

Las lmportantes ventajas de esta invencidn resultarén
evidentes para aduelloe que estudian esta exposicidn. Ahora
blen, como indicacién de las mismas, se dan las siguientes
cifras ilustratives. & un transportador de unos nueve metros
de longitud dispuesto como transportador vibrador se le su-

ministraban pellas de caucho extruido a razén de 1135 kg.




por hora. Esta goma se hizo pasar por medio de dicho trans-
portador & un transportaior o elevador de cangilones que

subia las partfculas unos 7,6 metros hasta el punto de eva-
cuacién del caucho. Aumentando la velocidad de paso del cau-

5 cho sobre el transportador vibratorio a 1590 kg por hora,

el caucho extrufdo se ponfa tan caliente al otro extremo del
transportador que no podfa ser llevado en el transportador
de cangilones debido a conglutinacidn, ete. Se vié que, ha-
ciendo pasar sire enfriado hacia arriba a travéa del trans-
10 portador en vibracién cuvando éste se hacia trabajar a 1590
kg hore, podfa emplearse el transportador de cangilones.
Asf, las partfculas de caucho se enfriaban desde una tempe-
. ratura de 1212C a una temperatura de unos 932C con la ra-—
. pldez suficiente para evitar no sélo la conglutinacién pa-

15 ra que pudiers utilizarse el transportador de cangilones

¥ que no se gpelmazaran las migas obtenidas, sino también
la &egcomposicién de la miga que, como es sabido, se des-

compone a elevadas temperaturas si se le deja a ellas du-

rante un tiempo aprecilable.

20 Por consiguiente, es objeto de esta invencidn un mé-
todo pars enfriar o ventilar con aire una masa de particu-
lag en movimiento. Otro objeto consiste en un aparato para
inyectar aire en una masa de partfculas en movimiento. Qtro
objeto més de esta invencidén consiste en un método y medios

25 para transportar una maesa de particulas en movimiento sin
que se apelmmcen o0 conglutinen cuando dichas particulas
sean de tal carfcter y/o estén a una temperatura tal que
tengan fenaenoia a aglomerarse; Qtro objeto més de esta
lnvencién consiste en un método y medios para enfriar ré-

30 pidemente una masa de particulas que estd siendo transpor-
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tada a un lugar de envase, de modo que los agentes quimicos
que pueda haber en ella y que puedan descomponerse al perma—
necer algin tiempo a una elevada temperatura puedan conser-
varse sin apreciable descomposicidén. Otro objeto més de la
invencién consiéte en un método y medios para enfriar migas
de polimero de gomg sintética extruidas, que pueden conte-
ner uvn entioxidante, impidiendo al propio tiempo que dichas
miges se apelmacen o sglomeren de otro modo.
Otros aspectos, objetos y las diversas ventajas de

esta invencién se irdn desprendiendo del estudio de esta

exposicién, del dibujo adjunto y de las reivindicaciones
finales,

Por sér de caricter fisico la invencién aqui expues-
ta y descrita, se sobrentiende que la descripcién aqui da-
da, en cuanto se concreta espec{ficamente & la manipula-
cién de miges de caucho sintético, se refiere a una apli~
cacién actualmente prefeyida del invento que, bien entendi-
do y en sus aspectos més &mplios, no se limita a estas apli-
cacicnes al caucho sintético sino que, en sus aspectos més
coneretos, utilizado en relacién con el caucho sintético,
permite legrar clertas ventajas en el ramo del caucho debi-
do a la combinacién especifica de etapas y/o aparatos 0 par-
tes componentes de los mismos que tienen carécter singular,

Conforme & la presente invencién, una masa de parti-
culas desunidas (por ejemplo, las migas de caucho sintéti-
co obtenidas de un secador de extrusién), se hace pasar en «
cascada por un transportador vibratorio; se inyecta aire
enfriado, hacia arriba y adelante, a travds de la masa de
part{culas al bajar ésta de un nivel a otro, al propio

tiempo que se hace pasar aire por la superficie de .la na—~
. . s, 1‘\
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sa de partfculas.

Asimismo conforme a la invencidn, en su forma ahora
preferida, se inyecta aire refrigerado en la parte inferior
de una zona de transporte vibratorio, se hace pasar en cas-—
cada a través de la zona la masa de particulas a tratar, se
saca ésta por el fondo o parte inferior de dicha zona, se
inyecta aire refrigerado hacia arribe y adelants a través
de la masa de partfculas al pasar §sta de un escaldn a otro
en cascada por dicha zona, se inyecta ung cantidad adicional
de'aire en un extremo de dicha zona de un lado a otro de la
superficie de la masa de particulas en una apreciable distan-
cia de su recorrido a través de dicha zona en la direccién
en que dichas particulas se estén moviendo y se retira de
dicha zona por un punto situado encima de dichas particu-
las en un lugar préxime al otro extremo de dicha zona, se
introduce una centidad sdicional de sire por'el otro extre~
mo de dicha zona en contracorriente respecto al sentido de
traslaﬁién de las partfculas a través de dicha zona y se
saca de dicha zona después de recorrer a través de ella una
distancia esencialmente més corta que el trayecto de reco-
rrido de la masa de partfculas a través de dicha zona.

Asimismo conforme a la invencién, se habilita un. en-
friador en oascada que esencialmente comprende un transpor-
tador vibratorio que incluye un pasake alargado, una serie
de placas en superposicidén dispuestas en cascada dentro de
dicho pasaje y fijadas a las paredes del'mismo, medios para.
inyectar aire hacia arriba y adelante desde debajo de la
casceda a través de las rendijas de la misma, medios en di-
cho pasaje por encima de dicha cascada para introducir aire
en un punto alto de la misma, medios en dicho pasaje para
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introducir aire por encima de dicha cascada en un punto bajo
de la misma y medios para extraer o retirar el aire introdu-
cido en dicho pasaje, por un punto situado entre dichos me-
dios para introducir aire por encima de dicha cascada en un
punto alto de la misma y dichos medios para introducir aire
por encima de dicha cascada en un punto bajJo de la misma.

B el dibujo adjunto:

- la figura 1 es una seccidn vertical tomada por el
eje de un aparato conforme a la invencidén, y que esquemética-
mente represente las partes internas del aparato; y

"~ = la figura 2 es una seccidén tomada por la linea
2~-2 de la fig. 1.

Con referencia ahora a la fig. 1, las pellas proceden-
tes de un secador de extrusién de caucho sintético son in-
troducidas desde el secador en la campana 1 y llevadas al pri-
mer escalén 2 de una disposicidén de placas 2 a T inclusive
en casgada, colocada en el interior del conducto B de un
transportador de vibracién, en. el cual se inyecta por 9 aire
enfriado © refrigerado, en el espacio comprendido entre las
Placas y el fondo del transportador, espacio designado con
el nﬁmero 10 y desde el cual atraviesa el aire las abertu~
ras entre placas sucesivas, por 11, 12, 13, 14 y 15, y por
la abertura 16 al final de la disposicién en cascada, yen-
do hacia arriba y adelante, en tanto que el ventilador 17
introduce aire que pasa al transportador, dotado de una
envoltura general que lo encierra, por una, sbertura 18 y
una abertura 19, y este aire recorre la superficie de la
disposicibn en cascade hasta la lumbrera de salids 20, pa-
sando al conducto 21 y al ventilador 17 que lo extrae:

del sistema,
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Con referencia shora a la fig. 2 del dibujo, puede ver-
se en ella por un extremo el espacio 10 de debajo de las ban-—
dejas 2 y 3, omitiéndoée las demds bandejas para mayor sencie-
llez, También se ve en la fig; 2 el tabique deflector 22 de
la fig. 1, 10 que ayuda & cohprender de qué modo el aire pa-
sa lamiendo la parte superior de la masa de material que se
mueve & lo largo de la cascada, al propio tiempo que pasa
hacia arriba y adelante deade el espacio 0.

S1 bien en las figuras del dibujo se representa el de-
flector 22 como un 6rgano gsencialmente plano, dispuesto en
posicién sensiblemente paralela respecto al fondo del trans-—
portador 8, entra en el émbito‘dé la invencién el recurso de
disponer el tabique 22 de modo que dé acomodo a todo el aire
que se necesita mover; y a tal fin el tabique puede tener una
forms cualquiera convenliente para dar al espacio designado
en general con el nimero 23 en la fig. 2 una seccidén recta
gradualmente creciente o, si as{ conviene, decreciente en
una porcién cualquiera de su longitud.

Eligiendo en el funcionamiento real en la préctica una
abertura de rendijas de alrededor de 12,7 mm entre placas
sucesivas de la cascada, ha 8i1do posible inyectar aire hacia
arriba y adelante a velocidad talvque se obtuvo una violenta
agitacién de las migas de caucho que se transportaban, obte-
niéndose y mantiéndose una separacibén de particulas de modo
que se obtenfa y mantenfa un 4rea superficial méxima. En Trea—
lidad, se ha llegado a reprimir con éxito el apelmazamiento
experimentado con anterioridad;

"Como se observard el transportador de la invencién da
un efecto de escalonamienfo descendente con muy poca pérdida

de altura; hay una introduccién de aire refrigerado por deba-
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Jo del transportador, acoplads con un ventilador extractor
que saca el aire calentado por contacto con las migas o ma-
sa de partfculas; la invencién se presta especificamente &
una econémica conversién de un transportador vibratorio ya
existente en transportador de enfriamiento en cascada; y el
transportador convertido impide el apelmazamienté de las
part{culas que se han hecho pasar a través de tal aparato;

Bn un aparato concreto y espec{fico, se colocaron ban-
dejas metdlicas de 91,5 cm. de longitud, a niveles situadps
cada uno a 1,27 em., por debajo del precedente, empezando
en la seccién de campana conectada a la miquina de hacer
pell;a, de un transportador vibratorio ya existente de unos
9 metros de longitud y unos 46 cm. de anchura.'Estas bande-
jas formeban un falso fondo o cdmara plenaria de ventila-
cidn a través de la cual se hizo pasar aire refrigerado,
como aqui se indica. Este aire enfriaba las bandejas dando
una superficie refrigerada sobre la cual se transportaban
las migas, y al caer las migas de una bandeja a otra se ha-
cia pasar el aire refrigerado hacia arriba y adelante a tra-
vés de la masa de migas, deshaciendo y/0 impidiendo el apel-
mazamiento de las mismas, proporcionando un intimo contacto
no sélo entre las migms y el aire refrigerado inyectado a
travéé de las mismas, sino también entre las migas y el aire
inducido por el extractor, que pasaba en general sobre las
bandejas. Asi, el movimiento de volteo hacia adelante comu-
nicado al caucho por el aire que pasaba por las rendijas
hacia arriba y adelante hacia que el caucho entrara en la
corriente adicional de aire inducida en las aberturas co-
rrespondientes g las 18 y 19 en la fig. 1 del dibujo.

Como caracteri{stica de la invencidn, el tiempo de re~

280108
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sidencia del material puede prolongarse, y/o la operacién
beneficlarse materialmente, practicando unas perforaciones
en parte o en la totalidad de las placas 2 a 7, para faci-
litar la fluidizacidén al menos de una parte de las parti-

5 culas. En una forma de realizacién actualmente interesante,
las perforaciones se disponen simplemente en la extremidad
de salida de una placa para tener cierta fluidizacién o fuer=-
za ascensional que permita la expansién de la corriente de
part{culas al caer éstas de una bandeja a otra.

10 8on posibles unas variantes y modificaciones razone-
bles, dentro de los limites de la invencidn, cuya esencia
es que se han habilitedo un método y medios para enfriar
una masa de material en particulas (por ejemplo, migag de
caucho sintético), haciéndola pasar en cascada por un trans-

15 portador vibratorio mientras se inyecta aire refrigerada
hacia arriba y adelante a través de dicha masa al ir pa-
sando ésta de un escalén a otro de la cascada y al propio
tiempo, haciendo pasar aire de un lado a otro de la parte

superior de dicha masa, todo ello esencialmente tal como se

20 expone y describe en la presente.
NOTA
25 Los puntos de invencién propia y nueva que se presen—

tan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

le, - Un aparato para enfriar, transportar y/o frag-
mentar wuna masa de material en particulas, caracterizado

30 Por un conducto transportador vibrante, una serie de placas

280108
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dispuestas en cascada que forman un falso fondo en dicho
conddcto, medios para introducir un asgente de enfriamiento
en el espacio formado entre el fondo de dicho conducto y
dichas placas, estando dispuestas dichas placas en relacién
5 de superposicidn para dar un espacio a través del cual pue-
de pasar el agente de enfriamiento entre los extremos su-
perpuestos de dichas places y medios para hacer pasar aire
a través de dicho conducto por encima de dichas placas.
22, - Un aparato segin el punto 1, caracterizado por-
10 que se preveen medios en la parte superior de dicho conduc—
to para conducir aire desde ambos extremos de dicho conduc-
to hacia un punto entre los extremos de dicho éonducto, sien-
do retirado el aire del sistema en dicho punto.
392, - Un aparato segdn el punto 1, caracterizado por—
15 que es hecho pasar agente de enfriamiento desde el espacio
exlstente entre dichas placas y el fondo de dicho transpor-
tador para que se mezcle con aire que pasa por encima de
diohaé placas;
4ﬁ; - Un aparato segln cualquiera de los puntos ante-
20 riores,'caracterizado porque por lo menos una placa estd
rerforads sobre por lo menos una parte de su superficie.
58, - Un aparato segin el punto 4, caracterizado por-
que las perforaciones estén en el extremo de descarga de
diche place.
25 6. - Un aparato segin cualquiera de los puntos ante-
riores, csracterizado porque el materiallen.partioulas es

une mesa de codgulo de caucho sintético.
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79, - Un aparato para enfriar, transportar y/fo frag-
mentar une masa de material en particulas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceda,

representado en el dibujo que se acompaila y con los fines

que se han especificado. :
Esta Memoria consta de doce hojas escritas a méquina L

por una sola cara.
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